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Wplyw uodporniania czynnego przeciwko ziarnikom
Doyen’a na przebieg nowotworow zlosliwych.

Podal

Leon Karwacki.

[Odczyt, wygloszony na Zjezdzi¢ miedzynarodowym lekarskim w Lizbonie 23.IV. 1906].

Ze wszystkich drobnoustrojow wykrytych lub wyhodowanych z nowotwo-
row zlos§liwych, jak oto: drozdzy, lasecznikéw kwasoodpornych, gronkowcow,
paciorkowcow, kretkow, lasecznikow rzekomo bloniczych, — odmiana gronko-
wcowa, wyhodowana i zbadana przez DovEeN’r, jest najstalszym z symbiontow
nowotworowych.

W trakcie poszukiwan enad flor¢ nowotworowa wyhodowatem z guzéw
7 szczepow, identycznych z ziarnikami Doven’r. Ziarniki, nalezac do rodziny
gronkowcow, posiadaja szereg wlasciwosci, pozwalajacych wyodrgbni¢ je w 0so-
bna grupe.

Cechy ich sa nastgpujace:

brak kozuszka w hodowlach ptynnych [niestale |, ciagnacy si¢ bialy nalot
na agarze skoSnym, brak zaczynu rozpuszczajacego zelatyng, zdolnosé¢ do gosz-
czenia w komorkach statych, odbarwianie si¢ metoda CxAm’a w okresie para-
zytyzmu wewnatrzkomorkowego, rozwoj w formie lancuszkow w piewszej
generacyi.

Zastrzygniete do ustroju zwierzecego, ziarniki moga wywolywa¢ odczyn
ze strony komorek ruchomych lub odczyn ze strony komorek statych. W pier-
wszym przypadku powstaje ropienie, w drugim — wytwarzaja si¢ guzy o cha-
rakterze gruczolakéw, rakow, migsakow, chrzastniakow.
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Poszukiwania nad aglutynacj¢ przekonaty mig, ze surowica chorych
nowotworowych zawierata swoiste aglutyniny, czynne przy rozcienczeniacli
1:40—1:150. Nie wszystkie jednak z moich szczepéw nadawaly si¢ do
aglutynacji; niektore =z nich dawaty wysoki odczyn aglutynacyjny i z suro-
wicami nieswoistemi.

Aczkolwiek nie podzielam pogladu Doyen’u, Zze ziarniki sg sprawcami
nowotworow, wydawato mi si¢ naturalnem, ze ziarniki w charakterze statego
czynnika dodatkowego moga wplywaé w pewien sposdb na przebieg spraw
nowotworowych. Zdecydowalem si¢ wigc wyprobowaé, czy uodpornianie prze-
ciwko ziarnikom wywrze istotnie jakikolwiek wplyw na prawidlowg ewolucje
nowotworéw. Pobudka dodatkowa byty komunikaty Doyen’u o dodatnich wy-
nikach tego sposobu traktowania nowotwordéw.

Uodpornianie bierne zapomoca surowicy przeciwziarnikowej wydato mi si¢
nieprowadzaeem do celu z dwoch powodow: wszystkie surowice przeciwgronkow-
cowe, do rzgdu ktorych nalezata i surowica przystana mi uprzejmie przez D o-
yen”, posiadaja wlasnodci swoiste w stopniu miernym zar6wno przy spraw-
dzaniu laboratoryjnem, jak i w klinice; powtdre, dziatanie surowicy szybko si¢
wyczerpuje, zastrzykiwania powinny wig¢c by¢ powtarzane wzglednie czgsto,
co wywoluje pewne zaburzenia w ustroju, zalezne od dziatania surowicy jako
obcego biatka, wobec ktorego ustrdj si¢ uodpornia.

Te wzgledy skltonilty mi¢ do zastosowania metody uodporniania czynne-
go zapomocg zabitych ziarnikow i ich wydzielin.

48-godzinne hodowle na buljonie glicerynowym ogrzewatem przy 60°
w ciggu godziny, sprawdzalem na jalowo$¢ i po dodaniu 0,5% karbolu
pozostawiatem na dni kilka w cieplarce. To, byl moj materyat szczepny. Za-

leznie od stanu chorego dawka poczatkowa wynosita 0,5 — 1,0 zawiesiny.
Zastrzykiwania byty robione podskornie z poczatku 3 razy na tydzien, naste-
pnie raz na tydzien w ilosci 2,0 — 3,0 szczepionki, Pierwszych zastrzyknigé

dokonatem na samym sobie i na osobnikach prawidlowych i stwierdzilem, ze
sg one prawie niebolesne i oprocz lekkiego nacieczenia miejscowego zadnego
innego odczynu nie wywotluja.

Inaczej rzecz si¢ ma z chorymi nowotworowymi. Na 20 przypadkow 15
razy widziatem podniesienie si¢ cieptoty o 0,5°—1,5°. Najczesciej spadek do
normy nastepowatl w ciagu 24-ch godzin, trzy razy jednak po seryi zastrzyki-
wan stan podgoragczkowy trwat tygodnie, nasilajac si¢ w dniu zastrzyknigcia.
Dwa razy ten wybitny odczyn cieplny schodzit si¢ z regresja guzéow. Odczy-
nu cieplnego nie bylo w przypadkach raka zoladka i przetyku.

Obok nasilania si¢ cieploty u pewnej kategorji chorych po dlugotrwatych
zastrzykiwaniach wystepowaly objawy niedomogi sercowej. W jednym przy-
padku guza podszczgkowego u chorego z ostabieniem czynnosci sercowej;po
zastrzyknigciu 1 ctm. sz. szczepionki powstala gwaltowna duszno$¢ iJlak silny
odczyn ze strony serca, ze chory w ciggu kilku dni zmart. Stabszy lub ;sil-
niejszy wplyw szczepien na czynno$¢ serca skonstatowatem w 6-u przy-
padkach |na 20|.



Odczyn miejscowy wyrazat si¢ lekkiem i krotkotrwalem nacieczeniem
w miejscu zastrzyknigcia oraz zmianami w ogniskach nowotworowych, len
ostatni odczyn, ktory byl celem wilasciwym catego zabiegu, wystapit tylko
w 5-u przypadkach. Po kilku zastrzykni¢ciach obrysy guza wystepowaly wy-
razniej, guz jak gdyby oddzielat si¢ od otaczajacej tkanki, spoisto$¢ guza sta-
wala si¢ bardziej zbita,, W tych razach, gdy guz znajdowatl si¢ tuz pod sko-
ra, w skorze wystgpowaly czesto objawy zapalne. Te objawy w 3-ch przy-
padkach trwaly przez czas pewien, w nastgpstwic jednak guz zaczynal rosnagé
dalej jeszcze z wigksza energja. W 2-ch za§ przypadkach zmiany wsteczne
wcigz postepowaty, i guzy zredukowaty sie zupetinie.

W 2-ch przypadkach [rak sutki bardzo rozlegly en cnirasse i rak gru-
czotu tarczowego), dotyczacych chorych z chartactwem daleko posunigtem,
zastrzykiwania zdawaly si¢ przys$pieszac rozwoj sprawy nowotworowej. Bar-
dzo niekorzystny wplyw szczepionki na chorych z przerzutami i silnie wynisz-
czonych stwierdzit i p oven, ktory mi ustnie komunikowal, ze gotem okiem
z dnia na dzien mozna bylo konstatowa¢ powiekszanie si¢ guza po kazdem za-
strzyknigciu. Fakt ten, jego zdaniem, ograniczajac wskazania dla tej metody,
przemawia za swoistos$cig jadu, ktory dziata podobnie, jak tuberkuliva na cho-
rych z duzemi zmianami gruzliczemi.

Przypadki, dotyczace uwstecznienia guzéw pod wptywem szczepionki, za-
sluguja na szersze omowienie.

Pierwszy przypadek dotyczy chorej operowanej z powodu raka sutki,
ii ktorej powstal nawrdét w gruczotach pachowych. Chorg te widziatem wspdl-
nie z kolega Jaxkimowiczem, ktory mial jg wswojej opiece. Guz pod pacha
byl wielkos$ci kurzego jaja. Oprocz tego wyczuwato si¢ stwadnienie w okolicy
odzwiernika i guzowatosci na watrobie.

Po kilku zastrzyknigciach, dokonanych przez kolege¢ saximowicza, pow-
stal stan podgoraczkowy. Guz pod pacha zaczat si¢ zmniejszac i stat si¢ pra-
wie niewyczuwalny. Watroba jednak stale si¢ powickszala, odzywianie ogdlne
wcigz si¢ pogorszato [chora od poczatku kuracyi nie opuszczata 16zka], w na-
stgpstwie przylaczyly si¢ objawy wysigku wjamie brzusznej i niedomogi serca.
Chora, jak mi listownie zakomunikowat kolega J aximowicz, zmarta.

Drugi przypadek dotyczyl chorej roéwniez z rozlegtemi zmianami nowo-
tworowemi. Guzy byly w obydwoch sutkach, zajete byly dalej gruczoly szy-
jowe i pachwinowe. Guzy w sutkach byly wielkosci dwoch pigsci. Skoéra byta
przyrosnigta do powierzchni. Guzy byly nieruchome, zros$nigte z mig¢$niami
1 powieziami klatki piersiowej. Od podstawy guzéw rozchodzity si¢ na wszyst-
kie strony forpoczty naczyn chlonnych zwyrodnialych nowotworowo w postaci
sznurkow twardych z licznemi paciorkowemi zgrubieniami. Chora uskarzata
si¢ na silne bdle neuralgiczne w sutkach i na béle w brzuchu.

Szczepienia zaczete byly w kwietniu roku ubieglego i twaly do sierpnia,
poczatkowo trzy razy na tydzien po 1 ctm. sz, nastgpnie raz na tydzien po
2 ctm. sz. Po kilku tygodniach po kazdem =zastrzykuigciu cieptota podnosita
si¢ do 38° i trwata przez kilka dni.



Wplyw uodporniania na zachowanie si¢ guzéw byl zdumiewajacy: po kilku
tygodniach guzy zaczely si¢ zmniejszaé, i regresja ta szla nieprzerwanie. Po
8-ch miesiacach stwardnienia w sutkach znikly zupelnie, sutki staly si¢ miek-
kie, wszelkie zrosty z klatka piersiowa- réwniez znikly. Na miejscu lymphan-
goitidis neoplasticae powstaly blizny, gruczoly szyjowe wrécily do normy. Na
miejscu niektérych malych gruczoléw réwniez powstaly blizny.

W sierpniu wystapily objawy niedomogi sercowej, wskutek czego mu-
sialem zaniechaé zastrzykiwan. Przez caly czas chora uskarzala si¢ na boéle
w brzuchu. Kilka razy powstawaly objawy ostrego niezytu zoladka i Kkiszek.
W przerwach chora miewala zaparcia stolca, a przed wyproéznieniami bywaly
stale mocne bole.

W pazdzierniku pokazaly si¢ pierwsze przerzuty nowotworowe, mimo to
ze w guzach pierwotnych sprawa wydawala sie zupelnie zablizniona. Od paz-
dziernika roku zeszlego do lutego roku biezgcego naliczylem u chorej prze-
szlo 100 ognisk przerzutowych. Przerzuty umiejscowialy si¢ stale w tkance
podskornej, wyrastaly najwyzej do rozmiaréw orzecha laskowego i znikaly,
zostawiajac po sobie blizn¢ na skorze. Guzki zajmowaly kolejno skor¢ na
brzuchu, na tulowiu az do posladkow7 na plecach. Na twarzy lokalizowaly
si¢ w skorze powiek. Guz w lewej goérnej powiece wrastal do oczodolu i nie
pozwalal chorej zamykaé oka. W styczniu wsréd objawow podgoraczkowych
i silnych boléw wystgpily objawy plynu w jamie brzusznej. Nie wyczuwalo
si¢ przytem zadnych guzowatosci. Na tej podstawie sprawa byla rozpoznana,
jako peritonitis carcinomatosa, cu bylo potwierdzone droga badania cytologicz-
nego. Surowiczy plyn zapalny zawieral typowe komérki nowotworowe. Plyn
byl wypuszczony kilkakrotnie i ostatnie dwa razy posiadal charakter prze-
sickowy. Po kazdem wypuszczeniu plynu zaostrzaly si¢ objawy zoladkowe
i kiszkowe. Wymioty trwaly po kilka dni, bole w czasie wypréznien byly nie
do zniesienia. W czasie ataku wymiotéw chora zmarla. Pomimo wybitnego
charlactwa regresja przerzutéw skérnych trwala nieprzerwanie. Ostatni du-
zy guzik w powiece zmalal tak, ze chora odzyskala mozno$¢ zamykania oka.

Co si¢ tyczy innych przypadkéw, to prawie wszyscy chorzy dotknieci
byli charlactwem daleko posunietera, i wskutek tego trudno bylo oczekiwaé
dodatnich wynikéw od jakiejkolwiek Kkuracji. Leczenie podjete bylo ze
wzgledow psychicznych.

W dwéch przypadkach jednak te motywy nie ttdomacza ujemnych wyni-
kow uodporniania. Pierwszy przypadek dotyczy nawrotowego raka jezyka,
drugi nawrotowego raka sutki en cuirasse. Ogélny stan chorych byl niezly,
przerzutéw w narzadach wewnetrznych badanie nie wykrywalo, a mimo ener-
gicznego uodporniania rozwdj nowotwordow szedl trybem zwyklym.

Ostatni wreszcie przypadek (carcinoma oesophagi) znajduje si¢ obecnie
w leczeniu. Jaki bedzie wynik ostateczny, powiedzie¢ nie moge.

Wyniki dotychczasowe potwierdzaja moj poglad, ze micrococcus neoformans
jest wynikiem wiklajacym, a nie prawdziwym sprawca nowotworow.

Wplyw szczepionki u pewnej kategorji chorych nie przejawial si¢ zgola
zadnym objawem podmiotowym; u drugiej grupy szczepienia wywolywaly nasi-
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lenia cieptoty bez odczynu ze strony ognisk nowotworowych. W  trzeciej
nielicznej grupie przypadkéow odczyn ogdlny szedl w parze z odczynem ognis-
kowym w postaci bliznowacenia i przemiany wstecznej nowotworu.

Dziatanie jadow ziarnikowych nie przedstawia zadnej analogji z wplywem
znanych jadow swoistych, jak tuberkulina lub malleina. Pewne podobiefistwo
zachodzi z dziataniem innych jadow bakteryjnych i komoérkowych, jak protei-
ny paciorkowcowe, drozdzowe, kankroina. Pewne nowotwory pod wplywem
rozy, rozwijajacej si¢ na powierzchni guza, lub pod wplywem zastrzykiwan
jadow ziarnikowych grzybkowych albo kankroiny moga zwyrodnie¢ i zabliznié
sie. Nie jest to jednak oddzialywanie swoiste, ani state.

Pod wplywem jadoéw rdznej kategorji w komorkach nowotworowych mo-
ga powstawaé powazne zaburzenia odzywcze; wtedy sie¢ taczno-tkankowa mo-
7e wzigé gbre i zgnie$¢ gniazda nowotworowe. Ze pod wptywem zastrzykiwan
moga powstawaé zmiany w samych komodrkach nowotworowych, swiadczy o tern
poronny charakter przerzutéw w drugim moim przypadku.

Poza zmianami troficznemi moze jeszcze wchodzi¢ w gr¢ modyfikacja
biologiczna ziarnikdw, znajdujacych si¢ w komorkach nowotworowych; sadze,
ze czynnik ten posiada warto§é najpowazniejszg.

Wystawmy sobie, ze w danym przypadku, gdzie stosujemy uodpornianie,
guz zawiera istotnie ziarniki DOYENS. Migdzy ustrojem a =ziarnikami
musi istnie¢ pewien stosunek rownowagi. Po zastrzyknigciu w ustroju zaczy-
naja si¢ wytwarza¢ ciala ochronne. Wskutek tego ziarniki w walce o byt
muszg przystosowywaé si¢ do nowych warunkow i potggujg swoje mechaniz-
my obronne — toksyczno$é¢, zjadliwos¢ i t. d. Komorki nowotworowe, gosz-
czace je,, wskutek zwickszenia si¢ toksycznos$ci pasorzytow, przez to samo
juz moga ulega¢ powaznym zaburzeniom, ktére w pierwszym rze¢dzie zmniej-
szajg ich ped rozrodczy. W dalszym ciggu przy narastaniu cial swoistych
i rownoczesnem potggowaniu si¢ mechanizméw obronnych u ziarnikéw, ko-
morki goszczace moga zwyrodniec i zamrzeé zupeknie.

Czy bedziemy trzymac si¢ pogladu DoYEN’a, ze =ziarniki sg sprawcami
nowotworow, czy tez mojego, ze sg czestymi symbiontami komoérek nowotworo-
wych, musimy zgodzi¢ si¢ na jedng konsekwencje: oto, ze oddzialywanie ich
toksyczne powinno by¢ niezmiernie stabe. Podraznienie komorki goszczacej
musi by¢ tak mate, azeby nie wywolywato objawdéw zwyrodnienia, w przeciw-
nym bowiem razie komorka nie moglaby zachowac energji do rozwoju nie-
skonczonego.

Ot6z wszystkie te czynniki, ktére wzmagaja toksyczno$§¢ ziarnikoéw, przy-
czyniaja si¢ posrednio do zwyrodnienia komoérek nowotworowych i do regre-
sji guzow.

Oczywiscie uodpornianie jest zabiegiem najkonsekwentniejszym, lecz by-
najmniej nie wylacznym. Miatem tego przyktad na jednym przypadku nowo-
tworu, leczonego przez kol. HELLINA zapomoca wstrzykiwan soku tkankowe-
go jalowego do migszu nowotworowego.

Po jednem =zastrzyknigciu duza masa guza ulegla rozpadowi z zej$ciem
w ropouke. Zanim ropien zostal otwarty, otrzymalem rop¢ zapomocag strzy-



kawki PiAVAZa. Pierwiastki morfologiczne ropy sktadaty si¢ z komorek
nowotworowych i leukocytow wielojadrowych w stanie takiego rozpadu, ze
wygladaty jak twory bezpostaciowe. W olbrzymiej liczbie znalaztem typowe
ziarniki DoYEN’a. Ot6z nie ulega watpliwos$ci, ze zastrzykiwania spowodo-
waty nadzwyczajny przyrost jadowito$ci u ziarnikéwr, i wskutek tego po-
wstal rozpad komoérek nowotworowych.

Niestety, zjawisko to nie nalezy do stalych: zaré6wno kolega H ELLIN przy
swoich zastrzykiwaniach, jak ija przy uodpornianiu nie cz¢sto notowaliSmy od-
czyn podobny. Niejednakowy odczyn ustroju na uodpornianie zalezy przede-
wszystkiem od obecnosci lub braku ziarnikow w nowotworze. Nawet sam
D OYEN przyznaje, ze w bardzo wielu przypadkach posiewy guzéw sa jalowe;
to samo wynika i z moich poszukiwan. Oté6z w tych razach, gdy gazy sa
jatowe, trudno jest oczekiwaé wyniku od uodporniania.

Powtore tam, gdzie ta symbioza istnieje, niezbgdnym jest pewien zasob
sit w ustroju do wyprodukowania cial ochronnych, inaczej bowiem na tej dro-
dze nie mozna osiggna¢ modyfikacji wtasnosci ziarnikow. Dalej nie bez wply-
wu muszg by¢ stosunki iloSciowe ziarnikow, i im wigcej komorek zawiera ziar-
niki, tym rozpad guza caeteris paribus moze by¢ wigkszy.

Spodziewaé si¢ nalezy, ze w miar¢ zainteresowania si¢ chirurgdéw i tera
peutdw ta metoda i w miar¢ nagromadzenia si¢ liczniejszych spostrzezen, wy-
jasni si¢ wiele ciemnych problematow toksynoterapji, i z¢ uodpornianie prze-
ciwziaruikowe oprze si¢ na naukowych i §cistych wskazaniach.

Technika Doyen” r6zni si¢ pod pewnymi wzgledami od mojej, réznig si¢
rowniez i wyniki lecznicze.

DoOYEN przyrzadza szczepionk¢ z hodowli na buljonie glicerynowym, trzy-
mane przez caly rok w cieplarce. Przez drugi rok hodowla stoi w zwyklej
cieptocie pokojowej. Nastgpnie do hodowli dodaje 1% — 3% chlorku chi-
niny, dalej 1°/0 kwasu kakodylowego i metylarsenowego. Do zastrzyki-
wan uzywa hodowli filtrowanej (vacdn faible) i hodowli catkowitej (vacdn
fort). Kolejnos¢ dawkowania tych szczepien oraz przerwy warunkujg si¢ sta-
nem chorego, rozlegto$cia sprawy i pomiarami opsonicznej warto$ci krwi. Za-
strzykiwania robia si¢ w migsnie.

Dtugie trzymanie w cieplarce hodowli, przeznaczonej do sporzadzania
szczepionki, DoYEN motywuje tym wzgledem, ze tylko w tych warunkach
ziarniki daja toksyne¢. Poglad ten nie opiera si¢ na zadnej podstawie fak-
tycznej 1 przeciwnie, gdyby =ziarniki nawet wydzielaly toksyneg, to w ciagu
rocznego pobytu w cieplarce toksyna mogtaby tylko straci¢ na sile.

Oczywiscie jadowito$¢ podobnych starych filtratow zalezy od rozpadu
ciat ziarnikowych i od przejscia w rozczyn ich protoplazmy. Taki sam sku-
tek otrzymuje si¢, jezeli zabi¢ dobrze wyros$nigta hodowle przy 55° — 60°
i wstawi¢ ja na dni par¢ do cieplarni dla wylugowania si¢ endotoksyn.

Dalej wskutek dodatku chininy i1 preparatow arsenowych dzialanie
szczepionki staje si¢ ztozone. Otrzymujac pewne wyniki lecznicze, nie mozna
ktas¢ ich wytacznie na karb uodpornienia si¢ ustroju przeciw ziarnikom, gdyz
zaro6wno chinina, jak i przetwory arsenowe wedlug niektorych spostrzezen



moge wplywaé hamujaco na rozwdj nowotworéw. W skutek tego ten lub inny
wpltyw szczepionki Doyens na przebieg nowotwordOw nie moze przyczy-
ni¢ si¢ do ustalenia lub obalenia roli ziarnikow w powstawaniu nowotworow.
Metode swoja Doven stosuje od roku 1901. Za ten czas statystyka jego
obejmuje przeszto 250 przypadkow raka, w tem 64 przypadkéw wyleczo-
nych.

Pomijajac teoretyczng sprawe¢ swoistosci ziarnikow, ktéora —jak nadmie-
nitem wyzej—exjuvaniibus et noeentibus w danym razie nie moze by¢ uzasad-
niona, z tej statystyki wyplywa nadzwyczaj doniosta kwestja praktyczna,
kwestja walki z rakiem, ktéra ndz chirurga niestety bardzo czesto w sensie
pozadanym nie rozstrzyga.

Z tych 64-ch przypadkéw w 19-u otrzymang zostata regresja nowotworu
bez wszelkich zabiegdow chirurgicznych, w 18-u za§ przy pomocy operacji czg¢-
Sciowe;.

Dobér przypadkéow w statystyce DovEN’U réozni si¢ mocno od przypad-
kow moich: wszyscy moi chorzy byli dotknigci albo sprawa nawrotowa, albo
pierwotna, bardzo rozlegla z zajgciem gruczotdow, a czesto z przerzutami
w narzadach wewngtrznych, slowem—taki materyat, od ktéorego chirurg za
wszelka cen¢ chcial si¢ odzegna¢. Nie mialem za§ ani jednego przypadku,
w ktorym byta jakakolwiek szansa na powodzenie zabiegu chirurgicznego.

Tymczasem D oveN stawia zgota inne wskazanie dla uodporniania, mia-
nowicie w przypadkach, nadajacych si¢ do operacji, operacj¢ powinna poprze-
dza¢ serja zastrzykiwan [5 — 10], zdarzato si¢ bowiem, ze guz po kilkunastu
zastrzyknigeiach zmniejszal si¢, a po paromiesigcznej kuracji znikat zupeinie
bez zabiegu chirurgicznego.

Jezeli operacja jest wskazana, to w 3 dni po operacji nastgpuje za-
strzyknigcie, ktore ponawia si¢ co tydzien [2 — 5 ctm. szJ wraz z rbwnoczes”
nym pomiarem warto$ci opsonicznej krwi, ktora daje wskazowki co do dawko-
wania zastrzykiwan. W przypadkach, nie nadajacych si¢ do operacji, uodpor-
nianie cz¢sto moze uruchomié¢ guz i umozliwi¢ operacj¢ w nastgpstwie. Po
operacji chorzy podlegaja rowniez uodpornianiu zapobiegawczemu.

W kilkunastu przypadkach rakoéw en euirasse ostrozne uodpornianie, pro-
wadzone w ciggu kilku lat, dalo zupeine wyleczenie.

Podobny przypadek widziatem w klinice DovEN’u osobiscie. U chorej,
dotknigtej rakiem sutki sprawa zajeta ogromny plat skoéry pod pacha, docho-
dzac az do topatki. Pod wplywem uodporniania, zaczg¢tego przed 4-a laty, guz
w sutce zginal, a sprawa w skorze zabliznita si¢ kompletnie.

DoveEN kladzie duzy nacisk na rozwazne i umiej¢tne stosowanie uodpor-
niania w przypadkach ci¢zkich, gdyz szablon moze tylko zaszkodzi¢. Pomiar
miana opsonicznego jest tu nicig przewodnig. Gdy miano to pod wplywem za-
strzykiwan spada, Doven ucieka si¢ do dodatkowych zastrzykiwan surowicy
przeciwgronkowcowej, ktora ma potegowaé wilasnosci opsoniczne.

Jak wida¢ z tego, oprocz chininy i przetworé6w arsenu, przybywa jeszcze
surowica przeciwgronkowcowa.
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U takiej kategoryi chorych, ktéora stuzyla mi fza przedmiot obserwacyi
B OoTEN wcale nie stosuje uodporniania: ,, Il faut eliminer du traitement la masse
encombrante des cas desesperes, qui ne peiwent donner ni resultats utiles, hi méme
le moindre enseignement pratique “.

Jezeli doliczy¢ do statystyki D oven s statystyke Corevy v izwolenni-
kéw jego metody, obejmujaca 68 przypadkow migsakow, leczonych zastrzyki-
waniami hodowli paciorkowcowych, wskutek czego nowotwory znikly, dalej
kilka przypadkow 8cumior’a, w ktoérych stosowano zastrzykiwania hodowli
grzybkoéw, to otrzymamy obraz prawie kompletny wynikow, osiggnigtych
przez toksynoterapj¢. IloSciowo wyniki te nie wygladaja imponujaco, a przy-
czyng jest to. ze metody te zyskaly dotad mato zwolennikow.

Obojetnos¢ lub nieufnos¢ chirurgdw wobec toksynoterapji ttomaczy si¢
W znacznej mierze pewnemi zatlozeniami teoretycznemi, z ktoérych wychodzili
poszczegbdlni tworcy metody. Biore za przyktad kankroing. Oprécz samego
Adamkiewicza 1 Pfeiffer~ niktz anatomopatologow, ani chirurgéw nie godzi
si¢ na to, azeby uwaza¢ komorke rakowa za pasorzyta—pierwotniaka. Zapa-
trujac si¢ pod tym katem na calg sprawe, nikt nie bierze na »eryo pud uwage
mozliwo$ci wyleczenia nowotworu zapomocg zastrzykiwan kankroiny. A jed-
nak istnieje caty szereg przypadkow, opisanych nie przez samego Adamkie-
wicza, lecz przez innych lekarzy, w ktérych zapomoca zastrzykiwan jadow ko-
morkowych, nazwanych przez Adam kiewicza k an kroi n g, otrzymano regresj¢
guzéw, ktore niechybnie grozity choremu $miercig. Tak samo stoi sprawa
z metodg, podang przez BoTkk’a; poniewaz brak jest dowodoéw dos¢ powaznych
do ugruntowania swoisto$ci ziarnikow, ktore DOYEN proklamuje jako czynnik
przyczynowy nowotworow, lekcewazy si¢ nie tylko zatozenie teoretyczne, ale
jaskrawe i namacalne fakty.

Taki sceptycyzm i lekcewazenie a priori jest tym trudniejsze do zrozu-
mienia, ze wspoOlczesna terapja nowotworowa wcale si¢ nie moze poszczycic
dobrymi wynikami, zaden wigc $Srodek pomocniczy, zwickszajacy szanse po-
wodzenia chirurgicznego, nie powinien by¢ odrzucony jedynie na mocy zapa-
trywan teoretycznych lub nieufnosci osobistych.

Wnioski moje sg nastepujace:

1) Zapomoca toksynoserapji mozna otrzymaé regresj¢ nowotworow.

2) Jady ziarnikow DoYEN’a wplywaja tylko na nowotwory nablonkowe-
go pochodzenia, na miesaki zas sg bez wplywu.

3) Przy obecnosci przerzutéw lub zwyrodnienia znacznej liczby gruczo-
16w uodpornianie nie powinno by¢ stosowane, to samo dotyczy i chartactwa.

4) Bokowanie przy toksynoterapji nie moze by¢ postawione z gory, lecz
na mocy dtugotrwalego obserwowania odczynu chorego.

5) Toksynoterapja moze znalez¢ zastosowanie jako metoda lecznicza
samodzielna, lub jako pomocnicza przy zabiegu chirurgicznym.
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Spostrzezenie V.

Cholelithiasis. Empyema vesicae felleae. Cholecystotomia partialis.

Darya Gr., lat 27, Zona zandarma, przybyla do szpitala Wolskiego 30 go
pazdziernika 1905 r. skutkiem bodlu ustawicznego w prawem podzebrzu.

Chora pochodzi z rodziny zdrowej; odbyta 6 potogow, wszystkie prawi-
dtowe, bez powiktan;, oddawna uskarzata si¢ na pewne dolegliwosci w okolicy
watroby. Przed 8-u miesigcami wystapity silne bole, z dreszczami i wysokiem
podniesieniem cieptoty, jednak bez zoitaczki. Bole te ponawiaty si¢ codzien-
nie, szczegblniej przy zwigkszonym ruchu chorej. Po 4-cb miesigcach napigcie
bolow si¢ zmniejszylo, pozostato tylko uczucie ucisku, chora przestala goracz-
kowaé. Jednocze$nie z powstaniem bolow chora zauwazyta w okolicy pecherzy-
ka zolciowego guz, ktory zwolna si¢ powigkszal i byt bolesny przy omacywaniu.

Chora S$redniego wzrostu, miernie odzywiana. Badanie ptuc i serca nie
wykazuje zmian. Watroba cokolwiek powigkszona. Powtoki brzuszne wiotkie,
tacwo przez nie mozna wymacac¢ guz w jamie brzusznej w miejscu, odpowiada-
jacem pecherzykowi zolciowemu. Guz wielkosci piesci, o powierzchni gtad-
kiej, w wiekszosci okryty kiszkami, wyraznie chetboczacy; przy poruszeniach wa-
troby guz si¢ rowniez unosi. Nerke prawg wyczu¢ mozna dokltadnie. Badanie na-
rzadow piciowych nie wykazu je zmian, ani taczno$ci z guzem. Czynnos$é kanatu
pokarmowego nie uposledzona, kat nie odbarwiony. Mocz nie’zawiera ani biatka,
ani cukru, stomiano-zéttego koloru, przezroczysty. RozpoznaliSmy empyema
vesicae felleae.

10-go grudnia 1905 r. w uspieniu chloroformowem wykonatlem operacyg.
Cigcie powlok brzusznych na zewnetrznym brzegu m. redl abclominis. W rang
brzuszng wpukla si¢ guz, znacznie powigkszony pecherzyk zotciowy, do ktore-
go przyros$nigta sie¢ i colon transoersum. Po oddzieleniu zrostow i starannem
zabezpieczeniu wnetrza jamy brzusznej, pe¢cherzyk otworzylem i wypuscitem
okoto 200,0 ropy, a oprocz tego wydobylem 40 kamieni od wielkosci grochu
polnego do orzecha laskowego. Po oproznieniu pecherzyka i doktadnem zba-
daniu palcem wngtrza jego oraz przewodu pecherzykowego, ze strony jamy



brzusznej, czy nie znajduje si¢ gdziekolwiek ukryty kamyk, z61¢ si¢ nie poka-
zywata, a sondowanie przewodu bylo niemozliwe. Przewod: wedtug wszelkich
danych byt zaros$nigty. Czeg$¢ $cian pecherzyka zolciowego wycigtem, a po-
zostato§¢ wszytem w rang¢ powlok brzusznych ijam¢ wytamponowalem gaza.

Przebieg pooperacyjny w ciggu pierwszych kilku dni powiktany byl obja-
wami ze strony pluca lewego-—stlumienie w ptacie dolnym, rz¢zenia rozsiane,
kaszel, plwocina ropiasta, lecz objawy te wkrotce ustapity i gojenie si¢ rany
szto zupelnie prawidtowo. Po 2-ch dniach tampon z pg¢cherzyka zblciowego
usungtem, zastgpilem go saczkiem. Jama woreczka, jak 1 wydzielina, z po-
czatku obfita bardzo, znacznie si¢ zmniejszyly.

Po kilku przyzeganiach przetoka woreczka zolciowego zagoita si¢ i cho-
ra 26-go stycznia 1906 r. opuscila szpital w dobrym stanie zdrowia.

Spostrzezenie VI

Cholelithiasis. Cholecystostomia.

Katarzyna P., lat 42, zame¢zna, przybyta do szpitala 16-go czerwca 1906
r. na oddzial kol. R ZETKOWSKIEGO, skarzgc si¢ na bole w okolicy watroby.

Chora S$redniego wzrostu, nieztej budowy i odzywiania; w dziecifistwie
przebywata odr¢ i ospg; w 18-ym roku zycia pierwsza miesigczka, ktora od-
bywa si¢ od tego czasu regularnie, ale zawsze potaczona z bolesciami. W 24-yrn
roku zycia chora wyszta za maz; rodzita 9 razy pomysSlnie, a oprdcz tego mia-
ta trzy poronienia.

Od 15-u lat chora uskarza si¢ na bdole w dotku, ktore poczatkowo zja-
wiaty si¢ w odstepach dwumiesigcznych lub nawet miesi¢cznych i trwaty krotko
po kilka minut; od dwoch za§ lat okresy powstawania bdélu nie zmienily sig,
czas za$ trwania znacznie si¢ przedtuzyt. Skutkiem tego w roku zesztym chora
byta w szpitalu w ciaggu 5 u tygodni, od tego czasu juz byly 4 napady bolu
i kazdy trwat okoto doby. Oprocz tego chora uskarza si¢ na staty bol wpra-
wem podzebrzu.

Podczas wyzej wzmiankowanych napaddéw wystepowaty niekiedy wymio-
ty, a nawet przy ostatnim byly dreszcze i goraczka. Zottaczki nigdy nie byto.
Stolce prawidtowe, zabarwione zo6iciag. Badanie nie wykazuje zmian ani w plu-
cach, ani w sercu. Watroba powigkszona, dosi¢ga niemal pepka, przy omacy-
waniu bolesna.

Pecherzyk zolciowy powigkszony, wyczué¢ si¢ daje przez powloki brzusz-
ne, rowniez bolesny. Mocz—kwasny, nie zawiera ani bialka, ani cukru.

Rozpoznano cholelithiasis.

Chora si¢ chetnie godzila na operacj¢, gdyz napady bolow w ostatnich
czasach znacznie si¢ zwigkszyly i czynity ja niezdolng do zadnej pracy.

27-go czerwca 1906 r. w u$pieniu chloroformowem cigciem poprzecznem,
niemal rownolegtem do luku Zebrowego otworzylem jame¢ brzuszng. Pgcherzyk
z0lciowy niezbyt powigkszony, zros$nigty z omentum i colon transversum. Zrosty
oddzielitem i w szyjce pecherzyka wyczutem kamien; ductus cysticus et choledo-



chm nie przedstawialy Zadnych stwardnien. Pecherzyk otworzylem, kamien
wielkoS$ci orzecha tureckiego wydobylem i zalozylem przetoke zoélciowa. Ka-
mien zolciowy mial posta¢ jajowata, cienkim koncem byl skierowany do prze-
wodu. 76, ktora sie wylewala, byla przezroczysta, pomimo to przetoke zalo-
zylem. Przebieg pooperacyjny idealny,—stan bezgoraczkowy, béle ustapily,
wydzielanie si¢ zZolci umiarkowane. Po miesiacu gaze z pecherzyka zupelnie
usunalem, a 3-go sierpnia 1906 r. chora opuscila szpital z zagojona rana, nie-
zmiernie zadowolona ze swego stanu zdrowia.

Spostrzezenie VIL

Cholelithiasis. Cholecystotomia idealis.

Maryanna J., lat 31, siostra milosierdzia, panna, od 2-ch lat znajduje
sie w ciaglej kuracji skutkiem cierpienia drog zélciowych. U chorej wystepuja
napadowo, co kilka miesiecy, bodle w okolicy watroby, powstaja dreszcze,
wysoka gorgczka, wymioty, oraz silna zo6ltaczka. Napad taki trwa tydzien,
a czasem i dluzej, przykuwajac chora do l6zka. Badanie w czerwcu 1901 r.
Chora Sredniego wzrostu, marnej budowy i odzywiania. W plucach nieznaczne
sttumienie w prawym wierzcholku, w sercu insufficientia valvulae mitralis,
jednak dobrze kompensowana. Mocz nie zawiera ani cukru, ani bialka, ale za-
to mocno zabarwiony barwnikami zélciowymi. Watroba znacznie powi¢kszona,
bolesna, pecherzyk zélciowy mozna wybornie wymacaé przez powloki brzuszne.
Kal odbarwiony. Chora goraczkuje. Wymioty. Napad trwa juz drugi ty-
dzien.

Chora zdecydowala si¢ na operacje, przewieziono ja w tym celu do jednej
z lecznic prywatnych. Tu nastapilo jeszcze nasilenie bolow w jamie brzusznej
i raptowna poprawa. Bolesno§¢ ustgpila, w kale—z61¢, goraczka si¢ obnizyla,
chora si¢ wkrétce znacznie poprawila, i tym razem nie mogla si¢ zdecydowa¢é
na operacje.

Uplynelo kilka miesiecy, w ciagu ktérych jednak napady kolki watrobo-
wej sie ponawialy i za kazdym razem trwaly dwa lub wi¢cej tygodni. Peche-
rzyk zélciowy stale byl powiekszony, nawet w okresie poprawy bolesny.

27-go czerwca 1902 r. wykonalem laparotomie pod chloroformem, prowa-
dzac ciecie przez m. rectus abdominis na zewnetrznej jego stronie w miejscu,
odpowiadajacem najwi¢kszemu wypukleniu. Operacja w okresie czasu pomie-
dzy napadami. Dosy¢ znaczne zrosty pecherzyka zoélciowego z colon transver-
sum i siecia. Po oddzieleniu zrostow wymacalem pecherzyk wypehiony ka-
mieniami az do ductus cysticus, przewod zélciowy byl drozny, nie przedstawial
zadnych zgrubien, ani zrostow.

Po odpowiedniem zabezpieczeniu pecherzyk zoélciowy otworzylem, wy-
lala si¢ zen niewielka ilo§¢ zolci metnej z zapachem nieprzyjemnym; wydoby-
lem 45 kamieni wielkoSci orzecha laskowego, a nawet kilka wiekszych. Son-
dowanie woreczka i ductus cysticus nie wykazalo juz wiecej kamieni. Zok
wydobywala si¢ dosy¢ obficie i tylko pierwsza porcja jej byla metna. Po do-



ktadnem oczyszczeniu jamy zapomoca gazy wyjalowionej, postanowitem zaszy¢
pecherzyk, t. j. wykonalem cholecystotomiam idealem. Pc¢cherzyk opuscitem
do jamy brzusznej, a powtoki zewnetrzne, zaszytem, nie wprowadzajac do otrzew-
nej zupelnie tamponu. Przebieg pooperacyjny bardzo dobry, stan bezgoracz-
kowy, chora nie uskarza si¢ na bole w okolicy watroby. Sprawnos$¢ kanatu
pokarmowego wyborna. Kat zabarwiony zdbtcia.

Chora szybko opuscita lecznice i wrocita do swoich wuciazliwych zajgé,
przy ktéorych musiata nawet fizycznie pracowac¢. Chora ciagle pozostawata
pod obserwacya lekarska. Po 2-ch latach zaczeta odczuwaé bez zadnych
przyczyn pewien bol w okolicy blizny. W krotkim czasie powstato obrzmienie
bolesne, zaczerwienienie naokoto, wystapita gorgczka. Znalaztem wtedy za-
palenie tkanki tacznej $cian brzucha. Bez usypiania otworzylem szeroko
ognisko ropne, prowadzac cigcie po bliznie; jama byla bardzo gieboka, zaj-
mowata wszystkie warstwy S§ciany brzucha, a w ropie znalezliSmy domieszke
z0%ci, ktora tez byla zabarwiona otaczajaca tkanka. Pecherzyk zolciowy
zatem byl otworzony, posiadatl przetokg¢ przez ktorag wydzielata si¢ z61¢. Ka-
mienia nie znalezliSmy. W obawie, aby glgbiej nie zakazi¢ drég zoétciowych
zaniechatlem sondowania pe¢cherzyka. Jame¢ wylozylem gaza. Powrdt do zdro-
wia szybko nastgpowal, w drugim juz tygodniu z61¢ si¢ nie wydzielala,
a po uptywie 4-eh tygodni rana byla zupeilnie zagojona i chora wrécilta do
zdrowia. Chora zatem miata wedlug mojego zapatrywania cholecystitis et pe-
richolecystitis na miejscu nalozenia szwu; sprawa przeszta na S$cian¢ brzucha
i wywotata zapalenie tkanki tacznej.

Znowu uptynat rok i kilka miesigcy spokojnie, chora nie miata anijedne-
go napadu. W koncu r. 1905 bez widocznych przyczyn zacze¢ta goraczkowadé,,
wystapilo obrzmienie watroby i z6ttaczka. Cieptota byla bardzo wysoka, do-
chodzita do 40° ze znacznymi rannymi spadkami do 35,5° — 36,0°. Dreszcze,
wymioty.

Kat jednak byt zabarwiony. Po uptywie 3-ch miesigcy takiego cierpie-
nia chorg ponownie widziatem. Zéttaczki juz wtedy nie byto, pecherzyka z6t-
ciowego nie wyczuwalem, watrob¢ znalaztem powigckszona i wszystkie objawy
cholangitidis.

Nastapito zakazenie drog zolciowych, lecz co dato powdd do rozwoju
tego zakazenia? Mozna bylo podejrzewaé, ze w ductus choledochus znajduje
si¢ kamien, obok ktorego przeplywa jednak 261, ze kamien ten mogt wywo-
ta¢ owrzodzenie i sprzyja¢ rozwojowi zakazenia.

Stan chorej byl bardzo ci¢zki, ostabienie znaczne, t¢tno nitkowate.

Na naradzie z prof. K osixskim i drem SommeErReEmM postanowiliSmy jednak
probowaé¢ uratowania chorg na drodze operacyjnej, tembardziej, ze mozna byto
spodziewaé si¢ znalezienia ropnia w samej watrobie.

I-go marca 1906 r. w u$pieniu chloroformowem przy laskawym wspot-
udziale wyzej wymienionych oraz kolegdw K RYNSKIEGO i L AZAROWICZA W SZpi-
talu S-go Ducha wykonatem laparotomie. Cigcie powlok brzusznych poprowa-
dzitem poprzecznie, gdyz spodziewalem si¢ znacznych zrostow po pierwszej
operacyi przed 4 laty oraz pozniej przebytego chole- et pericholecystitis.



Nadspodziewanie zrosty byly niewielkie. Po uwolnieniu pecherzyka zdétciowego
od zrostoOw, starannie obejrzalem tak pecherzyk, jak ductm cysticus, hepaticus
i cholecloclms. Nigdzie zadnych stwardnien, ani zrostow, powodujacych wstrzy-
manie swobodnego odplywu zdici nie znalaztem. Pecherzyk zélciowy otwo-
rzytem, $ciany jego nie przedstawialy wybitnych zmian, byly cokolwiek zgru-
biate, btona $luzowa jego miernie zaczerwieniona. Sondowanie przewoddéw od-
bywato si¢ bardzo latwo, przewody byly rozszerzone, ale nigdzie kamienia nie
znalaztem. W atroba blada, bez widocznych ropni jednak, rdwniez ropnia nie
znalaztem ani nad watrobg, ani pod nig. Z6lK wyciekajaca z pecherzyka —
metna.

Zalozytem przetok¢ pecherzykowa, a do pecherzyka ido ductus cysticm
wprowadzilem gruby dren, aby zo6l¢ zakazona odprowadzaé na zewnatrz.
Operacja bynajmniej nie wptynela na poprawienie stanu ohore;j.

Dren zatozony do pecherzyka zolciowego dziatal wybornie, do naczynia
postawionego okoto t6zka chorej przez saczek wydzielato si¢ zotci 1000— 1300
cmt. sz. dziennie; z0t¢ zawsze byta me¢tna, dawata znaczny osad. Badanie bak-
terjologiczne zdbtci, wyptywajacej bezposrednio z watroby, wykazato obecnosé
w niej bacterium colii streptokokoéw.

Przy objawach stopniowo zwigkszajacego si¢ wyniszczenia chora zmarta
19.111. 1906 r. Sekcja na nieszcz¢$cie zrobiona by¢ nie mogta.

Spostrzezenie VIII.

Empyema vesicae felleae. Cholecystostomia.

Na poczatku stycznia 1899 roku przybyta do szpitala Wolskiego skutkiem
cierpienia drég zoélciowych pani B., wdowa, 50 lat wieku majaca.

B. od 12-u lat cierpiala na kamienie zétciowe, skutkiem czego przed i/t
rokiem poddata si¢ operacji. W ciggu kilku miesi¢gcy czuta si¢ dobrze, napa-
dy bolow 1 zottaczka ustgpity. Zwolna jednak chora zaczeta uczuwacé bole
w okolicy watroby, co ja zmusito do szukania pomocy w szpitalu.

Chora $redniego wzrostu, miernego odzywiania, z zo6ttem zabarwieniem
skory. Pluca i serce nie przedstawiajag zmian. Na brzuchu ponad pe¢pkiem
w $rodkowej linji brzucha nieprawidtowa szeroka blizna po operacji. W atroba
cokolwiek powickszona, bolesna przy omacywaniu, guza w okolicy woreczka
z6lciowego wymacaé nie mozna.

Podczas pobytu w szpitalu wystapily typowe napady kolki zdtciowej
wraz z zo6itaczka i umiarkowanem podniesieniem cieptoty,—watroba znacznie
si¢ powickszyta, a pod blizng w jamie brzusznej zwrdna zaczal powstawaé guz,
bolesny na dotyk; blizna sama mocno rozciagni¢ta przez zrosnigty z nig 1 wy-
puklajacy si¢ guz, w ktorym mozna wyczu¢ wyrazne chetbotanie. Cieptota pod-
niosta si¢ do 38,5°.

MieliSmy zatem do czynienia ze sprawg ropna, powstala w miejscu pier-
wszej operacji. Po miejscowem znieczuleniu otworzytem ognisko, wypuscitem



okoto szklanki ropy, pomieszanej z zo6lcia; na dnie ogniska znalaztem otwor,
przez ktéry mozna si¢ bylo dostaé palcem do jamy wewnatrz brzucha, o gtad-
kich $cianach; jama ta wydluzala si¢ 1 dosiggata 20 ctm. gigbokosci. Byt to
pecherzyk zotciowy, przyrosnicty do $ciany brzucha, w ktérym nastgpitlo no-
we zapalenie, kamieni jednak wyczu¢ nie mogtem. Do jamy wprowadzilem
saczek.

Chora si¢ szybko poprawita, cieptota spadla, bole ustapity; przez dren
wyplywala ropna wydzielina z mata domieszka zdlci. Po uplywie miesiaca
przetoka si¢ w zupelnos$ci zagoita. Chora pozostata pomimo to w szpitalu.

W 5 tygodni po operacyi nowy napad bdlu, trwajagcy osm godzin, z z61-
taczka. Po napadzie zdltaczka szybko ustgpila, bole wiecej si¢ nie ponawialy
i chora opuscita szpital z zaleceniem stosowania w dalszym ciagu kuracji

Karlsbadskie;.
[C. d. n].

I Przyczynek do teoryi dzialania
sztucznych filtrow biologicznych.

Podat

S. Dzierzgowski [Petersburg].

[Dokonczenie. — Patrz N. 38].

Doswiadczenia przytoczone wyzej dostatecznie chyba zbijaja twierdze-
nie BREDTSCHNEmER’a, jakoby mikroby odgrywaly bardzo niewielka role przy
oczyszczaniu wody zapomocg rozktadu gromadzacych si¢ na powierzchni fil-
trow cial organicznych. Cho¢ zagadnienie to —jak juz wzmiankowalem wy-
zej — dostarczy mi materyalu do specyalnej w tym kierunku pracy, — mimo
to juz tutaj przytocz¢ par¢ swych doswiadczen, objasniajagcych sprawe oma-
wiang.

Poniewaz ostatecznymi zawierajagcymi wegiel wytworami rozktadu ciat
organicznych przy pomocy drobnoustrojow jest kwas weglany albo metan,
przeto postanowitem okreslac¢ ilos¢ tych zwiazkéw w celu wyjasnienia stopnia
rozktadu w filtrze biologicznym ciat organicznych. W tym celu przeprowa-
dzilem szereg doswiadczen z badaniem gazow w wodzie wyplywajacej z base-
nu zakaznego, oraz w wodzie z filtrow biologicznych ,.kontaktowych”.

Wyniki liczbowe tych dos$wiadczen mamy na tablicy 7-¢j.
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TABLICA VII.

Ilo&¢ k ctm. azotu
w litrze wody

13.62

13.34

14.89

15.74

17.04

16.16

15.33

14.45

1543

19.46

15.14

15.14

17.24

12.79

18.67

Tlos¢ k ctm. tlenu
w litrze wody

5.98

591

1.03

175

231

2.05

llos¢ k ctm. wolnego
kwasu weglanego
m litr wody

30.20

67.56

50.76

43.41

81.93

56.33

71.91

53.32

m litr wody

llos¢ k ctm. zwiazanego
kwasu weglanego

49.45

65.97

98.0

92.10

83.68

81.73

71.46

94.78

m litr wody

glanego w k ctm.

Ogodlna ilos¢ kwasu we-

99.61

79.65

133.53

148.76

135.51

165.61

138.06

143.37

148.1

181.3

145.06

145.36

17237

110.62

162.82 1

!

w litrze wody

Ogolna ilos¢ gazdw
w k ctm. znaleziona

119.21

98.90

148.42

164 50

152.55

181.77

153.39

157.82

165.4

200.8

161.23

162.25

191.09

125.72

183.54



Poniewaz w wodzie =zbiornika zakaznego oraz filtrow nigdy nie
stwierdzatem obecnosci metanu, przeto jako wskaznik wielkosci spraw biolo-
gicznych towarzyszgcych oczyszczaniu wod kanatowych na filtrach przyjatem
ilos¢ kwasu weglanego wytwaizajgcego przy tych sprawach. W tym celu ba-
datem po 1) jaka ilos¢ CO02 powstaje w obu okresach pracy filtrow podczas
napetnienia i podczas oproznienia — i po 2) jakiej ilosci zwigzkéw organicz-
nych. znajdujgcych sie w wodzie, moze odpowiada¢ dana iloS¢ kwasu wegla-
nego, biorgc przy tem pod uwage i zmiany w sktadzie ciat organicznych pod-
Czas samej sprawy oczyszczania.

Okreslenie ilosci C02w wodzie, idgcej na filtr i wychodzgcej z filtru, po-
zwala wyliczy¢, ile C02 wywigzuje sie w okresie pozostawania filtru napetnio-
nym, okreslenie zas C02 w wodzie przed i po doswiadczeniu pozwala wniosko-
wac oilosci C02 jaka sie wywigzuje w filtrze pracujagcym na sucho; kwas we-
glany w ostatnim przypadku po czesci zostaje wydobyty przez wode z zuzli,
po czesci zas pochtoniety przez wode z powietrza wypetniajgcego pory filtru.

Wszelkie okre$lenia gazéw w wodzie robitem w specyalnie zbudowanym
przyrzadzie, ktory' okazat sie na tyle praktycznym, iz sgdze, ze nie od rzeczy
bedzie przedstawi¢ jego rysunek oraz sposob dziatania,

Rys. 2 objasnia sposob napetniania naczynia wodg, majgcg by¢ zbadang;
rys. za§ 3 — sposob zbierania z wody gazéw w celu dalszego ich badania —
pipetek Sale.

Naczynie cylindryczne A stuzy do zbierania wody; tgczy sie ono jednym
swym koncem z krotkg rurkg a, zaopatrzong w $rubkg zaciskajgca, drugim zas
koncem- z diugg rurkg kauczukowa, dochodzacg do naczynia B, przeznaczong
do napetniania naczynia A, oraz do zanurzania go w wodzie do pozadanej gtebo-
kosci. Zanurzywszy naczynie A do pozadanej gtebokosci, z jakiej chcemy otrzy-
mac do analizy wode, przy pomocy pompki recznej rozrzgdzamy powietrze w na-
czyniu B, wskutek czego woda, przechodzgc po kolei przez rurke a, naczynie A,
rurke b—wypetnia z poczatku dwulitrowe naczynie B i zbiera sie w 12-litrowem
naczyniu C. Kiedy w naczyniu C nazbiera sie okoto 10-u litrow wody, zaciskamy
rurke b, wyciggamy z wody naczynie A, zaciskamy rurke a i—przy koncach na-
czynia A odcinamy rurki gumowe i w ten sposéb naczynie, A zostaje napetnione
wodg przeznaczong do analizy, nie tracgc wcale gazéw w tej wodzie zawar-
tych. Wypetnione wodg naczynie A wstawia sie do kgpieli E (rys. 3) i taczy
rurkg gumowg z naczyniem D; ostatnie przy pomocy rurki f fgczy sie z pomp-
kg rteciowg H. Po wypompowaniu powietrza zapomocg pompy H z rurki f
i naczynia D, otwieramy zacisk miedzy naczyniami A iD i doprowadzamy ka-
piel do wrzenia, wskutek czego gazy rozpuszczone w wodzie przechodzg catg
masg do czynienia D, a stad wycigga je pompka H i przeprowadza do kolby
h przez rurke g; kolba hjest napetniona rtecig i stuzy jako zbiornik, skad na-
stepnie bierzemy gazy do badania.

Wracajgc do doswiadczen nad iloscia C02 powstajgcego pod wptywem
spraw biologicznych w filtrach, zwracamy uwage, iz dane liczbowe dwdch
odnosnych doswiadczen naszych znajdujg sie na tablicy 8-ej.



W doswiadczeniu 1 ern réznica migdzy ilosciag C02 w 1-ym litrze wody
przed i po oczyszczeniu na filtrze wyniosta 9,94 mgr.; w do$§wiadczeniu 2-em
znacznie wigcej, mianowicie 16,81 mgr. Ilos¢ C02 wydobyta z filtru przez wo-
de, przeptukujaca go bezposrednio przed nalaniem do niego wody kanatowej, wy-

li

Kys. 3.
nosita na litr w l-em do$wiadczeniu 15,79 mgr. i 25,66 mgr. w drugiem; nato-
miast po 2-ch godzinach pracy filtru, t. j. przebywania w nim wody $cieko-
wej 1 nastgpnie 6-u godzinach wytchnienia ilosci te wynosily: w l-em dos$wiad-
czeniu 8,1 mgr., w drugiem — 12,55 mgr. Jes$li wyjdziemy z zalozenia, ze
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uprzednie przemycie filtru usuwa z niego catg ilo$¢ znajdujacego si¢ tam kwa-
su weglanego, pochodzacego z rozkladu nagromadzonych podczas ostatniego
wypoczynku na powierzchni zuzli zwigzkéw organicznych, oraz iz podczas na-
stepnego przemycia woda w tym celu zuzyta wydobywa nie tylko C02 nagro-
nagromadzony na powierzchni i w porach filtru, lecz rowniez t¢ czg¢s¢ kwasu
weglauego, ktéra w postaci gazowej wypelnia przestrzen migdzy pojedyncze-
mi ziarenkami zuzlu; wowczas ilos¢ C 02, pochodzaca %rozktadu ciat orga-
nicznych w obu okresach pracy filtrow, wypadnie dla 1-go doswiadczenia
18,04 mgr. i 19,36 mgr. dla drugiego. Wytworzenie si¢ wyzej wskazanych
ilosci C02 ma S$cisty zwigzek ze zmiang wtasnosci utleniajagcych wody, ktora
w danym razie dostawiala si¢ na filtr, poniewaz ta jej wlasnos¢ zalezy prze-
waznie od zawartych w niej cial organicznych, a nawet bywa zw¥kle stoso-
wana przy okre$laniu ich ilosci. W doswiadczeniu l-em zdolno$¢ utleniania
wody na 1 litr zmniejszata si¢ o 175,38 mgr. kameleonu, w drugiem zas$—
o 136,97 mgr.

Poniewaz stopien oczyszczenia si¢ wody, czyli zmiejszenia ilosci ciat or-
ganicznych w niej zawartych po splynigeciu z filtru zostaje u nas okre$lona
w ingramach kameleonu na litr wody, przeto — by si¢ przekonaé, jaka ilosé
tych cial zostala rzeczywisScie zniszczona, a nie zatrzymana tylko na szkiele-
cie filtru [na zuzlach], nalezy wyliczyé¢, jakiej ilosci kameleonu odpowiada
okreslona przez nas ilo$¢ kwasu wrgglanego. Poniewaz podczas utleniania
zwigzkéw organicznych tlen kameleonu zuzywa si¢ nie tylko na utlenienie
wegla do C02, lecz réwniez na utlenienie wodoru, zatem oczywiscie by ustali¢
zalezno$¢ migdzy iloscig otrzymanego przez utlenienie CO02 a iloscia $rodka
utleniajacego [kameleonu], nalezy okres$li¢ w odsetkach sktad pierwiastkowy
tych zwiazkow7.

W tym celu, by okreslic budowe zwigzkéw organicznych zanieczysz-
czajagcych wode¢, ktora przeszia przez zbiornik septyczny lub filtr utleniajacy—
drogg wyparowywania wielkiej iloSci tych wbd otrzymatem znaczng ilo$¢ ma-
teryatu suchego, ktory po wysuszeniu do wagi statej zostal poddany ana-
lizie czasteczkowe;.

Poniewaz sktad wod kanalowych jest do§¢ zmienny, przeto, by materyat
przygotowany odpowiadal mozliwie sktadowi przecigtnemu, codziennie w prze-
ciggu z goéra miesigca wyparowywaliSmy po 5 litrow wody obu gatunkéw? az
wreszci¢ wyparowaliSmy po 200 litrow. Wykonanie analizy czgsteczkowej
tych pozostato$ci wody nastrgczato nam wiele trudnosci; spalanie prowadziliSmy
z tlenkiem miedzi i chromianem otowiu; procz tego uzywaliSmy spirali redukuja-
cych, srebrnych i miedzianych.

Przy wyliczaniu ilosci wegla musielismy braé¢ pod uwage ilos¢ kwasu
weglauego, znajdujgcag si¢ w badanym materyale w postaci soli kwasu wkgla-
uego, jak rowniez ilo§¢ CO02, pozostajaca w popiele po dokonaniu analizy ele-
mentarnej, a przy wyliczania ilo$ci azotu cial organicznych nalezalo braé¢ pod
uwage ilos¢ soli amoniakalnych oraz tlenku azotu.



Nizej przytoczone dane liczbowe sa przeci¢tng, paru wspoirzednych analiz:

Woda zbiorn ka Woda :-go filtru

septycznego utleniajacego

a) cial organicznych 24.83% 27,83%
b) popiotu 56,93% 62,33%
c¢) kwasu weglanego 18,24% 9,8.V>/,,

Razem 100,00% o b
d) wegla 13 43% 9,37%
e) wodoru 1-64% 0,76%
f) azotu 2,16 %
g) bezwodnika kwasu saletrzanego 0 8,18%
h) tlenu 7,58% 9,6,1%.

Znajac budowe czasteczkowa zwigzkow organicznych, stanowiacych za-
nieczyszczenie wskazanych wod, tatwo mozna wyliczy¢, iz + mgr. C03, powsta-
jacego przy utlenianiu cial organicznych wody ze zbiornika septycznego, odpo-
wiada 4,04875 mgr. kameleonu, a : mgr. C02, otrzymanego przez utlenianie
wody pierwszego filtru utleniajacego, odpowiada 5,0136 mgr. kameleonu. Wra-
cajac do liczb :-go doswiadczenia, widzimy, iz wtasno$¢ utleniania si¢ wody
idacej ze zbiornika septycznego na filtr okre§lono 263,8 miligramami kameleonu,

263 s
co odpowiada + &~ "~ — 65,15 mgr. CO02, a utlenianie si¢ wody, wychodzacej

z filtru, stanowi 80,48 mgr. kameleonu, co odpowiada 15,16 mgr. C0O2,

czyli ze ciata organiczne, oddzielone na filtrze od wody, odpowiadaja 49,16 mgr.
CO02; poniewaz za$§ okre$lony przez nas przyrost CO0. podczas obu okresow pra-
cy filtrow réwna si¢ 16,04 mgr, przeto podtug naszych badan ilo$¢ zwig-
zkow organicznych zniszczonych dzigki sprawom biologicznym, odbywajacym
si¢ przy filtrowaniu, tak si¢ ma do ilosci osiadtej na filtrze, czyli stanowiacej
jego zanieczyszczenie, jak 1 do 2,73; zatem tylko troche¢ wigcej, niz % wszys-
tkich ciat organicznych usunigtych z wody zostala zniszczona az do o o 2, reszta
za$ tylko zmienita swdj sktad [jako ciala stanowigce zanieczyszczenie wody
wychodzace] z .-go zbiornika utleniajagcego], i po cze¢Sci osiadta na szkielecie
filtru [zuzlach], tworzac jego zanieczyszczenie. W ten sam spos6b mozna
wyliczyé, ze w doswiadczeniu :-em ilo§¢ zwiazkoéw organicznych roztozonych
az do CO0:. ma si¢ do nierozlozonych, a tworzacych osad na zuzlach, jak .do 2,03,

czyli ze nieco wigcej, niz polowa nie ulegla zniszczeniu.

Z liczb przytoczdnych nie mam zamiaru okre$la¢ granic, w jakich odby-
wa si¢ z jednej strony rozktad w filtrach biologicznych cial organicznych,
z drugiej za§ — ich zanieczyszczenie, poniewaz do takich celow mam w obec-
nej chwili nazbyt mato danych, przytem nie dostatecznie doktadnych; mimo to
cyfry te pozwalaja z zupelna pewnoscig utrzymywa¢é, iz zdanie BREDTSCHNEI-
DER’a o matem znaczeniu spraw biologicznych przy dziataniu filtrowjest zupel-
nie niestuszne, a wyprowadzone przez nas liczby +— zbyt male.



Glowna przyczyna niedoklannos$ci naszych doswiadczen tkwi w tem, iz
przyjmujemy za pewnik rzecz zupelnie niedowiedziona, mianowicie, ze woda,
przemywajaca filtr po okresie odpoczynku, ma pochlania¢ cala, ilos¢ CO2 znaj-
dujacego si¢ w powietrzu wypelniajagcem przestrzenie migdzy ziarenkami zuzli.
Wielokrotne okreslania zawartosci kwasu weglowego w powietrzu, wypetnia-
jacem pory filtrow podczas ich wypoczynku bez wody, pokazaty, iz% zawar-
tosci C02 waha si¢ w zaleznos$ci od giebokosci, z jakiej wzigto probe, od cza-
su, jaki uptynal od oproznienia filtru, wreszcie — od sktadu wody. Tlos¢
okreslonego przez nas CO02w litrze powietrza, wypelniajacego przestrzenie
wolne filtru, wahata si¢ od 6-u do 26-u ctm. sz., t. j. od 11,86 do 51,40 mgr.
Wahanie te w znacznej mierze zaleza od wlasnos$ci samej wody, t. j. od mniej-
szej lub wickszej zdolnosci zanieczyszczen wody do osiadania na szkielecie filtra
wskutek adsorbcji, oraz od stopnia ich zdolno$ci fermentacyjnych bez dopty-
wu tlenu w okresie napelnienia filtru, lub w obecnosci tlenu — kiedy filtr zos-
taje bez wody. Wahania w tym kierunku tlémacza nam fakt, dlaczego woda
kanatowaby si¢ nalezycie oczyscic — w jednym przypadku wymaga po-
zostawania w filtrze przez czas dluzszy, w innym za$§ — dluzszego wypoczyn-
ku samego filtru.

Trudno$¢ doktadnego okreslenia catej ilosci C02 wytwarzanego w filtrze
biologicznym pustym zmusita nas do uzycia sposobu, o ktorym wiemy z gory,
ze daje wyniki nie $ciste, mianowicie do okreslania C02 wchlanianego przez
wode przemywajaca filtr; tym sposobem otrzymujemy zawsze liczby zbyt
mate, a wigc nalezy sadzi¢, ze i rozktad zwiazkéw organicznych w rzeczy-
wistosci byl wigkszy, niz wskazaly nasze wyliczenia, poniewaz przyjmowa-
lismy w nich mniejsza od rzeczywistej ilo§ci kwasu weglanego.

Wybitne wyniki pracy filtrow biologicznych mimowoli zmuszaja do zasto-
sowania si¢, czy w rzeczywistosci te sprawy biologiczne sg w stanie w ciagu
tak krotkiego czasu [od jednej do 6-u godzin] zniszczy¢ tak wielkg ilos¢ ciat
organicznych. Wnet jednak znikng podobne watpliwosci, gdy uprzytomnimy
sobie, ze przy wielkosci ziarna od 3-ch do 8-u mm. w filtrach stykajacych si¢
na kazdy centymetr kwadratowy powierzchni oczyszczajace] wypada zaledwie
0,0275 mgr. cial organicznych przy zawarto$ci ich w wodzie 677,7 mgr.; t. j.
przy bardzo znacznem zanieczyszczeniu wody kanalowe;j.

Podobne liczby otrzymamy, jesli wyliczymy, jaka ilo§¢ ciatl organicznych
wypada w minute na 1 centymetr kwadratowy powierzchni filtru DuNBAn’a,
pracujacego sposobem zwilzenia {Tropfverfahren). Przy 12-godzinnej pracy
i zuzyciu 1 metra sz. wody na 1 metr kwadratowy powierzchni kazdy cen-
tymetr kw. powierzchni filtru otrzymuje na minute 0,0049 mgr. zwigzkéw or-
ganicznych przy takiem samem zanieczyszczeniu wody [687,7 mgr. na litr].

Rozpatrujac prace filtru biologicznego podzielona na drobne czasteczki,
przychodzimy do wniosku, iz cho¢ suma tej pracy wydaje si¢ bardzo wielka,
w samej jednak rzeczy zgadza si¢ ona w zupetlnos$ci z tem, co wiemy o ener-
gii zyciowe] drobnoustrojow.

Konczac prace niniejsza, streScimy si¢ jeszcze co do pogladow naszych
na sprawy towarzyszace i warunkujace oczyszczanie wody na filtrach biolu-



gieznych. Sprawy te sprowadzajg si¢ do dwoch czynnikéw: do rozpadu i do
osiadania zwiazkéw organicznych na powierzchni szkieletu filtru t. j. zZuzli.
Rozpad w filtrach kontaktowych odbywa si¢ po czgs$ci podczas napelnienia
filtru, po czesci w okresie jego pracy bez wody; w pierwszym przypadku prze-

wazajg sprawy o cechach bezpowietrznych, w drugim — powietrznych; w pier-
wszym — ulegaja rozpadowi wszystkie ciata znajdujgace si¢ w wodzie i nagro-
madzone na powierzchni szkieletu filtru, w drugim — tylko ostatnie. W fil-

trach kontaktowych sprawy ,tlenowe“ w $cistem tego stowa znaczeniu kon-
cza si¢ z chwila zniknigcia tlenu powietrza rozpuszczonego w wodzie kana-
towej 1 wchlanianego przez nig z atmosfery podczas napelnienia filtru; nato-
miast sprawy beztlenowe — w $cislem znaczeniu rozpoczynaja si¢ dopiero
z chwilg rozpadu tlenkéw azotu, wyciaganych w postaci soli ze szkieletu filtru
i pochodzacych od dziatania drobnoustrojow tlenowych, podczas poprzedzajace-
go okresu pracy filtrow bez wody, Do spraw typowych bezpowietrznych, od-
bywajacych si¢ w filtrze, nalezg sprawy rozktadu btonnika, do powietrznych
za§ — nitrifikacja. W miar¢ pochodzenia wody przez nastgpujace po sobie
filtry kontaktowe ulegaja zmianom i sprawy warunkujace oczyszczanie, przy-
czem w kazdym nastgpnym filtrze stabng sprawy beztlenowe, a potgguja si¢
tlenowe.

Co si¢ za$ tyczy filtrow biologicznych, dziatajaeych sposobem zwilzania
(Tropfverfahren), tu rowniez oczyszczanie wody odbywa si¢ wspolrzednie ije-
dnoczes$nie przy udziale dwoch spraw: beztlenowej i tlenowej, przyczem ostat-
nia ma tu znaczenie niewatpliwie przewazajace. Sprawy beztlenowe maja
miejsce wewnatrz grubych i porowatych blonek, pokrywajacych powierzchnig
zuzli; tlenowe za§ — na samej powierzchni zuzli, zaopatrzonych obficie w tlen
powietrza, kragzgcego stale migdzy porami filtru; nalezy zauwazy¢, iz i tu [po-
dobnie jak 1 w filtrach kontaktowych] sprawy te ulegaja zmianom iloSciowym,
t. j. w warstwach gornych [odpowiadajacych pierwszym filtrom przy sposobie
»kontaktowym*] sprawy beztlenowe odbywajg .si¢ energiczniej, niz w dolnych
Todpowiadajacych zbiornikom utleniajgcym nast¢gpnym | Wogbdle sprawy bez-
powietrzne w filtrach tego rodzaju idg dos¢ leniwie, wskutek czego tworzy si¢
gruba, porowata blona, zjawiajaca si¢ wzglednie bardzo pr¢dko na powierzchni
szkieletu filtrow; sktada si¢ ona przewaznie z wtokien blonnika, rozpadajacego
si¢ leniwie wskutek matej energji spraw beztlenowych 1).

Jednoczes$nie z rozktadem cial organicznych w filtrach biologicznych od-
bywa si¢ osiadanie na ich powierzchni sktadnikow nie tylko zawieszonych, lecz
i rozpuszczonych w wodzie. Zjawisko to dzigki usuwaniu z wody sktadnikow
zanieczyszczajacych daje moznos$¢é szybkiego ostatecznego oczyszczenia wody;
procz tego zas po 1) pozwala korzystaé na przemian sprawami tlenowemi i bez-
tlenowemi w celu burzenia cial organicznych, po 2) utatwia rozktad tych sktad-

) Rozpad blonika przy udziale drobnoustrojéw tlenowych stanowi jeszcze zagadnie-
nie nierozwigzane, gdyz doSwiadczenia C. van Irkkiiok'a jr. (Centralblatt f. Bact. II Abt. B.
XTI — 1904 Nr. 23) nie sa przekonywajace.



mik Ow, ktorym potrzeba na to wigcej czasu, niz na to pozwalajag warunki tech-
niczne i pieni¢zne procedury oczyszczania wody i po 3) utatwia si¢ tworzenie,
wspotzycia grzybkow, koniecznego do predkiego i doktadnego zniszczenia naj-
ro6znorodniejszych sktadnikéw organicznych.

Osiadanie zwiazkéw organicznych na powierzchni szkieletu filtrow za-
lezy od czynnikow fizycznych, chemicznych i biologicznych. Do zjawisk fizycz-
nych naleza: przylepianie si¢ cial zanieczyszczonych w wodzie i adsorbcja
rozpuszczonych; do chemicznych: po 1) powstawanie zwigzkéw podwodjnych
z tlenkami metali i1 dzigki temu zatrzymywanie na powierzchni zuzli cial roz-
puszczonych w wodzie i — 2) bezposrednie — tlenem powietrza—utlenia-
nie zwigzkéw zatrzymanych na powierzchni szkieletu filtrow [np. utlenianie
siarkowodu, lub $cislej mowigc— jego soli].

Co si¢ tyczy czynnikow biologicznych, wywierajacych swoéj wplyw na na-
gromadzone na filtrze ciata organiczne, to do nich zalicza si¢ po 1) pochlanianie
przez mikroby,jako pozywek, zwigzkow organicznych rozpuszczonych w wodzie,
po 2) zatrzymywanie na powierzchni filtrow znajdujacych si¢ w wodzie mikro-
bow, co si¢ odbywa po czgsSci sposobem adsorbcji, po cze¢sci zas dzigki ogdl-
nemu w naturze prawu dazenia do tatwiejszego odzywiania si¢, w danym ra-
zie zaleznego od nagromadzenia si¢ na filtrze wskutek adsorbcji substancji
organicznych.

Wspotczesna dziatalno$¢ tlenowcoOw i beztlenowcow ma dla filtrow biolo-
logicznych nie tylko to znaczenie, iz sktadniki nie podlegajace sprawom odtle-
nieniajacym moga by¢ zniszczone przez utlenienie i ze wigksza liczba gatunkow
mikrobéw moze przyjmowac¢ udzial w pracy niszczenia, lecz rowniez i to, ze
w obecnoséci powietrza bardzo pre¢dko [bez pordéwnania predzej, niz bez powie-
trza] odbywa si¢ rozmnazanie drobnoustrojow beztlenowych ,wzglednych®,
czyli ze dzigki obecnos$ci powietrza zwigksza si¢ ilos¢ S$rodkow rozkladu ciat
organicznych w obu okresach pracy filtrow.

Potwierdzenie zdania powyzszego widzimy we wzglednem zwigkszaniu sig
liczby mikrobow w wodzie 1-go i 2 go filtru utleniajagcego. W pierwszym
znajdujemy na 1 ctm. sz. wody mikrobow wiecej niz w wodzie zbiornika zakaz-
nego lub w §wiezej wodzie kanatowej, ktora nie przechodzita jeszcze fermetacji
gnicia; za§ w wodzie 2-go z kolei filtra okre§laliSmy przewaznie mikrobow wig-
cej, niz w wodzie pierwszego.

Liczba mikrobéw olbrzymio maleje w wodzie 3-go z kolei filtru, gdzie za-
miast jednego lub kilku miljoné6w w I-ym ctm. sz. wody mamy zaledwie kil-
kaset lub nawet kilkadziesigt. Jest to nastgpstwo zmniejszenia si¢ w wodzie
ilo$ci ciat organicznych, dzigki czemu grzybki tern energiczniej daza do $rodo-
wiska obfitujgcego w pozywienie dla nich, mianowicie do osadu pokrywajace-
go ziarenka zuzlowe.

Gromadne niszczenie drobnoustrojow ze szkieletu 3-go filtru najprawdo-
podobniej nalezy objasni¢ obecnoscig glist ziemnych [dzdZzownikow] i innych
okazow fauny oraz flory rozmnazajacych si¢ tu w wielkiej ilosci i niewatpliwie
odgrywajacych powazna rol¢ w sprawie ostatecznego oczyszczania wody.



DZIAL SPRAWOZDAWCLZY.

236. Wiesner. O zmianach w tetnicach wieficowych serca przy choro-
bach zakaznych.

Pochop do ogtoszenia swych spostrzezen dato autorowi zdanie, wygltoszone
z pewnemi zastrzezeniami przez WIESELJ, Ze pewne zmiany W naczyniach
u dzieci, pozostale w przebiegu ostrych choréb zakaznych, w poézZniejszych
okresach zycia sg dobrym podlozem dla rozwoju pod wpltywem pewnych szko-
dliw) ch bodZzcoéw zwapnienia naczyn. Autor przytacza kilka przypadkow cierpie-
nia naczyh wiencowych wskutek zapalenia wsierdzia lub przewlektego zapalenia
szpiku kostnego u osobnikéw mtodych, jako tez w nastepstwie eklampsji, posocz-
nicy i syfilisu, przyczem preparaty drobnowidzowe wykazuja zmiany chorobowe
tetnic wiencowych takie same, jak u WIESEL’U. Jednak nekrozy naczyn, Jakiej
jak ja opisal WIESEL, autor nigdy nie widzial. Zanik widkien mi¢§niowych ob-
jasnia WIESNER przewaznie wywieranym na nie ci$nieniem (Druckatrophie).

Na mocy tych spostrzezen W. dochodzi do wniosku, ze przy réz-
nych chorobach zakaznych, ostrych Ilub przewlektych, mozna wykryé w na-
czyniach wienicowych serca zmiany podobne do opisanych przez W IESEL’U
w szkarlatynie i dyfterycie. Natomiast w wielu przypadkach cigzkiego zwapnie-
nia naczyn autor nie znalazt w blonie mig¢$niowej tetnic wiencowych zadnych
zmian, wobec czego watpi, czy opisane zmiany jako pozostatoSci przebytych
spraw chorobowych przyczyniajg si¢ znacznie do pdzniejszego zwapnienia na-
czyn.

( Wiener klinische Wochenschrift. 1906, Nr. 24). W. Benni.

237. Krause. 0 cierpieniach narzadéw wewnetrznych, wywotlanych stoso-
waniem promieni Rontgen’a, i §rodkach ostrozno$ci, jakie stosowaé nalezy.

Dzi$, gdy wielu autoréw stwierdzilo zaburzenia w czynno$ci narzadow we-
wnetrznych zaréwno u lekarzy, jak i chorych, majacych do czynienia z przy-
rzadem ROENTGEN”, uznaé¢ musimy donioslo$§¢ pierwszych spostrzezen A LBERS-
ScHOENBERGa, ktore w roku 1902 powitane byly u$Smiechem niedowierzania.

Promienie ROENTGEN” wywotuja zmiany we krwi, polegajace na zniszcze-
niu biatych ciatek krwi, przedewszystkiem za$§ limfocytéw. Zmiany te odbywa-
ja si¢ nie tylko w proboéwce, lecz i u zywego cztowieka i zalezg widocznie od
wytworzenia si¢ w surowicy leukotoksyny; w zalezno$ci od tej leukotoksyny
spostrzegano przypadki zapalenia nerek. Na czerwone krazki krwi promienie
ROENTGEN” wplywu nie majg.

Prace HfiiNEKE go dowiodly wplywu promieni na tkanke¢ gruczotéw chton-
nych, komoérek szpiku kostnego i $ledziony; $mieré komoérek nastgpuje juz po
2 — 3-ch godzinach, lecz regeneracja jest mozliwa. Leukocyty ging niejedno-
czes$nie: najwczesniej limfocyty, najpozniej neutrofilowe.

Niemniej wybitny jest wplyw promieni ROENTGENJ na narzady plciowe.
Bez zmian miejscowych na kroczu lub jadrach, w okolicy jajnikow lub w poch-
wie, wystepuje po 3—5 godzinach przeswietlania u $winek morskich azoo- lub
necrospermia u samcow, u samiczek za$§ zanik jajnikow i pecherzykéw G RAAF’U;

mozno$¢ spotkowania zostaje jednak zachowana. Objawy podobne opisywano
i u ludzi.



Wspomnie¢ wreszcie nalezy, ze i na inne narzady wewngtrzne promie-
nie Roentgen~ moga wplywac ujemnie; wyjatek, jak dotad wiadomo, stanowig:
gruczotl tarczowy, trzustka, przewdd pokarmowy, osrodkowy uktad nerwowy
i nerki. Unikna¢ zgubnych wplywéw promieni zdotamy, kierujac je $cisle na
okre$lone miejsce skory chorego, ku czemu stuzg rozmaitej wielkosci skrzynie,
obite wewnatrz materja nieprzemakalna, przesycona olowiem 1 zaopatrzone
w okienka. Do ochrony rak lekarza najlepiej nadajg si¢ rekawiczki z ptdtna
gumowanego, olowiem przesycone. Nalezy jednak zapobiedz stykaniu si¢ oto-
wiu ze skora, gdyz w przeciwnym razie, uniknagwszy zgubnego wplywu promie-
ni ROENTGKN’a, mozemy narazi¢ si¢ na zatrucie olowiane.

(Muencheiwr medic. Wochenschr. 1906. Nr. 36). Henryk Goldberg.

Wiadomos$ci biezgce.

— Profesorem chemii lekarskiej na wuniwersytecie Jagiellonskim mianowany
zostal prof. dr LEoN M ARCHLEWSKI na miejsce prof. SrorczAirsKiEGO, ktory przeszedl
w stan spoczynku po wysluzeniu emerytury.

— Dzielo dra Sokotowskiego, p. t.: ,Wyklady choréb drég oddechowych”,
o ktérego wydaniu niemieckiem niedawno pisaliSmy, zostalo przetlémaczone na jezyk
rosyjski przez dra Sochackiego. Cze$¢ pierwsza z przedmowa prof. Wagnera wyszla
nakladem Riickbra w Petersburgu.

— Uniwersytet w Aberdenie z okazyi 400-letniego jubileuszu mianowal prof.
K azIMIERZA KosTaNECKIEGO z Krakowa doktorem honorowym.

— Kol. L uxemBurG i Pecukranc mianowani zostali nadetatowymi ordynatora-
mi szpitala na Czystem.

— D. 30 z. m, otwarte zostalo Sanatorjum dla chorych nerwowych i umyslo-
wych we Wrzesinie pod Pruszkowem. Mies$ci si¢ ono w specyalnym na ten cel po-
stawionym budynku z uwzglednieniem wymagan dla tego rodzaju zakladéw. Kie-
rownikiem Sanatorjum jest kol. EBwarp S TEFFEN.

»Gazeta Lekarska” wychodzi¢ bedzie w ciggu roku 1907 wedlug tego

samego programu i na tych samych warunkach, co i w roku biezacym.

Celem uniknigcia zwloki w przesylce pisma, uprasza si¢ o wczesne prze-

sytanie przedptaty i o doktadne zawiadomienie o wszelkiej zmianie adresu.

Pp. prenumeratoréw, ktéorzy zalegajag w optaceniu przedptaty za rok bie-

zacy, uprasza si¢ o rychte uregulowanie rachunkoéw.

Druk K. Kowalewskiego, Warszawa, Mazowiecka 8.

Wydawea Dr Jan Pruszynski. Redaktor Dr W1 Gajkiewicz.



