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Yorwort.

Jm Auftrage des Herm Verlegers habe ich anieli der Aufgabe unterzogeii, in den
nackstekeuden Blattern diejenigen Pflanzen zu hespreclien, deren Teile oder Inhaltstoffe seit
dem Abschluss des U. Bandes dieses Werkes (1890) in der Pharniazie Aufnalnne gefunden
haben. lhnen wurden. einige Yerwecliselungen oftizineller Pflanzen und endlicli solclie Ge-
wUclise angcreiht, welclie technisclie, die Pliarmazie umnittolbar beruhreiule Produkte liefern.
Hierdurch ist, der Inhalt des I1l. (Erganzungs-) Bandes der Kbhler'schen Medizinal-
pflanzen prazisiert.

Bei der Ausfiihrung haben wir die grOsst* Sorgfalt auf Formen- und Farbontrcue
verwendet und liaben uns bestrebt, alle Organe der aufgenommencn Gewdichse aufs JFewissen-
hafteste wiederzugeben. — Die Bearbeitung des Tcxtes bewegt sieli in dem dureli die friiheron
Ban.de vorgezeiehneten Eahinen; sie giebt, olane auf Vollstiuidigkei.t Anspruch zu maclien,
ein gedrangtes Bild der gegenwartigeu Bedeutung der Pflanzen. Fiir die Anordnung der
Gewfichse wurde das Biohler’sche System gewahlt, hauptsflchlich um eiue Ubereinstinmiung
des neuon Bandes mit den frllheren herbeizufuhren. Da in den Kegistorn, die Erschcinungs-
nummern Beriicksichtigung gefunden haben. kann den Pflanzen auch leicht jede andere ge-
wunschte Anordnung gegeben werden.

Das ITntemehmeu bat dureli die Herren Professoren der Botanik und Pliarmazie an
den deutschen Hocliscliulen, sowie dureli zahlreiche Pr.ivatgeleh.rte tliackraftige Unterstiitzung
erhaiten, teils durch tlbersendung von frischem und getrocknetom oder von Spiritusmaterial,
teils dureli ihren Hat oder durch dargeliehene Litteratur; Firmen ersten Eanges des In- und
Auslandes sind uns dureli Pat und That in freigiebigster Weise fbrdcrlich gewesen. In der
letzten Zeit, ais die Berufsgesohafte mir die schnellere Fortsetzung der Arbeit unindglich
machten, trat mir Herr .Kustos Dr. M. Giirke kier hilitch zur Seite und tlbernahm die
Bearbeitung eines Teiles der nocla fehlenden exotischen Arten. Seine umfassenden Kenutnisse,
seine rastlose Thatigkeit und seine Hingebung an die Saclae besclaleunigten die Beendigung
des 'Werkes, wodurch ich ihm zu grossem Danke verpflichtot biu. Endlicli sei der grossen
Opferwilligkeit und emsigen Fiirsorge des Ycrlegers Bdacht, die das Gelingen einer Arbeit
ermoglichten, der sieli hmsichtlich des Materials -wie des Textos niclit solton selir grosse
Scliwierigkciteu in den Weg legten. "Wahrend diese oft durch die Munifizenz des Herm
Verlegers glucklich uberwunden werden konnten, war es moglich, das ganzo Werk in einer
AAeise auszustatten, die lioffentlicli den Beifali der interessierten Kreise findeii wird.

Allen diesen Herren, die mir zum Gelingen meiner Arbeit mit Eat und That bei-
gfetanden haben, sage ich hierdurch nieinen wiirmsten Dank.

Mdge der neue Band bei Lehrenden und Lernenden freundliche Aufnalinie finden
und hinsichtlich seiner Ausfiihrung nachsiclitige Beurteilung crfahren!

Berlin, Ostemm 1898.
Dr. Max Vogtherr.



Aufzahlung
der im Text erwahnten Pflanzeu nebst ihren Synonymen und Yarietaten

nach dem Eichler’schen System.

(Die illustrierten Arten sind mit fettgedruekten Zahlen bezeichnet; die Synonyma dureh Cursivsehrift hervorgehoben.

Die erste Zahlenreihe enth9.t die am Fusse des. Textes stehenden Erscheinungsnummern; die zweite Zahlenreihe

bezeichnet die Seite des Textes bei Anordnung der Tafeln nach dem Eiehlersehen System; sie mussen handschrifUieh
eingetragen werden.)

Ersehein.- Seite der Krachem.- Seite der
'\r‘f'emﬁqlgr Anordn. '\Tﬁfm%rgr ngfgg
2. Klasse: Fungi.
A' Cryptogamae 1. Gruppe: Schizomycetes.
1 Abt.: TJiallophyta. 2. Gruppe: Eumycetes.
1 Klasse: Algae 1 Reihe: Phycomycetes.
Fam. 1 Mueoraeeae.
1. Gruppe : Cyanophyeeae. Fam. 2. Cliytridiaccac.
Fam. 1. Cliroococcaccac. Fam. 3. Eiitomoplitoraccac.
Fam. 2. Oscillariaceae. Fam. 4. Peronosporaceae.
Fam. 3. Nostocaccae. Fam. & Saprolegiiiaceae.
2. Gruppe: Diatomaeeae. 2. Reihe. Ustilaginaceae.
3. Gruppe: Chlorophyceae. Fam. 1 Ustilagineae. e

listilago Jinydis DC.

l. Reihe: Conjugatae.
I g 3. Reihe: Aecidiomycetes.

Fam. 1 Zygncmaceae.

Fam. 2. Desmidiaceae. 4. Reihe. Ascomycetes.
Fam. 1 Saceliaromycetes.
2. Reihe; Zoosporaceae. Fam. 2. Uymuoasci.
Fam. 3. Pensporiaecae.
Fam. 1 Palmcllaeeac. .
- Fam. 4. Pyrenoinycetes.
Fam. 2. Coiitenaccae. Fam. 5  Discomveetes
Fam. 3. Siphoiiaccae. T Y ’
Fam. 4. Oedogoniaceac. 5. Reihe: Basidiomyoetes.
. Fam. L Trcmcllineac.
3. Reihe: Characeae. Fam. 2. llymcnomycetcs.
4. Gruppe: Phaeosporaceae. Fam. 3. ®hasteromycetes.
Fam. 1 Pliaeosporeae. 3 Gruope: Lichenes
Fam. 2. Fucaeeae. ' ppe: '

5. Gruppe: Rhodophyeeae.

ram. 1. Gfyinnosporcae.
Fam. 2. Angiosporeae.

Fam.
Fam.

|. Reihe: Ascolichenes.
A. Homoeomeriri.

1. Byssaceae.
2. Gtelatinosi.



Fam.
Fam.
Fam.
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Erseheim
Nunnner

B. Hetero)nerki.

Kryoblasti.
Hiylloblasti.

5 Thamnoblasti.

2. Reihe. Basidiolichenes.

2. Abt.: Bryophyta.

i. Gruppe: Hepaticae.
Fam. 1 Marchantiaecao.
Fam. 2. Antlioeorotaccae.
Fam. 3. Jinieermanniaceac.

2. Gruppe: Musci.
Fam. 1 Spliamiaeoae.
Fam. 2. Andreaeaccae.
Fam. 3. riiascaceae.
Fam. 4. Bryaceae.
3. Abt.: Pteridophyta.

1 Klasse: Egquisetinae.

Fam. 1 Kquisctaccac.

Fam.
Fam.
Fam.
Fam.

Fam.
Fam.
Fam.
Fam.
Fam.

Fam.
Fam.

Fam.
Fam.

2. Klasse: Lycopodinae.

1
2.
3.
4

Lycopodiaceae.
Psilotaceae.
Sela”inellaccae.
Isofltaccac.

3. Klasse: Filicinae.

Ok WNpE

~N

N

1 Reihe: Filices.

A. Leptospovengiutae.

Hyinciiopliyllaccatt.
Polypodiaccae.
Cyatlicaceac.
(jricicheniaceae.
ttchizeaceac.
Osmumlaceac.

B. Emporangiatae.

Marattiaccae.
Ophio™lossaceae.

Reihe: Rhizocarpeae.

Marsiliaeeac.
Salviniaccac.

_| Seite der

B Phanerogamae.
1 Abt.: (}ymnospermae.

Fara. 1 Cycadoaooae.

Fara. 2. Coniferae.
Ufam. 1. Taxineae.
Ufam. 2. Cupressineae.
.hmiperu.s Oxycedrus U
Syn. J. rufesKmts Lk.
J tenelta Antoine.
O-.n/calruH Ohts.
— virgini;um &

Ufam. 3. Taxodieae.
Ufam. 4. Abietineae.
Ufam. "> Araucarieae.

2. Abt.: Angiospermae.

1. Klasse: Monocotyledones.

|. Reihe; Liliiflorae.

Fam. 1 Liliaccnc.
Ufam. 1. Lilieae.
Asphodelus listulosus L.
Ufam. 2. Melanthieae.
Ufam. 3. Smilaceae.
Uonva]laria majalis L.
Syn. 7'onvnUium majale Moench.
Polyganatum majale Allioni.

Fam. 2. Aiuaryllidaceae.
Fam. Juiicaccac.

Fam. 4. Iridaceae.
Fam. 5. llaemodoj-aceae.
Fam. 6. Dioscoreaccac.
Fam. 7. Bromcliaccac.

2. Reihe: Enantioblastae.
Fam. 1. Centrolcpidaccac.
Fam. 2. ilstiaccao.

Fam. o. Eriocaulaccac.
Fam. 4. Xyridaceac.
Fam. 5. Commelinaccac.

3. Reihe: Spatliciflorae.

Fam. 1 Palniae.

Ufam. 1 Areceae.
Kuterpe edulis Mart.
Nipa fruoticaus U.
Caryota urens L.

— sobolifera L.

Ufam. 2. Lepidocarinae.
Daemonorops Draco BI.
Aronga saccluirifera Uabill,

Ufam. 3. Borassinae.

Ufam. 4. Coryphinae.
Phoeiiwc silvestvis lixb.

43

00

8a

43
43

19. 20
43

43

Scite der
sysieni.
Anordn

203

126
243
197
197

197

197
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I | JErscliein.- Soite der
Niimmei- ]system,

TAnowin.

Ufam n Oocomae | var. leucornis Al. 78 ”n
QU.B nl.pfera .L' 5. 7(>' X8 ]97 var. gracillima Koke. 78
Flegis g"lms m 7 H var. xantliornis Kcke 2
_ ’ ' 78 24
marm Caertn. 77 13 var. baematornis Al. 78 21
Atalea excelsa Mart 89 126 var. oxyoruis Kcke. 78 24'
Fam. 2. Cyelanthaceac. | var. melauornis Kcke. 4
Fam. Il. Paudanaccae. var. rosea Kcke. V3 21
Fam. 4. Typliaceae. var. lilaeina Kcke. i 78 oa
Fam. 5. Araceao. var. °‘I’e“"ea_ KZ"I"" 178 24
. var. glaucoruis Al
Fam. 0. Najadaccae. gratcor 78 24
var. rubrouigra Kcke. 78 2
4. Reihe: Glumiflorae. var. poikilornis Kcke. 78 21
V. Yulgarlu Kcke.
Fam. |. Cyporaecae. var. alba Al
i ' ) 78 21
Ufaln. 1 Cariceze. var. erytlirolejjis ISoual'.
Tribus 1 Monosturhyae. var. iapenica Kcke .78 21
ibus 2  llomoKtachi/ai; - Jan ' i 24
TrltlJS ” var. yulgata Kcke. 78
harex arentiria L. 72 J7 var. turgida llonaf. 21
Syn. Vignaa arenaria Kchb. var. gilva Kcke. 8 21
Clarex intermedia fcroodenougli. 72 118 19 var. Pliilippi Kcke 78 21
L : ’ 78
Syn. U disticha Huds. var. rubropalcata Kcke. 78 ;j
Tribus 3. /leterostachyae. var. rubropunctata Kcke.
tarex hirta L. 7218 19 var. rubra llonaf. \ s 24
Fam. 2. (tfriiinincae. var. nigra. Al. : ;g ji
Ufam. 1 Panicoideae. var. violaeea Kcke. 78 o4
Tribus 1. Olt/reae. var. rubroviolacea Kcke.
. N | 78 24
Zea Mais L. I var. cyanea Kcke. 78 2
1 J&jccdlens Alei’ var. caesia Al. 78 o
var. tunicata Larranhaga. 78 2 var. rubrocaesia Kcke. 78 o4
var. involura Kcke. 78 2 var. (lieryrhra Kcke. 78 24
var. macrospermu Kil. 78 2- var. versicolor llonaf. 78 24
var. Cuzcoensis Kcke. 78 2i var. tristis Kcke.
S 78 24
var. mirabilis Kcke. 78 23 var. albollava Kcke. 78 4
var. rostrata Uonafous. 78 23 var. uigrorubra Kolce. 24
var. acumiliata Kcke. 78 23 var. multicolor Al. Zg "
var. pungens Kcke. - 78 23 var. leucodiasaccharala Kcke. 78 2
1. Saccharata Kcke. var. eryl.lirodiasaccharata Kcke. 78 24
var. rugosa Houaf. i 78 23 var. poikilodiasuccliarata Kcke. 78 24
var. dulcis K?ke. 78 23 i ribus 2. Andropogoneae.
var. ||aV0dL{|EIS _che. ;: 23 Oryla sativa L. - 2
var. ruk?er;tltilu_lmls( icke. | I 23 | Unitatissima. !
var. r_u r_o u CIS_ cKe. 3 — 1. Oommunis Kcke.
var. lilacinodulcis Kcke. 78 23 var. italica Alef
var. coeruleodulcis Kcke. ] 78 23 var. javanica Kt;ke 74 30
var. striatodulcis Kcke. 78 23 ' o n 30
. - var. paraguayeusis Kcke.
var. variodulcis Kcke. 78 23 _ 71 1 30
. . var. sundeusis Kcke.
11[. Dentiformis Kcke. ) 74 30
var. vulgaris Kcke.
var. leucodon Alef. 78 23 - 74 30
var. erytliroceros Kcke.
vur. alborubra Kcke. 78 23 71 30
. var. xanthoceros Kcke.
var. xaiithodon Kcke. 78 23 74 30
var. melanoceros Alef.
var. flavorubra Kcke. 78 23 71 30
var. rubra Kcke.
var. croeodou Kcke. 78 23 74 30
var. leucoceros Kcke.
var. erococeros Kcke. 78 23 71 30
var. auaura Alef.
var. pyrodon Kcke. 8 23 var. brunnea Kcke. n 30
var. cyanodou Kcke. 78 23 var. siriata Kcke. 71 30
var. striatidens Keke. 78 23 . 71 30
X var. catalonica Kcke.
var. rubrovestita Kcke. 78 23 71 30
O var. Savannae Kcke.
var. rubrostiiata Kcke 78 23 74 30
var. pyrocarpa Kcke.
var. rubrovelata Kcke. 78 23 . 74 30
o var. Uesvauxii Kcke.
var. poikilodon Kcke. 78 23 71 30
N var. afrofusca Kcke.
var. diasaccharata Kcke. 78 23 74 30
. — 2. Mmut.a Pressl.
IV. Microsperma Kcke. R
X ] 1 var. cyclina Alef.
var. oryzoides Kcke. 78 T 24 74 30
var. melanaora Kcke. 74 10



Erschein.- Seite dor

: system.
Xmmiior  ZYSterm.
Oryza sativa var. microcarpa Kcke. 74 30
var. longior Alef. 74 31
Glutinosa Lour.
var. affinis Kcke. 74 31
var. Mi(Jueliana Kcke. 74 3
var. dubia Kolce. 74 31
var. alba Alef. 74 61
var. zomica Kcke. 74 31
var. Heuzeana Kcke. 74 31
var. isoehroa Kcke. 74 31
var. Kcdeniana Kcke. 74 31
vai*. melanocarpa Alef. 74 31
var. atra Kcke. 74 31
Saccharum spontaneum 43 157
Bambusa auriculata 43 197
Ufam. 2. Poaeoideae.
5. Reihe: Scitamineae.
Fam. 1. Musaceae.
Fam. 2. Zineiberaceac.
Fam. 3. Camiaceae.
Fam. 4. Marantaceae.
Maranta arundinacea L. lit*
6. Reihe: Gynantlrae.
Fam. 1 Orchideaceae.
7. Reihe: Helobiae.
Fam. 1 Juncajiineae.
Fam. 2. Alisniaceae.
Fam. 3. Hydroeharitaceae.
2 Klasse: Dicotyledoneae.
1. Unterklasse : Choripetalae.
I. Reihe: Amentaceae.
Fam. 1 Cupuliferae.
Ufam. 1. Betulaceae.
Betula lenta L. <. 44 35203
Syn. B. nir/*-a l)u Koi.
B. lutea Mich.
B. carpinifolia Elu-h.
Ufam. 2. Coryleae.
Carpinus Betulus L. <D 35
Ufam. 3. Fagineae.
Castanea vesca Gaertuer. 70 39

Syn. C. mulgaris Lam,
C. satwa Mili.
C. Castanea Karst.
Fagus Castanea L.

Fam. 2. Juglamlaceac.
Fam. 3. Muyricaceae.
Fam. 4. Saiicaceae.
Fam. 5. Casuarineac.

2. Reihe: JUrticinae.
Fam. 1 Urticaccac.

Fam.
Ufam. 1

Ufam. 2.

Fam.
Fam.

Fam.
Fam.
Fam.

Fam.
Fam.
Fam.
Fam.
Fam.

Fam.
Fam.

Fam.

Fam.
Fam.
Fam.
Fam.

Fam

Fam.

Fam.

2. Moraccae.
Moreae.
Maclura aurantiaca Nuttall.
Syn. Morus tinctoria L.
Artocarpeae.
Oastilloa elastica Cerv.
Urostigma elasticuni Migq.
Syn. Ficus elastica I'xb.
Ficus suborna tlamilt.
Cystogyne Gasp.
Microphtahna Gasp.
Karet Mi([.
Syn. Ficus elastica BI.
— i.ndiea Lam.
- - Taeda Iteinw.
Vogelii Mig.
religiosum Mig.
Syn. Ficus rsUfjiosa L.
giganteuni Migq.
benjamiimm Migq.

3. Uhnaceae.
4. Ceratopliyllaccac.
3. Reihe: Polygoninae.
1 Pipcraccae.
2. jChlorantliaceac.

3. Polygonaccac.
Tolygonuin tinctorium Lour.

4. Reihe: Centrospermae.

Chenopodiaceae.
Amarantaeeae.
Phytolaeeaceae.
Nyctaginaccae.
Oaryo|)liyllaceae

1
2.
3.
4,
5.
Agrostemma tiithago L.

6. Aizoaceae.

7. Portulaccaceae-

5. Reihe: Polycarpicae.

1 Lauraceae.

Bellota Miersii Gay.

Laurus Benzoin L.

2. Berlierulaceae.

3.  Menispermaceac.

4. Mpyristicaceae.

5. Monimiaccae.

Peumus lloldus Molina.

Syn, Peumus fragram Pers.

BoUlea fragrans Jusa.
Boldoa fragrans (Lindl.) Gay.
livizia fragrans linia & Pavon

0. Calycantliaceae.

7. Magnoliaceac.

Michelia Chanipacn L.

8. Anonaceae.

Cananga odorata llook. fil. & Thorns.

TCrschein.-

* Nimmier

71. Sa
72. 8a

72. 8a

8a
52

8a

8a

59
44

59

Soito d«r
system.
Anordn.

311

43.127.125
45.125.127

45. 125

45

102
125
125

50

49

103

103



Fam. 9. Itanunculaecac.
Ufam. 1 Clematideae.
Ufam. 2. Anemoneae.

Adonis venialis L.

Syn. A. apennina Jacgj.
liannncnlus uernalin Tourn.
Sarpedonia Adans.
Consilif/o DC. (syst.)
Adamantha Spach.

— sibiriea Persoon.

Syn. A. pernnlis DC.

A. irmtiana Fiseh.
A. apminna Pall.
— wolgensis Stev.

— villo.sa Ledeb.
Ufam. 3. Ranuncnleae.
Ufam. 4. Helleboreae.

Nigella sativa L.
__ __ Var. 3 cretica Clus.
__ var. eitrina Moris.
__var, d. indica Uxb.
Syn. N. indica Kxb.
— damascena L.
— awensis L
Delphininm Staphisagria B.
Aoonituni ferox L
Syn. A. pirontm Don.
llelphiniuni ferm
— hetorophyllum Wall.
Syn. A. cordatiem Jloyle.
A. Atces lloyle.
— japonicum Tliunb.
— Fischeri Reiohenb.
— chinense Sieb. & Zucc.
— album DO.
— glabrum DC,
Ufam. 5. Paeonieae.

Fam. 10. Jfymphacaccac.

Haill.

6. Reihe: Rhoeadinae.

Fam. 1 PapaYcraceae.

Papaver lihoeas L.
Syn. P. erraticum (Plin.) .1 Bauli.

— — var. ,4 strigosum Boeningh.
Syn. P. strigosum Jloeniugh.

_— var. y. trilobbum Walir.

— dubium L.

— Argemone L.

— hybridum L.

Fam. 2. Fumariaceae.

Fam. 3. Crucifonie.

Ufam. 1 Siliquosae.
Sinapis alba L.

Syn. Brassica alba (L.) llook. fil. & Th.
lthamphospermnm album Andrzy.

— awensis L.

Syn. Napus Agriasinapis Spenn.
Brassica nigra Koch.
Unica sativa L.

esoligiu.
‘umnier

(@5

05
05

00
(id

liii
dd
67
68

08

08
08
08
08
08

17
17
17
17

17
17

18

18

18
18

Tsystem.
Anordn

53

54

54
54

58
58
58

)
(il
65

07

08
08

08
08

6i)
70
70
70

70
70

73

75

75
75

Krseligin.-

Xuminer
Ufam. 2. Siliculosae.
Isatis tiuctoria L. 30
Fam. 3. Capparidaceao.
7. Reihe: Cistiflorae. !
Fam. 1 Rcsedaceae.
Fam. 2. Yiolaceae.
Fam. 3. Droscraccae. 1
Fam. 4. Sarraecniaceao.
Fam. 5 Nepeiitliaceac.
Fam. U Cistaecac.
Fam. 7. Rixaceae.
Gynocardia odorata Pierre. 40
— antisyphilitica Pierre. 40
llydnocarpus inebriaus Vabl. 46
syn, |l. renenata Gaemi.
1. Wrightiiana B.
Fam. 8. llypcricaccac.
Fam. i). Fraiikeniaceac.
Fam. 10. Elatinaccac.
Fam. 11. Tamarieacoae.
Fam. 12. Tcmstrocmiaccac.
Fam. 13. Canellaceae.
Fam. 14. Dilleniaceae.
Fam. 15. Clusiaccac.
(iarcinia Kola IMaster 1 Heckel. 10 20
Pentedesma butyracea Don. 19. 20
Fam. 16. Ocluiaceac.
Fam. 17. Dipterocarpaeceae.
8. Reihe: Columniferae.
Fam. 1 Tiliaceae.
Fam. 2. Stereuliaceae.
Cola aouminata UBr. 11). 20
syn. Siphonopsis monoica Karsten.
Lunanea Bichi po.
Sterculia aouminata. Pal. 1Jeauv.
— uertinUata scbum. & Tboun.
— mecrocarpa. Don.
— nitida Ventenat.
Bichea so¢litaria Stokes.
Edwardia Inrida Raffinesijue.
Hcritiem litoralis Alton. 19. 20
Fam. 3. Malraceae.
9. Reihe: Gruinales.
Fam. 1. Ccraniaccae.
Fam. 2. Tropaeolaceae.
Fam. 3. Limnantliaccac.
Fam. 4. Oxalidaceae.
Fam. 5. Linaceae.
Fam. 6. Halsaminaccac.
10. Reihe: Terebinthinae.
Fam. 1. Rutaceae.
Ufam. 1. Ruteae.

Seite der
system.
Anordn.

138

237
237
237

80
80

7

80



Ufam. 2.
Ufam. 3.
Ufam. -i.

Ufam. 5.
Ufam. 6.

Cusparieae.
Xanthoxyleae.
Diosmeae.
Barosma betulina Bartl.

Syn. Diosma crenata Lodd.
Hartogia betulina Berg.
Bueco betulina Uoem. & Scinilt.

Barosma crenulata llonk.
Syn. Diosma crenulata L
— — var. a. latifolia Berg.
Syn Diosma crenata L
— — var. fi. longifolia Berg.

Syn. Diosma odorata DC.
Parapetalifera odorata Wendl.
Diosma latifolia Lodd.
Barosma odorata Willd.

— — var. y. angustifolia Berg.
Syn. Diosma serratifolia Jusa.
Barosma crenata Kuutsse.
—a — var. u. ovalis Berg.

Syn. Diosma crenata Tliunbg.
— — var. /i. obovata Berg.

Syn. Diosma betulina Tliunbg.
Barosma serratifolia Willd.

Syn. Diosma serratifolia Gurt.

Parapetalifera serratifolia Wdl.
Empleurum serrulatum Sol.
Syn. Diosma ensata Tliunbg.
Diosma unieapsularis L. fil.
— var. a. angustissima Berg.
—avar. fl. intermedia Berg.
— var. y. ensata Berg.

Amyrideae.
Aurantieae.
Citrus Bergamia Risso.
Syn. Citrus Limetta oar. Bergamotta

Risso.
CitrusAurantiumvar. Bergamia
Wight & Ani.
Citrus Bergamia var. Calabariea
Kisso & Poit.
— — var. ii. torulosa lliss. & Poit.

— — var. f. pawa Kiss. & Poit.
Syn. Citrus Aurantium Bergamium
Nouv. Duli.
— — var. y. mellarosa Riss. & Poit.
Syn. Aurantium stellatum et roseum

Kerr.
Citrus Limetta mellarosa Nouv.
Duli.
Citrus Limetta Bergamotta

stellata Nouv. Duli.
Citrus Limoiium llisso.
Citrus medica Kisso.
Citrus vulgaris Risso.

Fam. 2. Zygopkyllaccac.
Fam. 3.

Meliaceae.

Epicharis Loureirii Pierre.
Bailloni Pierre.

Fam. 4. Simarubaccac.
Fam. 5.

Burseraceae.

|
Orseliein.-

. <iite der

system.
Nmmner },&lnordn.
3 83
® 3485
63 84. 85
63 84. 85
i
B3¢ 84. 85
liii 84. 85
63 84
63 84
63 84. 85
63 84. 85
63 84. 85
63 84. 85
63 84. 85
45) 87
1
49 88
49 88
1
!
49 88
|
49 89
49 89
49 89
i
43 202
43 202

Fam.

Ufam. 1.

Ufam. 3.

Fam.

Anacardiaceac.
Rhoideae.
RIms suecedanea D<.
— vernicitera DO.
Syn. HU. Walliehii ilook.
Bh. juglandifolia Wall.

6.

— siivestris Sieb. & Zucc.
Ufam. 2.
Anacardiiim occidentale L.

Mangifereae.

Syn. A. subcordalum ZIressl.
Semecarpeae.
Semecarpus Anaeardium L fil.
Losopterygium Lorentzu (iriseb.
Schiuopsis Balansae Kng-1.

II. Reihe: Aesculinae.

1. Napindaccac.

Ufam. 1 Eusapindaceae.

Schleiehera trijuga Willd.

Syn. Schleiehera pubescens Rotli.
Melicocea trijuga Juss.
Seytalia trijuga Roxb.
Stadmannia trijuga Sprengi.

Jussambium spinosum Ramiit.

Pistaeia oleosa Lonr.
Paullinia Cnpana Kuuthi.

Ufam. 2. Dyssapindaceae.
Fam. 2. Aeeraceae.
Fam. 3. Malpitiliiaceac.
Fam. 4. Evythroxylac«ati
Fam. 5. Polygalaceac.
Polygala Seuega L.
— alba L.
— vulgaris L.
— depressa Wendor.
— calcarea Schultz.
- oleifera Ueckel.
— oleifera U. B. K. var. albifiora DC.
— javana B
Fam. (. Yocliysiaceae.

Fam.
Fam.
Fam.

Fam.
Fam.

12. Reihe: Frangulinae.
1. Cclastraceac.

2. Hippocratcaccao.

3. lcacincae.
Villare/.ia Congonha DC.

4. Pittosporaceae.

5. Aquifoliacoae.

llex paraguariensis St. llil.

Syn. /. Mate St. Hilaire.
the.ae.zans llonpl.
curitibensis Miera.
Bonplandiana Munster.
domestica Reissek.
sorbilis Reissek.
vestita Reissek.

a. genuina Loes.

—_— - - -

— — var.

— ®m — subvar. (t. domesticaflleiss.) Loes. 1

Syn. 1. domesfiea Reiss.
1. curitibensis Miera.

10rscliein.-
Nummer

50
50

50

51

51

48
48

52

62

44
44
44
44
44
44

44

60

60

60
60

1

Seite der
system.

1 nordn.

94

94

57

99
263
263

101

105

211
211
211
211
211
211
211
211

1011

107

108
108



Seile der

Bi_cli 11
JBuminer
llex parag-uariensis St. Hil. Ufam. 3. Acalypheae.
__vnf a yenuina Jloes. Hovea brasiliensis Miiller Argov. 8. G8a I 1Iél 21|:|3i?
_ — subvar. 9 sorbilis fReiss.; Loes. (€9) 108 Syn. Siplionia brasiliensis Willd.
Syn. /. sorbilis Reiss. S. Kunthiana Raili.
o — snbvar. y. confusa Loes. @ 108 — — guianensis Aublet. 8. G 8a 12%7Ui3
o __ subvar. 4. dasyprionata Loes. Q 108 Syn. Jatropha, idastica L fil.
___ — snbvar. e. pnbesect.itReiss.; Loes. GO 108 Siphonia guiaumsis Juss.
__— var. b. lllei Loes. (c9o) 108 S. Calmchu Willd.
__var. e. vestita (Reiss.) Loes. (co] 108 S. rtastica Persami.
_— vai\ d. euueura Loes. @ 108 —eSpruceana Miill. Ary. 123
I. arnara (Vell.) Loes. Q 108 — pattciflora Miill. ak 123
Syn. Chomelin amara Yellozo. Ufam. 1. Crotoneae.
Tlex nigropn_netata Miers. Croton nivens .Jacq. 48 prer
L Humboldtlnna Bonpl. Aleuribs corclata Miill. Ary.
/. om.lifoha Boupl. — laccifera Willd. o 102
J, brmfolia lionpl.
1 crepitans lionpl. Ufam. 5. Phyllantheae.
1. aftinis Gardener. Q 108 Fam. 2 Cal"tricliaccac.
Syn. 1. >4vularis Gardn. Fam. I{iiXiicc:io.
. medica Reiss.
. Apoliinis Reiss. Fam. 4. EmpCtracch'
1. pachypoda, Reiss,
I. theezans Mart. (non Bonpl.) @ 108
Syn. I. acrodonta Reiss. 14. Reihe: Umbelliflorae.
I. fertilis Reiss.
/. gigantea lionpl. Fam. 1 |mbellifcnie.
I. cuyabeusis Reiss. @ 108
| dnniosa Reiss. @ 108 1. G-ruppe: Orthospermae.
1 conocarpa Reiss. @® 108 Ufam. 1 Hydrocotyleae.
I. pseudothea Reiss. @ 108 Ufam. 2. Saniculeae
1 Glazioviana Loes. @ 108 T . '
I. Congonhina Loes. Ico) 109 Ufam. 3. Ammineae.
Fam. G Yitaceac. Clouta virosa L. . i 12)
Syn. Oimtaria agnatica Lam.
Fam. 7. IMiiimnaccnc. Coriandrum Cicuta Rotli.
Rhamnus Purshiana JV. m — — var. 9 tenuifolia Koch. 21 130
Syn. lik. alnifolia Pursh. Syn. Cicuta tenuifolia Frohlich.
Frangula Purshiana Cooper. 0. anyustifolia Kitaibel.
m— califnrnica liscli. 112 — maculata 1. 21 130
mn Pranyula Oarolina Gray. Ptychotis Ajowan 1)AJ 23 i
— tcnnentella llentli. 112 Syn. darum Ajowan L. '
— Frangula L 113 L .
Petryselinuin sativmn Hoffmann. 24, 2 JJ’;:*.]J_%4O
. . Syn. Apium Pctrosclinum L. )
13. Reihe: Tricoccae. — tulgare Lam.
Fam. 1 Eupliorbiaceac. — latifolium Mili,
Ufam. 1. Euphorbieae. Carum I?ctroscl.lnum Benth. & H.
Kuphorbia Oyparissias L. 8 | 259 Pctroscll_num Ilortens.e Hoffm _
Ufam. 2. Hippomaneae. o . PctrosclinumPetrosclinumKnrsi.
Manihot Glaziovii Mliii. Arg. b oga 7 — — var. augustifolium Kit. o 134
— utilissima Pohl. 7 117 — — var. crispum 1)0. 2 134
Syn. Jatropha Manihot L. Syn. Apium crispum Mili.
J. stipnlata Velloso. Ufam. 1 Seselineae.
Janipha Manihot Kunth. Aetlnisa Cynapium L. 13»
Manihot cdulis Richard. Syn. Coriandrum Cynapium frant*. 1) 10
Manihot Manihot Karsten. — — var. o. Yulyaris Doli. 09 140
— palmata Miill. Argov. 7 118 Syn .- var. domcstica Wallr.
— carthagenensis Miill. Argov. 7 118 — — var. ,1 agrestis Wallr. *D 140
— Aipi Pohl. 7 118 Syn. — — tar. pygmaca Koch.
Syn. Jatropha Manihot Aut. A. segetalis Boeningh.
— Janipha Pohl. 7 118 — — var. y. elatior Doli, *D 140
Syn. Jatropha Janipha L. Syn. A. data Friedl.
,7. carthai/enensis Jacq. — — var. (1 cynapioides M. B () 140



Ufam. 5. Angeliceae.
Ufam. 8 Peucedaneae.
Athamantha macedonica Spr.
Syn. Bnbon maeedonieum L.
Ufam. 7. Silerineae.
Ufam. 8. Thapsieae.
Ufam. 9. Cumineae.
Ouniinum Uyminum L.
— — var. u, scabridum DC.
Syn. C. aeyyptiacum Marat.
— — var. 3 glabratum DC.
Syn. O. Cuminum Merat.
Ufam. 10. Daucineae.

2. Gruppe: Campylospermae.

IJfam. 11. Caucalineae.
Ufam. 12. Scandicineae.
Antliriscus silvestri.s Hoffmann.
Syn. Chaerophyllum silvestre U,
— — var. u. genuina DO.
— — var. jj. pilosula DC.
— ®— var. y. nemorosa Sprengel.
— Cerefolium Hoffmann.

Syn. Scandix Cerefolium L.
Chaerophyllum Cerefolium Crantz
Chaerophyllum sativum Lam.

— — var. (.. trichospenna Scliultes.
— yulgaris Persoon.

Syn. Seandix Anthriseus L.

Caucalis Scandix Scopoli.
Torilis Anthriseus (Jaertu.
Torilis scandicina (Jmel.
Anthriseus Caucalis M. 13
Anthriseus Anthriseus Karatem -

Chaerophyllum bulbosum L.

Syn. Scandist: bulbosa Kotli.

Myrrhis bulbosa Sprengel.

— aureum L.

Syn. Myrrhis anrea Sprengel.

Snandisc anrea Kotli.
— — var. glabriusculum Koch.
Syn. Chaerophyllum maculatum Willd.
— — var. y. glabrum Koch.
Syn. Chaerophyllum, monoyynum Kitt.
— temulum L.
Syn. Chaerophyllum
(Mantiss.j
Myrrhis temida Gaertn.
Scandix temula Kotli.
Ufam. 13. Smyrneae.
Conium maculatum L.

aureum L.

3. Gruppe: Campylospermae.
Ufam. 11. Coriandreae.
Fam. 2. Araliaceac.

lleptapleuruin umbraculiferum
— venulosum

Fam. 3. Cornaccac.

15. Reihe: Saxifraginae.
Fam. 1 frassnlaccae.

IC-schei..
Nunnner

23
23

23

1 37

37
37
37
37

37
37

3K

38

38

38

38

21. 22

37

13
43

Beite llcr

] 143
144

147
118

118
148

119
150

151
152

152
152

153

ifiu.
131 i 1
118. Mi)

150

153. 15

197
197

Fam. 2. Sa\il'ragaccac.
Ufam. 1. Saxifrageae.
Ufam. 2. Parnassieae.
Ufam. 3. Francoeae.
Ufam. 4. Hydrangeae.
Ufam. 5. Philadelpheae.
Ufam. 0. Escallonieae.
Ufam. 7. Cunonieae.
Ufam. 8. Ribcsieae.
Fam. 3. Jlainaniclidaccac.
Hamanielis Yirginituia L. 34
- - var. j). macrophylla Nutt. 39
Syn. Ifamamelis niacrophylla I ursli.
- var. y, parvifolia Nutt. 39
Fam. 4. Plataniiccae.
Fam. 5. Podostomeae.

16. Reihe: Opuntinae.

Fam. 1. Cactaueac.
17. Reihe: Passiflorinae.

Fam. 1 Sainydaccac.

Fam. 2. Passifloraceae.

Fam. o. Turneraeeao-

Fam. 4. |Loasaeeae.

Fam. = Datiscaccac.

Fam. (I liegoniaeae.

18 Reihe: Myrtiflorae.

Fam. 1 Onauraceae.
Fam. 2 llalorrhasi,idaceac.
Fam. 3. Oombretaeeae.
Fam. 4. Khizoplioraceae.
Fam. o. Lytliraceae.
Fam. (. Melastomaccac.
Fam. 7. Myrtaceae.
Ifaiu. 1 Myrteae.
Ufam. 2. Leptospermeae.
Kucatyptu.s LUIeritier 40
I. Rena.ntherae, Kenth.
K. obligua LMleritier 10
=~ amygdalina Lahill. 10
— marginata Sm. 40
— piperita Sm. 10
11. Helerostemoues.
leucoxylon F. v. Muli. 10
— Imemastoma Sm. 40
Syn. K. siynata F. v, M.
111. Porantherae.
li. populifolia Ilook. 10
- odorata IJehr. 10
IV. Micrantherae.
- siderophloia Benth. 10
drepauophylla F. v. M. 10
— orebra F. v. M. 40
var. citriodora Bayley. 40
- leptoplileba F. v. M. 10

— Bayleyana F. v. & 10

irr>
155

155

157

159. 161

iry. nu.

jnb. if>l
159

159. 1U5
IKS

159. IKK

Ki
1KO0. I<ifl
iks

160. 16
1110 IKK

1K8
160. 16
160
160. 16
160
160
161. 16



Scite de ] *Soite der
e Tummer pystem:
V. Normales. Ufam. 2. Roseae.
1. Subsessiles. 57 na Ufam. 3. Potentilleae.
— globulus Labill. 10 104 105 Utam. 4. Rubeae.
5 Kecurvae. 107 Ufam. 5. Poterieae.
3. Eobustae. il b Ufam. 6. Spiraseae.
— goniocalyx F. v. M. 40 108 Spiraea Ulmaria L. 44 211
— dumosa A. Cuim. 40  lia, oo — iilipendula L. 44 21
_ robusta Sm. 40 166 — salicifolia L. 44 211
4. Cornutae. Ufam. 7. Pruneae.
5. Exsertae. Ufam. 8. Chrysobalaneae.
__ dealbata A. Cunn. 40 151 1G Ufam. 9. Quillayeae.
__ vimiualU Labill. 40 1oL 08
Syn. E. mannifera Cunn. . .
L e ot e 21. Reihe: Leguminosae.
Syn. E. fabrorum Schlechtd. Fam. 1 Pupilionaccac,
— — var. glhgantea F. v, .\/I." 105 Ufam. 1 Loteae.
Syn. E. g|gantfea Hook. lii. 103 11 Ulex europaea L. 0 179
— rostrata Sclileclitd. 40 100. 108 Sarotliannms scoparins Koch. 36 177
6. St_lbe.\sertae. 102 Syn, Sarothamniis scoparins Wiium.
- aIb_a_Kelnw. 40 102 Sparimm scoparinm L
- re3|_n|fera Sm. 38 105. 100 Cytisus scoparins Link.
— Maligna Sm. 102 Cienista scoparia Sprengel.
7. Incluaze. Cytisngenista scoparia Tournef.
— oleosa F. v. M 28 162'16_7 Spartium jiinceum L 35 179
— Grunii Hook. fil. 162. 16i Syn. Spartianthus junctus Link.
8. Corymbosae. Cienista juncea (Link) Desf.
— eorymbosa Sm. 40 165. 166 — odorata Meneli.
— calophylla U. Ib. 40 10?;)3165 (ytisus Laburuum L. 35 179
— maculata Hook. fil. 40 105. 107 Indigofera Auil L. e 181
Syn. E. oariegata F. v. M 103 — — var. (e oligopliylla DC. 36 182
__ — var. citriodora F. v. Il 40 105. 107 — — var. A polypliylla DC. 36 182
Syn. E. citriodora Hook. fil. — — vav. ortliocarpa DC. 36 182
— — var. melissiodora F. v. M 40 103 __ tinctoria L. 30 182
Syn. E. melissiodora Lindl. Syn. 1. indica Lam.
9. Eudesmieae. 20 163 — — var. u. macrocarpa DC. 36 182
— tetragona F. v. M. Syn. 1. Sumatrana Gaertn.
Augophora lauoeolata Cav. 40 166 — — var.  brachycarpa DC. 36 182 185
— intermedia DC. 40 166 Syn. 1. Gnatimala Lun
Backhousia citriodora F. v. M 40 167 — argéntéa L. . 36 182
Ufam. 3. Granateae. Syn. I. arliculata Gouan.
Fam. 8. Papayaceae. I. tinctoria Forsk.
Carica Papaya L. 35 34 171 /. ylauca Lam.
Syn. Papaya Carica (iaertn. — disperma L. 36 182
— oulgaris A. DC. — aspolathroides D<. 36 185
— sat.iua Tnssac. — galegoides DC. 36 182. 185
— Papaya Karatem Swartia tomeutosa DC. 48 263
Carica mdyaris DC. Syn. Robinia Panacoco Aubl.
- Maniaja_ Ve-llero. Ufam. 2. Hedysareae.
— herma_p_)llrodna Blanco. Aracliis hypogaea L. 12 187
— — var. Forbesii Solms. 33. 34 172 Syn. Arachis asiatica Lour.
— — var. Correae Solms. 33. 34 172 yn fri L ‘
— var. Enistii Solms. 33. 34 172 : Srglsi?Ztaa I?Il;;sk
Arachnida guadrifolia Noronha.
19. Reihe: Thymelinae. Arachnidoides Nissoli.
Fam. 1. Thymelacaccae. M""”d’:_" '\t"a'(ctgra_"') .
. — — var. «. hirsuta (typica 42 188
Fam. 2. Elaealenaceae' Syn. A. asiatica Lour.
Fam. %’ Proteaceae. — — var. fi. glabra L 42 188
Syn. M. africana Lour.
20. Reihe: Rosiflorae. Ufam. 3. Vicieae.

Ufam. 4. Abreae.

Ufam. 5. Phaseoleae.

Fam. 1 Kosacoae.
Ulani. 1. Pomeae.



Ufam. 6. Dalbergieae.
Piscidia erythrina L.
Syn. Erythrina piscipula U.
lehtyomethia P. Browne.
Piscipula Loeifling.
Pterocarpus santaliims L. fil.
Butea fromlosa L.
Ufam. 7. Sophoreae.
Baptisia tinctoria B. Br.

Fam. 2. Cacsalpiniaceae.
Copaifera liymenaeaefolia Moris.
QOassia emarginata L.

Fam. 3. Mimosaceae.

Inga dulcis Wall.

22. Reihe: Hysterophyta.

Fam. 1. Aristolocliiaceae.
Fam. 2. llalflesiaceae.
Fam. 3. Santalaceae.
Ufam. 1. Anthoboleae.
I5xocarpus latifolius 11 Br.
Ufam. 2. Thesieae.
Ufam. 3. Osyrideae.
Santalnm album L.
var. u. myrtifolium DC.

Syn. Santalium myrtifolium lixb.

Syrium myrtifolium Bxb.
— Preychietiainim Gaud.
—mYasi Seem.
— persicarium jf. v. M.
Syn. S. aeummatum I.v. M

Eusanus acuminatus b\ v. M.
Santalum dwersifolium A. DC.

m— Ireissiainmi jVliquel
Syn. S. Preissianum 1)0.
S. amminatum DC.
S. cognatum Mig.

Eusanus acuminatus K. Br.

— eyguorum Mig.

Syn. S. spicatum 1)0.

Eusanus spieatus 11 Br.

— insulare Brotero
—m Cunningliami llook. lii.

Syn. Alida Cunningliami 1)0.
— neocaledonicum Vieill.
— pyrularium A. Gray

Fam. 4. Nyssuceac.
Fam. s.
Fam. s.

Loraiitliiiceae.
llalanophoraccac.

2. TJdnterklasse: Sympetalae.

. Reihe: Bicornes.

Fam. 1. Erieaceac.
Ufam. 1 Vaccinieae.
Ufam. 2. Ericeae.

Gaultberia procumbens L.

Syn. Gaultheria humilis Salisb.

Gautiera repens Itassin.
— Shanon DC.

Numiner

41

43
11

36

48
48

43

43

43
43

43
43
43

43

43

43

43

43
43

44

44

Seite der
system.
Anordn.

193

204
266

183

263
263

197

202

197
198

10U
200. 201
199. 200

199. 200

200. 200

199. 200

199

199

200
200

207

211

Ufam. 3.
Ufam. 4.

Ufam. 5.
Fam.

Fam.
Fam.
Fam.

Fam.

Fam.
Fam.

Fam
Fam
Fam

.3
Ufam. 1.

Gaultberia punctata Blume
— leucocarpa Blume
Rhodoreae.
Piroleae.
Mouotropa Jlypopitys L.
Clethraceae.

2. Epacritlaccac.

2. Reihe:

1. Primulaceae.
2. Plumhaginaccao.
3. Myrsinaccae.

Primulinae.

3. Reihe: Diospyrinae.

1. Sapotaeeae.
Palaijuium Gutta Burek
Syn. Isonandra Gutta llook.
Eichoysis Gutta Benth. & Hook.
— Treubii Burek
— — var. parvifolimu Burek
— oblongifoliuin Burek
Syn.
longifolia de Vrie.se
l. Gutta var. Sumatrana Mig.
Dichopsis nov. spec. Beauvixage
1). ohlongifolia Burek
Payeua Leerii Benth. & llook.

Syn. Azaola Leerii 1" & B
Keratophorus Leerii Hassk.
Ceratophorus L,eerii Mig.

Jjucuma mammosa (L.) Gaertn.
Bassia Koen.

Bumelia nigra Sw.

tSideroxylon Bentli. & llook,
Sapium biglandulosum Mliii. Arg.
Clirysopbyllum L.

Sapota Miilleri Bleek.

Syn. Alimusops Bolata Gaertn. fil.

Acltras 10 Brown.
Dipholis salicifolia AIL)C.
Aelliras sideroxylon Aut.
Mimusops globosa Gaertn.
— elata Gaertn.

2. Elicnacoac.

3. Styraceae.
Symploeos laueeolata Mart.
— variabilis Mart.
— caparaoensis Scliwaeke

4. Reihe. Contortae.

. 1. Oleaeeac.

. 2. Gnitianacoae.

Logaii iacoao.
Gelsemieae.
Gelsemium sempervirenw Ait.

Syn. Q. nitidum Mieli.
G. lueidum Poir.
Bignania sempernirens L.

Isonandra Gutta llook. var. oh-

Nummer

44
44

44

1*

N

2%

A DA BA DA DD

8a
8a

60
60
60

47

Seite d
systei
Anord

211
211

209. 2

213.2

215. i
21¢
217.

219.

22
22
22
22
22
22
225.

22
22

12

10
10
10

22



Syn. Lisianthus semperuirens Mili.
Anonymos semperoirens Walt.
elegans Bentli.

Ufam. 2. Strychneae.
Stryclmos toxifera Benth.

Fam. 4.
Ufam.

Sekt.

Curare Baillon

Syn. Lasiostoma Curare Knnth
Rouhamon yuianense Aubl.
Rouhamon Curare, 11 B. Ii.
Stryclmos Oubleri Planehon

Castelnaeana Wedd.

Syn. Str. Casldneae Benth.

Crevauxiana Baillon.

Syn. Str. Crevavxii PJanch.

Mellinomiana Baillon

triplinervia (Inertu.

rubiginosa Gaertn.

leaya Baillon

Tieutd Lesch

Ignatii Bergius

Syn. Str. philippinensis Blanco (7)
Ignatia amara L. fil. (?)
Ignatiana philippinka Loar.

Apocynaceac.

Plumieroideae.
Arduineae.

Willoughbya firma Blumc

Syn. Willughheia ssawiens Willd.
Tabernaemontana macrocarpa
Kortli. Herb.
—avar. oblongifolia

—na Barbidgei

eclulis Kxb.

—ajavanica BlI.
Heueonotis eugenifolins BI.
Landolphia Watsoniana Kort. bot. Kew.

Syn. Carpodmus Watsonianus
coraorensis (Bojer) K. Soli.
— var. llorida (Benth.) K. Sch.
Syn. L. jlorida Benth.
Yahe.a Lam.
lleudelottii ABC.
Syn. L. Trawili Sadeb.
liirkii Byer
Peteraiana (Klot/.sch) Byer
Owariensis Pal. de Beauv.
gummifera (Lam. & Xoir.) K. Sch.
Syn. L. madayascariensis Bojer
Vahea gummifera Poiret

Hancornia specio.sa Gomez

Sekt.

Plumiereae.

Acocanthera abys.sinica (llochst.) li. Sch.

Syn. Slrychnos abgssinica llochst.
Carissa abgssinica 11 Br.
C. mepte llochst.
O. Scltimperi DC.
Acocanthera Scltimperi Benth.
llook.
A. aenenata G. Don.
Beflersii Schweinf.
Ouabaio Cathelineau
venenata (TbnnbJ] Cl. Bon.

Ersehein,- jseite der
Nuimner '%%?&?i_
47 228
45 231
45 232
45 232
45 232
45 232
45 232
45 232
45 232
45 232
40 235
Sa. 15 125.241
15 242
15 242
15 242
15. 8a 242. 125
15. 8a 243. 125
15 212
14 245
15 47
lo Ba 14 EA% 125
219. 2 li>
125. 218
13. 8a 319
13 Sa 125. 218
. 219
125, 218
13. 8a a0
13. 8a 125. 218
219
13. 8a 125 219
13. 8a 125 251.
64 253
04 254
64 254
64 254

Hrsclicin.-

Nuinmer
Plumieria alba lixb. 43
Cerbera Odollam. Gaertn, 55

Syn. C. Manghas BI. Bijdr.
Tanyhinia Odollam Don.
m— laetaria llam. 55
Syn. C. Manghas Gaertn.
C. Odollam BI. Bijdr.
— Tangliin llook. fil. 57
Syn. Tanyhinia oenenifera Poir.
Cerbera venenifera Steud.
Tanglduia uencaijlua Bojer.
Aspidosperma (Inebraeho Sclilechtendal 4S
Syn. Asp. OitebracJto-blancn Schiclitdl.
Macaglia Quebraeho Bieli.
Pdtosperma (Juebracho DC.
Ostreocarpus fjnebracho Bieli.
Ufam. 2. Echitoideae.
Wrightia tinctoria K Br. 30
Urceola elastiea Roxburgh K>
Syn. Ohnvane.Ua elastiea DC.
Tabernaemontana elastiea Spr.

— esculenta Benth. 16
Fam. 5. Aselcpiadaceac.
Asclepias Cormiti IX". 8a
Callotropis gigantea K. Br. 8a
— procera 11 Br. Sa
Periploca Secanione (L.) Delile 28
Syn. Secamone Alpini lloem. & Sclinlt.
Cymuichum luonspeliacum L. 28

5. Reilie; Tuliiflorae.

Fam. 1. convolvula(tcac.

Batatu.s edulis Chois. 7

Tpomoea bona uox L. 71

Ipomoea Ori/.abensis Ledanois. 28

Calonyction speciosum Cbois. 71

Convolvulus Scammonia L. 28
syn. Q elongatus Salisb.

Calystegia sepium li. Br. 28

Fam. 2. Poleinoiiiacnac.
Fam. 3. llydrophyllaeeae.
Fam. 4. Asperifoliaccac (Borragina-

ceae).
Ufam. 1 Cordieae.
Ufam. 2. Ehretieae.
Ufam. 3. Borrageae.
Trib. 1 Cynoglossese.
Trib. 2. Cerinthese.
Trib. 3. Anehuseze.
Macrotomia eephalotes BO.
syn. Munbya egphalotes Boiss.
Munbya eonglohata Boiss.
Amelia egphalotes BC.
-4. dersiflora Ledeb.
Lithospermum densijlorum BC.
Trib. 4. Lithospermeae.

Fam. 5. Solanaceae.
Ufam. 1 Solaneae.
Ufam. 2. Atropeae.
Ufam. 3. Hyoscyameae.
Scopolina arropoides Schultes

Seite der
system.
Anordn.

202
'£57. 258
29

258.259

259

211

183
2ir>

265. 266

125
125
125
269

269

119
44
269
44
2(57

259



Scitc der

Ifirscliein.- Erschoin
Numiner %fg?gp] Nunimer
.Syn. Atropa carniolica Scopoli Fam. 3. Stylidiaceae_
Scopola carniolica Jag. -
P d Fam. 4. (Joodeniaccac.
llyoscyamus Scopolia L.
Scopolina trichotoma Miinch Fam. 5. Cncurbitaccac.
Scopolia carniolica G. Don. Eevillea cordifolia L. 21 132
Scopola Scopolia Karst. Fevillea trilobata L. 46 237
— — var. brevit'olia Dunal. 27 275 Hypantliora Guapeva Mauson 46 237
Syn. Scopolia llladnickiana Freyer Anisosperma Passiflora 46 237
Sc. Infundibulum Fleischmann
Scopolia japonica Maximowitz 66 59 o ..
Anisodus luridus Luk. 27 276 8. Reihe: Rubiinae.
Syn. Scopolia luriila Dunal. 27 276 Fam. 1 Hubiaceac.
Datura Stramonium L. Ufam. 1. Stellatae (Galieae).
Ufam. 4. Cestineae. Rubia tinctorum L. 53 281)
Ufam. 5. Salpiglossideae. — peregriua L. 53 290
Duboisia myoporoides 1L Br. 26 279 Syn. li. tinctorum L. var. peregrina.
Syn. Notelaea liyustrina Sieb. 1l. tinctorum Seop.
— llopwoodii Fr. Miill. 26 280. 281 li anglica lluds.
Syn. Anthocercis Piluri F. v. Miill. — Munjista Rxb. 53 290
Syn. li. Manjith I'xb.
6. Reihe: Labiatiflorae. li. cordata Tliunby.
} TI. tinctorum L. rar. cordifolia.

Fam. 1 tScrofulariaccae. _ cbinensis Molina. QJ 201
Ufam. 1. Verbasceae. Kelbun Schlechtd. & Chum. 53 291
Ufam. 2. Antirrhineae. Ufam. 2. Spermacoceae.

Digitalis purpurea L. 54 297 Ufam. 3. Coffeae.
Ufam. 3. Rhinantheae. Ufam. 4. Psychotrieae.
Fam. 2. Laliiatae. Ufam. 5. Chiococcaceae.
Ufam. 1. Menthoideae. Ufam. 6. Gardenieae.
Ufam. 2. Monardeae. Posogueria longifolia Aubl. 46 237
Ufam. 3. Ocymoideae. Ufam. 7. Cinchoneae.
Ufam. 4. Melisseae. Ufam. 8. Uncarieae.
Ufam. 5. i YT
Satureinae. Fam. 2. Caprifoliaccac.

Ufam. 6. Nepeteae.

) Ufam. |. Sambuceae.
Ufam. 7. Scutellarieae. Ufam. 2. Lonicereae.
Ufam. 8. Stachydeae.
Ufam. 9, Ajugoideae. :

. . 9. Reihe: Aggregatae.

Fam. 3. Lcntibulariaccae. ggreg

Fam. 4. tiesncriaceac. Fam. 1 Yalciriancac.

Fam. 5  Pedaliaceae. Fam. 2. Dipsaeeae.

Sesamum indicum D. 58 283 Eam. 3 Compositac
Syn. Sesamum orientate L.
S. luleum Ketz. .
S. oleiferum Moncli l Abt.: TUblﬂorae.
— radiatum Sclium. & Korn 58 285 1 G v )
Syn. S. foetidum Atzel ' ruppe. vernonieae.
S. occidentale lleer & Kegel 2. Gruppe: Eupatoriaceae.
— angnstifoliuni (OliY.j lingi. 58 285 Ufam. 1. Eupatorieae.

Fam. 6. Bignoniaccac. Pupatorium tinetorium Pulil. 36 181

Fam. 7. Acantliaccac. Ufam. 2. Tussilagineae.

Fam. s. i

8 SEIaglnC”accae' 3. Gruppe: Asteroideae.
Fam. 9. Yerbenaceae.
= 1 A Ufam. 3. Astereae.
am. : Plantaglnaccac- Urigeron acer L. 54 29
Fam. 11. Myoporaccae. Ufam. 4. Buphtalmeae.
Eremopliila Mitcliellii 43 202 Ufam. 5. Inuleae.
Conyza sijuarrosa L. 54 21)
7. Reihe: Campanulinae. Syn. Conyza uulgaris Lam.
Inula conyza DC.
Fam. 1 Camp_anl‘“aeeae‘ Inula sguarrosa liernii.
Fam. 2. Lobcliaccae. Pulicaria vnlgaris Gaertn. 54 29'
Lobelia Cautchuo Humb. 8n 125 — dysonterica Gaertn. 54 29'



Erscliein.-
Nummer

Blumea balsamitera DC. 50
Ufam. @ Ecliptideae.

4. Gruppe: Senecioideae.

Ufam. 7. Ambrosieae.

Ufam. 8.
Ufam. 9.
Ufam. 10.
Ufam. 11. Anthemideae.
Artemisia vulgaris L. 12
Syn. Artemisia latifolia Fuchs.
Syn. Artemisia officinalis Gatterau
— Absynthium L. 12
— mollis Gay. 12
12
20,

Helenieae.
Heliantheae.
Gnaphalieae.

— chinensis Burin.
Olirysanthemum Parthenium (Pers.) Bern-
hardj. 3 D
Syn. Matricaria Parthenium L.
— odorata Lam.
Pyrethrum Parthenium Smith.
Tanaee.tum Parthenium Schulz
lip.
Leucanthemnm Parthenium
Godron.
— praealtum Yentenat. 56
Syn. Pyrethrumparthenifolium Willd.
— — var. nivea Ascliera. 56
Syn. Chrysanthemum nweum Lagasca.
— pulrendentum Willd.

Seite der
system.
Anordn.

305

299

301
301
301

303. 311

304

304

— ciuerariaefolium (Bocc.) Beutli. & Hook. 29. 30. 31 307.317

Syn. Chrysanthemum Tiirreanum
Yisiani.
— Willemotii Dueliartre.
Pyrethrum cinerariaefolium
Treviranus.
Tanacetum cinerariaefolium
Schultz Bip.
~ Leucanthemum L.
— indicum L. 20
— roseum Weber & Mohr. 30. 29
Syn. Chr. carneum Karsten.
— coecine.um Willd.
— tanacetifolium Willd.
— eoronopifolium Willd.
Pyrethrum carneum M. B
Tanacetum carneum Schultz Bip.
— Marscliallii Asclierson.
Syn. Pyrethrnm roseum M. B,
Chrysanthemum roseum Adam.
— inodorum L.
Syn. Matricaria inodora L.
— perforata Mcrat
Ohamaemelon inodorum Visiani
Chamomilla, inodora C. Koch
Pyrethrum inodorum Smith
Tripleurospermum  inodorum
Schultz Bip.
— — vnr. fi. ambiguum Rchb. 32
Syn. Pyrethrum ambiguum Ladeb.
— — var. y. salinum Rchb. 32
Syn. Pyrethrum salinum Wallr.
— — var. A maritimum Rchb. 32

31. 29

32. 20. 30
31L. 0

311. 310
20. 30. 31 31%3

310. 311
313.3i0

314.3io

811. 318
325

320

320

320

Erseliein.-
Nilminer
Syn. Matricaria maritima L.

Pyrethrum maritimum Sm.

Chrysanthemum maritimum Pers.

Tripleurospermum maritimum

Koch
— — var. z. luxurians 32

Syn. Chrysanthemum inodorum L.
Jloribus omnibus ligulatis
Matricaria Chamomilla L.
Syn. Chrysanth. Chamomilla Beriih.
Matricaria suaveolens L.
Acliillea Ptarmica L.
Anaeyclus anreus L.
Antliemis nobilis L. 9. 32
Syn. Chamomilla nobilis Godron
Chamaemelum nobile Allioni

© © ©

— arveusis L. L 29.
Syn. Anthemis agrestis Wallr.
Matricaria agrestis Baill.
Chamaemelum aroense Allioni
— — var. Papprit/.i 10
— — var. inerassata 10
Syn. A. inerassata Loisl.
A. diffusa Salzm.
— — var. reflectens 10
Syn. A. rejleetens Rchb. lixc.
— Cotula L. 11?;120- 30
Syn. A. cohdoides Kaffin.
— foetida Lam.
— psorosperma Tenore
— ramosa Lk.
Chamaemelum Cotula Allioni
Cotula foetida ,1 Bauhiu.
Marut.a Cotula JIC
— foetida Cassini
—e vniyaris Bluff & Fingerhut
Ufam. 12. Senecioneae.
Arnica montana L. 61
5. Gruppe: Cynareae.
Ufam. 13. Calenduleae.
Caleudula officinalis L. <i
Ufam. 14. Echinopideae.
Ufam. 15. Carlineae.
Ufam. I(j. Centaureae.
Ufam. 17. Serratuleae.
Ufam. 18. Carduineae.
U. Abt.: Labiatiflorae.
Ufam. 19. Mutisieae.
Ufam. 20. Nassavieae.

I11. Abt.: Liguliflorae.

6. Gruppe: Cichoriaceae.
Ufam. 21. Lampsaneae.
Ufam. 22. Cichorieae.
Ufam. 23. Leontodonteae.
Ufam. 24. Hypochoeerideae.
Ufam. 25. Scorzonereae.
Ufam. 26. Chondrilieae.
Ufam. 27. Lactuceae.
Ufam. 28. Crepideae.

i system.

Anorrtn.

320

2V 6. 101 305. 321

328. 330

325

325

325
323.321

7, 8ii
b

327
327

327

32J al
U s

333



Alphabetisehe Aufzahlung

der im Text erwalmten Pflanzennamen.

(Die illustrierten Arten sind mit fettgedruekten Zahlen bezeichnet.

Die erste Zahlenreihe enthalt die ani

Fusse des Textes stehenden Erseheinungsnummern; die zweite Zahlenreihe bezeichnet die Seite des Textes
bei Anordnung desselben nach dem Eichler'sehen System.

Achillea Ptanriica L.
Aehras Sideroxylon Ant.

Acocanthera abyssinica (Hochst.) K. Sch.

— Deflersii Schwoinf.
— Ouabaio Cathelineau
— Schimperi Bentli. n. Hook.
— venenata (j. Don.
Aconitum Atces Koyle
— cliinense Sieb.

— cordatum Royle

— ferox Wall.

— Fischeri Keichenb.
— lieterophylluni Wall.
— japonicum Thunb.

— luriduni Hook. fil. et Tboms.

— Lycoctonum L.

— Napellus L.

— palmatum Don.

— Wlcinatum L.

— virorum Don.
Adamautha Bpach.

Adonis apennina Jacq.

— ircutiana Piech.

— sibirica Persoon

— vernalis L.

— vyillosa Ledeb.

— wolgensie Stev.
Aethu-sa Oynapium L.

- - — ic. vulgaris Doli.
—m— j). agrestis Wallr.
— — y. elatior Doli.

— domestica Wallr.

— elata Friedl.

— pygmaea ICoch
Agrostemna tiithago L.
Aleurites laccifera Willd.
Anacardium oecidentale L.
— eubcordatum Presl.
Anacyclus anreus L.
Angopliora lanceolata Cav.
— intermedia DO.
Anisodus luridus Link.
Anisosperma Passiflora Manson
Anonymus sempervirens Walt.

Erschein.-
Niunmer

a
4
04
04
04
04
04
68
08
08
08
68
08
08
08
08
08
68
68
08
05
05
05
05
05
05
05
21. 22

22
22
22
22
22
22
00
52
51
51
9
40
40
27
40
47
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325
220
253
254
254
253
253
67
@i8
07
05
08
07
08
€3}
00
07
05
05
05
53
53. 54
54
54
53. 54
54
54
130. 13!)

140
140
140
uh
140
140
59
102
7
97
325
100
100
270
237
227

Antliemi.s agrestis Wallr.
— arvensis L.
— — var. Pappritzi Rchb.
— var. inerassata Boiss.
— — var. reflectens
— Cotula L.
— cotuloides Hallh.
dillusa Sal/.m.
— toetida Lani.
— inerassata Loisl.
— nobilis L.
— parthenioides Bernb.
—e psorosperma Tenore
— ramosa Link
— rellectens llclib. Exc.
Antliocercis Pituri F. v. M.
Anthriscus Anthriscus Karat.
-- Caucalis M. 13
— Cerefolium Hoffm.
— — var. trichospenna Schultes
— silvestris Hoffm.
— — u. var. genuina DC.
var. pilosula DO.
= — y. var. nemorosa DC.
—e vulgaris Persoon
Apium crispnm Mili.
— latifolium Mili.
—m Petroselinum L.
— vulgare Lam.
Arachis africana Lour.
— asiatica Lour.
— hypogaea L.
— — var. «. liirsuta
— var. 8. glabra
— prostrata llassk.
Aracliuida (juadrifolia Nor.
Araclmidoides Nissoli
Arenga saccliarifera Labill.
Arnebia cephalotes DC.
— densiflora Ledeb.
Arnica montana t.
Artemisia Absynthium ..
— chinensis Burni.
— latifolia Fuchs

- Erschein.-
J 'Numiner

10
9. 1L 29
10
10
10
Il 253031
11
10
i
10
). SS. 50
9
11
1
10
26
37
37
37
37
37
37
37
37
37
24
24
24
24
42
42
42
42
42
42
42
42
43
25
25
01

12
12
12
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5 327. 310
327
027
327
i: 22 32D. 310.
329
327
329
327
323. 1121 'idt
325
329
329
327
281
150
150
149
149
147
148
148
148
151)
133. 134
133
133
133
187. 188
187. 188
187
188
188
187
187
187
197
271
271
333
301
301
301



; Seite der iai Seite der
Ry system Noriner~ gystem.
Artemisia officiualis Gatterau 12 299 Carissa abyssiniea li. Br. 04 253
— vulgaris L. 12 291) — niepte Hochst. 04 253
As(;]epias Cornuti DC. 8a 125 — }Schiwperi DC. 04 253
Asparagus sarmentosus L. 08 07 Oarpodinus li. Br. 14 245
Aspliodelus fiatulosufl B. 00 00 (Jarum Petroselinum Bentli. fi Hook. 24 133
Aspidosperma O-uebraclio Sclil. 48 261 Caryota sobolifera L. 43 197
— (iuebraclio-blauco Sclil. 48 262 urens k. 43 197
Atalea excelsa Mart. 8a 120 Cassia emarginata L. 48 203
Atamantha maeedonica Spr. 24 134 Castanea Castanea Karst. 70 39
Atropa carniolica Scopoli 27 275 — sativa Mili. 70 39
Aurantium stellatum et roseum Ferrari. 49 83 — vesca Gaertn. 70 iii)
Azaola Leerii T. & IS 2% 219 — vulgaris Lam. 70 39
i . Castanospennum australe Cunn. 7 119
Hac.khau5|a C|tr|0-dora F v. M 40 107 Castilloa elastica Cerv. sa 71 195, 4ii
BaC|IIl:|s pneumonl_ae F_r'SCh 30 184 Caucalis Scandix iScouoli 37 150
— rhiuoscleromatis Friedl. 184 . U
Bambusa auriculata li. 43 197 Ceratopliorus I__eern Mm' 2 n19
o X Cerbera lactaria Hani. 55. 57 257. 259
Baptisia tlucto_rla K. Br. 36 183 — Manghas Gaertn. 55 258
Barosma betulina Bartl. BB 83 — Manghas Bl Bijdr. 55 257
— creuata Kuntzo_ 08 84 — Odollam Blume Bijdr. 55 258
— — u var. ovalis Berg 03 84 Odollam Gaertn. 55 57 257, 250.
— — [i. var. obuyata Berg 03 84 — Tanghin llook. fil. 57 250)
— crenulata HOOI_(' . 03 84 — veneuifera Steud. 57 259
— — (Ve Iat|f<-JI|a_ Berg 03 84 Chainaeinelum arvense Allioni 10 325
— 8 var. longifolia Berg 63 84 —_ Cotula Ali. n 329
— — y. var. angustifolia Berg 03 84 — inodorum Visiani 3 319
— odorata Willd. 03 81 Ghamomilla inodora C. Koch 32 319
- serratifolia Willd. 03 84 Ohaeropliylhun aureum L. 38 152. 153
Bassia klin. 4 221 — bulbosum L. 38 151
Batatas edulis Chois. 7 119 = — var. ji. glabriusculum Koch 38 152
Bellota Miersii Gay 59 50 — — var. y. glabrmn .Koch 38 152
Betula carpiuitolia Elirli. 09 33 __ Cerefolium Crantz a7 149
— lenta L. 44. Gl L2035 ativu Willd. 38 152
— lutea Mieli. 09 35 — monogynum Kit. 38 152
— uigra u Boi 09 35 — sativum Lam. 37 149
Bieliea solitaria Stokes 19. 20 7 _ silvestre L. 37 149
Bignonia sempervirens L. 47 227 — teuniium L. 18 153
Blumea balsamiiera BO. . 805 Clirysantliemum carneum Karst. 30. 31 313
Boldea fragraus .luss. 59 49 — Chamomilla Benih. 32 321
Boldoa fragraus Lindl. 59 49 — cinerariaefoluun(Bocc.)Bentli.&Hook. 29. 30. 31 ii()7. ii17
Brassiea alba (L.) Hook. fil. & Thoms. 18 73 — cocciueum Willd. 30. 31 313
— mgra Koch. 18 7 — corouopifolium Willd. 30. 31 313
Bubon macedonicLim L. 24 134 — iudicum L 29 310. 311
Bucco betulimi Bom. & Scimifc. 03 83 — inodorum L. . cli. 32, u3IG 319 35
Bumelia uigra Sw. » 4 226 — — var, ji. ambiguum Rchb. 29. 32 310. 320
Buten Irondosa L. 10 206 — — var. y. salinuni Bchb. 32 320
Calendula oflieinalis L. 61 331 — — var. (). inaritimum Bchb. 32 321
tllotropis gigantea K Br. 8a 125 — var. c. luxians Bclih. 32 321
— procera B. Br. 8a 125 — — lloribus omn. ligulatis Weiss 32 321
Calonyction speciosum Ohoss. 71 44 — Leucantheinum L. 29 310. 311
Calystegia sepium B. Br. 28 209 — maritimum_ Pers. 30. 31. 32 317. 321
Caimnga odorata Hook. fil. & Thoms. 52 103 . — Marschallii Ascherson 29. 30. 31 310. 314
Carex arenaria L. 7ii 17 — niveum l.agasca 50 304
— distielia Huds. 73 18 — Parthenium Pers. 9.211.30.31.56 32 33%% 311
— liirta L. 73 18 —ampraealtum Veuteuat 50 304
— intermedia Gooden. 73 18 — — var. niveum Ascliers. 50 304
Carica hermaphrodita Blanco 33. 34 171 — pulverulentum Willd. 50 301
— Mananga Vellero 33. 34 171 — roseum Adam 30. 3 314
— Papaya L. 33. 34 1 — roseum Web. & Mohr 29. 30. 31 310. 313
— — var. u. Forbesii Solms 33. 34 172 — tauacetifolium Willd. 30. 31 313
— — var. /j. Correae Solms 33. 34 172 — Turreammi Visiani 29 30.
— — var. y. Ernstii Solms 33. 34 172 — Willemottii Duchartre 29 307
— vulgaris DO. 33. 34 171 Chrysophyllum L. 4 221



Cicuta angustifolia Kitaibel

— maculata L.

— tenuifolia Froehlich

— virosa L.

— var. tenuifolia Koch

Cicutaria aquatica Lour.

Citrus Aurantium Bergamium Duli.

= — var. Bergamia Wiglit & Aniott.

— Bergamia Risso

— — a. torulosa

— — vav. Calabarica Risso & Poit.

— — var. @ parva

— — var. y. mellaroaa

= Limetta var. Bergamotta Risso

— Limetta Bergamotta stellata Nouv,
Duli.

— Limetta mellaroaa Nouv. Duli.

— Limonum Risso

— medica Risso

— vulgaris Risso

Cocos nucifera L.

Cola acuminata R. Br.

Couium macxilatuni L.

Consiligo DC. syst.
Convallaria majalis L.
Conyallium majale Méncli
Convolvulus Hcammonia L.
Conyza squarrosa L.

— vulgaris Lam.

Copaifera liymeuaeaefolia lloris
Coriandrum Cicuta llotli

— Oynapium Crant/.

Cotula foetida J. Bauhin
Croton niveus Jacq.
Cuminum aegyptiacum ilerat
— Cuminum Merat

— Cyminum L.

— — u. var. scabridum

— — 3 var. glabratum
Cussambium spinosum Ham.
Cynanchum monspeliacum L.
Oystogyne Gasparini
Cytisogenista Tournefort
Oytisus Laburnimi L.

— scoparius Link

Daeinonorops Draco BI.
Datura Strammonium L.
Delpliinium ferox Baill.
— Stapliisagria L.
Dichopsis Gutta Bentli. llook.
— nova species Beauvis.
— oblongifolia Burek
Digitalis purpurea L.
DiOsma betulina Tlmnbg.
— eremita L.

— eremita TInmbg.

— crenata Lodd.

— cronulata L.

— ensata TInmbg.

— latifolia Lodd.

= odorata DC.

Ramie R
21 130
21 130
21 130
21 129
2i 130
21 129
19 88
19 87
41 87. 89
19 88
19 87
19 88
19 88
19 87
19 88
19 88
19 89
19 89
19 89

75. 7G. 43 5. 197
19. 20 77
ii. 23738 %%% iﬁﬁ %%5
153, 151]
05 53
80 o]
80 3
28 207
54 295
51 295
48 263
21 129
23 139
1 329
18
23 111
23 111
23 143
23 141
23 Itl
52 101
28 269
72 15
35 177
35 179
35 179
19. 20 79
60 59
68 05
07 oi
1 213
2 217
2 217
54 297
03 81
63 84
63 81
63 83
63 84
63 81
63 W
63 81

Seite der

Diosma serratifolia Juss.

— serratifolia Curtis

— imicapsularis L. fil.
Dipliolis aalicifolia -i. DC.
Duboisia llopwoodii F. v. 3lull.
— myoporoides R, Br.

Edwardia lurida Raffinesque

Elaeis guineensis Jaca.

— meUinococca Gaertn.

Empleurum serrulatum Hol.

— — var. u. angustissima Berg

— — var. /4 intermedia Berg

— — var. y. ensata Berg

Epicliaris Bailloui Pierre

— Loureirii Pierre

Eremophila Mitchellii

Erigeron aeer L.

Eruca sativa Lam.

Hrytlirina piscipula L.

Euealyptus alba Iteinw.

— amygdalina Labill.

— Bayleyaua Er. 3L

— calophylla II. Br.

— citriodora llook. fil.

— cneorifolia DC.

-- coryinbosa Sm.

— eorynocalix F. v. M

— erebra F. v. ST

— — var. citriodora Bayley

— dealbata A. Cunn.

— diversifolia Bpi.

— drepanophylla F. v. 3L

— dumosa A. Oumi.

— eugenioides Sieb.

— fabrorum Helileclitend.

— gigantea Hook. fil.

— globulus Labillardiere

— goniocalyx F. v. 3L

- Gunii Hook fil.

— liaemastoma Sm.

— hemipliloia F. v. 4L

— inerassata Labill.

— leptoplileba F. v. M.

— leucoxylon E. v. 3L

m—~ macrorrhylicha E. v. 3L

— maculata llook. fil.

— — var. citriodora F. v. Jl

— mannifera Ouim.

— marginata Sm.

— megacarpa E. v. 3L

— melissiodora Lindl.

* e meliodora A. Omni.

— microcorys E v. 3L

— nudis E. v. 3L
obli(fua L'iierit.

— odorata Belir

— oleosa F. v. M.
paniculata Hm

— pililialis Sm.

— piperita Hm

- Plaiiclioniana E. v. 3L

— populifolia llook.

j Erschein.-
Numiner

1

63
63
63

4
26
20

19. 20

7
7
63
63
63
63
13
43
13
51
18
11
10
40
40
10
10
10
10
10
-10
40
10
10
10
10
10
40
10
40
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
40
10
to
10
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system.
Anordn.

84

81

81

226
280. 281

179

77
U
13
81
81
81
81
202
202
202
297
74
193
162
ke B
161. 167
103. 165
Ki3. itr> ii;7
167
165. 166
165
160. 167
160
161. 167
165
160
IGI. 167
165
165
165
157, Kil. KU
I(ifi. K57
Kil. Ki8
162. 166
tiQ Ki5. 1i8
lli 107. 1i'8
167
160
159, Kiii. K8
165
liiii. Kio. Kii!
K3 Kia Kid
166
159
168
163
165
167
168
159. 165
KR, K. 168
162. 167
166
165
159, k;» k;h
159
160. 168



Kucatyptus pnnctata DC.
— resinifera Sm-

— robusta Sm.

— raohtrata Sclilecht.

— naligna Sm.

— sideropliolia Bentli.

— Sieberiana F. v. M.

— siguata F. v. 3L

— Staigeriana F. v. 3L

— stellulata Sieb.

— Stuartiana F. v. 3

— tenninalis F. v. M.

— tereticoruis Sm.
tetragona F. v. M.

— vnriegata F. v. M.
—aviminalis T.abill.

— — var. fabrorum F. v. M.
— — var. gigantea F. v. M.
Kupatorium tiuetorium Folii
Kuphorbia Oyparissias L.
Euterpo edulis 3lart.
Exoearpus latilolius R. Br.

Fagus Oastanea L,
Feyillea cortlifolia L.
— trilobata L.

Ficus elastica Itoxb.

— elastica .Blume

— indica Lam.

— religiosa L.

— suborna Hamilton
— Taeda Reinw.
Forsteronia floribunda
Frangula Carolina Cray
— Purshiana Cooper
Fiisanus acuminatus R. Br.
— persiearius F. Mliii.
— spioatus R. Br.

Garcinia Kola (Master) lleckel
Craultheria liumilis SalLsbury
— leucocarpa Blume

— procumbens L.

— punetata Blume

— repens Hatinestjue

— Shanon

Gelsemium elegans Bentli.
— lucidum Poir.

— nitidum Mich.

— sempervirens Alt.

Genista jimcea (Lam.) Desibntaiues

— odorata Moencli
— seoparia Sprengel

Gynocardia antisyphilitica Pierre

— odorata Pierre

Hamamelis macropli.ylia Pursli.
— virginiana L.

— — J). macrophylla Nutt.

— — y. parvifolia Nutt.
Hanooniia speciosa Gom.
Hartogia betulina Berg
Heptapleurum unibraculifenini

Nuinmer

19

69.

8a.

10
40
40
10
40
40
40
40
40
40
40
40
10
40
10
40
40
40
30
28
8a

43

70
21
40
72
72
72
52
72
72
8a
5
5
43
43
43

. 20
44
44
-i-i
44
44
-14
17
47
47
-17
35
35
35
-to
40

39
m
30
39
13
03
43

Seite der
system.
nordn.

160
n2 uw. uw
100
UN UN UN
1w
102
102. 100
105
100
107
105
100
100
105
105
103
nil. uw. idi;
us
105. 100
105. 160
183
209
120
202

39
132
237

45

40

47
102

45

17
125
112

111. 113
199
199
199

80
207
211

30. 207
211
207
211
228
227
227
«27
179
i<y
177
237
237

155

155

155

155
125. 251

83

197

Heptapleurum venulosum
Heritiera litoralis Aiton
llevea brasiliensis Muller Arg.
—=a guianensis Aublet
Hydnocarpu.s inebrians Vohl

veneuata Gaertu,
Wriglitiami IB.

Hyoseyanuis Scopolia L.
llypantliera Guapeva Mansou.

Janiplia Manihot Kunth
Jatropha carthageuen.sis Jacq.

elastica L. lii.
Janipha L.
Mauiliot Aut.
Mauiliot L.
stipulata Velloso

Ichtyomethia I'. Brown
Tgmitia amara L. iii. (?)
Jguatiana pliilippinica Loureiro
llex acrodonta Reiss.

—a affinis Gardn.

amara (Vell.) Loes.
Apollinis Reiss.
Bonplandiana Miinster.
brevifolia Bonpl,
Congonluna Loes.
conocarpa Reiss.

erepitans Bonpl.
curitibensis Miera
cuyabeusis Reiss.

diuretica Mart.

domestica Reiss.

duniosg Reiss.

fertilia Reiss.

gigantea Bonpl.
Glazumana Loes.
11limboldtianae Bonpl.
Mate St. liii.

media Reiss.

liigropimctata Miera.
ovaliiera Bonpl.

pacliypoda Reiss.
paraguariensis St. Hil.

— var. a genuina Loes.
— a. domestica (Reiss.) Loes.
— 1 sorbilis (Reiss.) Loes.
—ey. confusa Loes.

— i), dasyprionota Loes.
— t. pubeaeena (Reiss,) Loes.
— var. b. Ulei Loes.

— var. c. vestita (Reiss.) Loes.
— var. d. euneura Loes.
pseudothea Reiss,

riyularis Gardn.

sorbilis Reiss.

tlieaezans Bonpl.

tlieenaus Mart.

vestita Reiss.

Indigofera Anil L.

— oligopbylla DC.
— polypbylla DC.
— y. ortliooarpa DC.

Seit.o der

Nilminer Anordu.
43 197
19. 20 80
0. 8 8a iUi. 12 12
S. Sa. 0 12 la* liii
40 237
40 237
43 237
27 21n
40 237
7 117
7 118
8 122
7 118
7 118
7 117
7 117
u 193
40 235
10 235
00 108
6t) 108
00 108
00 108
00 107
00 108
00 109
00 108
00 108
00 107. 108
00 108
00 108
00 107. 108
00 108
00 108
60 108
60 108
00 108
00 107
60 108
00 108
00 108
00 108
00 107
00 108
00 108
00 108
00 198
00 108
00 108
00 108
60 108
00 108
00 108
00 108
60 107. 108
00 107
60 108
00 107. 108
(i 1HL
30 182
30 182
30 182



Indigofera argentea L.

— articulata Gouan.

— aspolathroid.es 1)C.

— disperma L.

— galegoides I)C.

— glauca Lam.

— Guatimala Lun.

— indica Lam.

— — ((- macrocarpa 1)0.
— — (i. bracliycarpa I)C.
— Sumatrana Gaertn.

— tinctoria L.

— tiuctoria Forsie.

Inga dulcis Wall.

Inula Clonyza DC.

- - sguarrosa Bernli.
Ipomaea orizabensis Ledanois
Ipomoea bona nox L.
Isatis tiuctoria L.
Isonandra Gutta Ilook.

— — var. oblougifolia De Vrie.se
— — var. Sumatrana Mig.
Juniperus Oxycedrus L.

— rufescens Link

— tenella Antoine

= virginiana L.

Keratopliorus Leerii Hassk.

JLaudolphia comorensis (Bojer) K. Helium.

var. Honda (Bentli.) K. Schum.
- llorida Bentliam

— gummifera (Lam. u. Poir.) K. Scluim.

— Heudelotti A. DC.

— Kirkii Dyer

— madagascariensis Bojer

— ovariensis Pal. de Beauv.

— Petersiana Kirk

— Petersiana (‘Klot/.scli) Dyer

— Traunii Sadeb.

— Watsoniana Kort. Bot. Kew.
Lasiostoma Ourare Kuntli.
Leucanthenunn Parthenium Godron
Leuconotis eugenifolius BI.

Lilium convaUium Tournef.
Lisianthus seinperyirens Mili.
Litliospernmm densiflorum Ledebour.
Lobelia Cautcliuc Humb.
Loxopterygium Lorentzu Griesebach
Lucuma mammosa (L.) Gartn.

— mammosa Gnesel

Lunanea Biclii I)C.

Macaglia Uuebracho Kich.
Maclura aurantiaca Nuttall
Macrotomia cep halotes DC.
Mais Zea Gartn.

Mandubi Marcgrav.
Maniliot Aipi Pohl

— eartageneusis Miill. Arg.
— edulis Richard

1 soited

A A er
Kimmer j system.
I
30 182
35 182
36 185
36 182
36 182
36 182
36 182
36 182
36 182
36 182
36 182
36 182
36 182
43 197
54 295
54 295
28 269
71 44
30 183
i 213
2 217
? 217
7 1
79 1
7) 1
43 203
2' 219
i 247
13 247
8a 13  125. 249
8a 13  125. 248
8a 13  125. 248
13 <249
8a 13 e i
8a 125
13 248
13 248
14 245
45 232
56 303
15 242
80 3
47 227
25 271
8a 125
48 263
4 226
19. 20 80
19. -0 77
18 261
29 311
25 271
78 21
42 187
7 118
7 118
7 117

Maniliot Glaziovii Miill. Arg.
— Jauipha Pohl
— Maniliot Karsten
— palinata Miill. Arg.
=~ utilissima Pohl
Maranta arundinacea L.
Maruta <otula DC.
— foetida Cassini
— yulgaris Bluff u. Fingerhut
Matricaria arrensis Baillun
— Chamomilla L.
— inodora L.
— maritima L.
— nobilis
— odorata Lani.
—e Parthenium L.
— perforata Murat
— suaveolens L
Mays americana Baunig.
Melicoeea trijuga Juss.
Miclielia Cliampaca L.
Mieroplitalma Gasp.
Mida Cunninghami DC.
Mimusops Gartn.
— Balata Giirtn. fil.
— Balata Gaertn.
— elata Gaertn.
— globosa Gaertn.
Honotropa llypopitys L.
Morus tiuctoria L.
Munbya cuphalotes lloissier
— conglobata lloissier
Myrrliis aurea Sprengol

- bulbosa Spreugel
— temula Gaertn.

Sfapus Agriasinapis Speiu.
Nigella awensis L.

— damascena L

— indica Roxb.

— sativa L.

— — (3 cretica Clus.

— — y. citrina Sloris
—e — d. indica Roxb.
Nipa fruticans

Notelaea ligustrwia rfieb.

Oryza sativa L.

— — 1 usitatissima Kornicke

. comnmnis Kcke.

2. minuta Presl.

- — 11 glutinosa Lour.
— var. alba Alef.

var. affinis Kcke.

var. anaura Alef.

var. atra Kcke.

var. atrofusca Kcke.

var. brumea ICcke.

— var. catalonica Kcke.

cycliiia Alef.
Desvauxii Kcke.

dubia Kcke.
Eedeniana Kcke.

— — var.
—var.
— — var.
—var.

Lrsclioin.-

1 Nummer

(- 8a

BB BRE .\‘\1 ~ N

32. 56
32
32

y
56
56
32

y
78
52
52
72
43

4

4

8a

8a

8a
44
20
25
25
38
38
38

18
66
(iii
66
(i(i
66
66
66
15
26

74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74

e
74
74

1

SeilLe der
system.
Anonin

115. 125
118
117

118. 119

1K. 117 120
119
329
329
329
327

321. 305
319
321
325
303
803
319
325
21
101
103
45
199
221
225
125
126
125
20y
311
271
271
i52
151
153

75
60
8
58
57
58
58
58
243
279

29
30
30
30
31
31
31
30

30
30
30
30
30
31
31



Oryza sativa L. var. erythroceros Kcke.

— — var. ITenzeana Kcke.
— — var. isooliroa Kcke.
— — var. italica Alef.

— — var. javanica Kcke.
— — var. leucoceros Kcke.
— — var. longior Alef.

— — var. molanacra Kcke.
— — var. melanocarpa Alef.
— — var. melanoceros Alef.
— — var. microcarpa Kcke.
— — var. Mifjueliana Kcke.
— — var. paraguayeusis Kcke.
— — var. pyrocarpa Alef.
— — var. rubra Kcke.

— — var. Savannao Kcke.
— — var. striata llenze

— —avar. suudeusis Kcke.
— — var. vulgaris Kcke.
— — var. santlioccros Kcke.
— — var. zomica Kcke.
Ostreocarpus Q,uebracho Kich.

1'aUupuum Gutta Burek

— oblongifolium Burek

— Treubii Burek

— — var. parvifolia
Papayer Argemone L.

— dubium L.

— erraticum fPlin.j J. Liauh.
— hybridmn L

— llhoeas L.

— — var. strigosa Kocli

— — var. triloba Wallr.

— strigosum Boenninghaiisen
lTapaya Carica Gaertn.

— Fapaya Karoten

»— sativa

— vulgaris A. DC.

Parapetalifera serratifolia Weudl.

Paullinia Cupana Kuutli.

— Cururu

— piunata

— sorbilis Mart.

Payena Leerii Beutb. u. Hook.
Peltospermia ducbrnclin DC.
Pentedesma butyrnceu Don.
Periploca Socamoiie Dclile <X)
Petroselinum hortense flolim.
— Pctroaeliuum Karoten

— sativum Illoffm.

— — «. augustifolium Kit.
— — p. crispuiu DC.
Peumus Boldus Mol.

Peunnis fragraus Pers.
Pboeuix silvestris Rxb.
Piscidea Erytbrina L.
Piscipula LoeiFling

Pistacia oleosa Lour.
Plumiera alba

Polygala alba D.

— calcarea Schullz

— depressa Weiuler

Ersehein.-

Seite der

1 system.

Nummer i Anorclii

71 30
71 31
71 31
71 30
71 30
71 30
71 31
71 30
71 31
71 30
71 30
71 31
71 30
71 30
71 30
71 30
71 30
74 30
71 30
71 30
71 3i
18 201
1. 2. i 23 218 221
i 221. 217
i*, i 215
i*. 2 215 218
17 70
17 70
17 09
17 70
17 @in
17 70
17 70
17 70
33. 31 171
33. 31 171
33. 31 171
33. 31 171
34 81
fi-2 105
02 100
62 100
02 205
2. 2% 1 2H 219 21
13 201
19. 20 80
28 209
21 133
21 133
22, 21 110 11 13
21 131
24 131
>) 41)
59 49
13 197
11 m
11 193
52 101
13 202
1 211
1 211
1 211

Polygala javaua BI.
— oleifera lleckel
— oleifera Il. B. K
— var. albillora DC.
— Senega L.

.— vulgaris L.

Polygonatum majale Allioui
— tinctonmi Lour.
Posogueria longifolia Aubl.
Pterocarpus Marsupium

— santalinus L. lii.

Ptychotis (Carurn) Ajowau DC.
Pulicaria dysenlerica Gaertn.
— yulgaris Gaertn.

Pyrethnuu ambiguum Ledebour.

—acamemu M. B

— cinerariaefolium Treviranu.s
— iuodorum Smith

— maritiminn Sm.

— partiienifolium Smith

— rosemn 3L B

— salinum Wallr,

1liiimnculus Tournef.
Kliaimius aluifolia Pursli

— califoruica Escli.

— Prangula L

— Pursliiana DC.

— tomentella Benth.
—mWightii Wigbt u. Arnott

Ithaniphospermum album Andrz.

Rhus juglandifolia Wallich
— silvestris Sieb. & Zucc.
— succedanea DC.

— Yonucifera DC.

— Wallichii Hooker
Robinia Panacoco Aubl.
Rouhamon Curare 11 B. K
— guianense Aubl.

Rubia anglica Huds.

— cliilensis Molina

— cordata Thunb.

= Manjitli Itoxb.

— Munjisla I'oxb.
—mperegriua L.

— llelbun Scblecliteiulal & Cliamisso

— tinctorum Scop.

— tinctorum L

— — var. cordifolia L.

— — var. peregriva L.
Uuizia fragraus Ruiss. & Pav.

Succharum spontaneum
Sautalum acuminatum F. Jliill.
— acuminatum DC.

— album L.

— — u. myrtifolium DC.
— cognatum Mitp

®— Cuuninghami llook. fil.
— cygnorum M<p

— diver,sifolium A. I)C.
— Preycinetianum Gaud.
— insulare Bertoro.

Erscliein.-
Nnmmer

M
1
1
1
11
a1
80
30
40
10
13
23
51
51
32

30. 31
)
32
32
fil)

30. A
%)

1203

v oo

g ol

*

50
50
50
50
50
18

53
53
53
53
53
53
53
53
.)~}>
53
53
5i)

13
13
13
45
13
13
13
13
13
13
13
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211
211
211
211
211
211

3
183
237
105
201
115
297
297
320
313
307
319
321
301
311
320

53
ni
112
113
(U
112
113

73

91

91

m(

91

91
203
232
232
290
291
290
200

290. 293
290
291
290
-2Si)
290
21)0

19

197
199
199
107
198
199
199
199
199
199
199



i Erschciu.- 1 Ss‘fgfeﬂﬁr kschein.-  Seiie der

Nuunner — RY="sth: 1 Kuimner % Rl
.Santalum niyrtifolium Rxb. 43 108 iStrychnos abyssinica llochst. 64 253
— neocaledonicum Yieill. 43 200 — Castelnaeana Wedd. 45 232
— persiearium F. v. Miill. 43 199 — Castelneae Benth. 15 232
— Preissianum Miquel 43 199 — Crevauxiaua linillou 45 232
—a Preissianum DC. 43 199 — C'revauxii Planck. 45 232
— pyrularium A. tiray 43 200 — Curare Baillon 45 232
— spicatum DC. 43 199 — (iubleri Planckon 45 232
— Yasi Seem. 43 199 — leaya Baillon 45 202
Sapium 8a 125 — Ignatii Bergius 46 235
— biglandulosum Miill. Arg. 4 220 — Mellinomiana Baillon 45 232
Sapota Mililleri Illeck 4 225 = pliilippinensis Blanco (?) 46 235
Sarrotliamnus scoparius Koch 35 177 — rubiginosa Gaertn. 45 232
— scoparius Wimmer 35 177 — Tieute Lesch. 45 235
Sarpedonia Adans. s 53 — toxifera Benth. 45 231
Scaiulix Authriscus L. 37 150 — triplinervia Gaertn. 15 232
— aurea llotli 38 152 Swartzia tomentosa DC. 4s 263
— buli)osa llot.li 38 151 Symplocos capa.roensis Schwacke 60 109
— Cerefolium L. 37 1L) — lanceolata Mart. 00 109
— temula Kotli 38 153 — variabilis (Mart.) nliq. 60 109
Schinopsis Balansae lingi. 48 263
Schleiehera pubescens Kotli 52 101 Tabernaemontana elastiea Sprengel 16 265
— ftrijuga Willd. 52 101 niacrocarpa Korth. Herb. 15 241
Soopola carniolica .lacq. 27 275 Tanacetum cameum C. H. Scbultz Bip. 30. 31 313
— Scopolia Karsten 27 275 — cinerariaefolium 0. Il. Scliultz Bip. 29 313
-Scopolia Jlladnickiana Kreyer 27 275 __ Partkenium 1. Schultz Bip. 56 303
— Infundibnlum Fleischmann 27 275 Tanghinia Odollam Don. 55 257
— japonica Maximowicz 27 270 — yenenifera Poir. 57 259
— lurida Dunal 27 276 — vyeneniflua Boj. 57 259
Scopolina atropoides Scluiltes 26. 27 281. 275 Tliymus yulgaris 23 145
— — jt brevifolla Dunal 27 275 Torilis Antliriscus Gaertn. 37 150
— trichotoraa Moencli 27 275 __ scandicina Gmelin 37 150
Secamone Alpini Roeraer u. Scliultes 28 269 Tripleurospermum inodoruni V. I1. Scliultz 150
Semecarpus Anacardium L. lii. 51 98 Bip. 32 319
Sesamum angustifolium (01iv.) lingi. 58 285 _ maritinmn Koch 32 301
— toetidum At/.el 58 285
— indicum L 58 283
- luteum Ketz 58 283 Ulex europae_a L. _ 35 179
— occidentale lleer et Kegel 58 285 lrceola _elastlea Jliq. 8a 125
—eoleiferum Moencli 58 283 — elastiea Koxb. . 16 205
_ orientale L. 58 283 — esculen.tef Ber,1tI|. 10 265
— radiatum Schum. et Koni. 58 285 Uredo_ Maidis I_‘CV'_ i 8 20
wytalia trijuga Itoxb. 50 101 Urostlgm_a Benje?mmum Mig. 2* 219
Sideroxylon Bentli. llook. 4 221 I—el_aatlcum M"?' Ba. 72 125. 45
Sinapis alba L. 18 73 - glganteum Mig. 8a 125
— aryensis Ii. 18 70 — Ka.re_t Mig. _ 8a 72 125. 46
Siphonia brasiliensis Willdenow 8 121 - rellgmfum_ Mig. 8a 125
— Oaliuchu Willdenow 8 122 - _\/ogeln_Ml_q._ . 72 47
_ elastiea Bersoon 8 122 UstllagnonFlscllerl Passerini 78 27
. . . — Maidis Lev. 78 27
— guiancnsis Jussieu 8 122 — Schweinitzii Tulasne 78 27
Kuntliiana Kaillon 8 121
Siplionopsis monoica Karsteu 19. 20 77
Sirium myrtifoliuin Rxb. 43 198 Yaliea gummifera Poir. 13 249
Spartianthus junceus Link 35 179 Vignea arenaria Heiclienb. 73 17
Spartium scoparium L. 35 177 Villarezia Congonlia (DC.) Miers. 00 109
Spiraea filipeiulula L. 44 211
— saliciiolia L. 44 211 Willoughbya Barbidgei 15 242
— Ulmaria L. 44 211 — edulis Rxb, 8a. 15 125. 24
Stadmannia trijuga Spreng. 52 101 — iinna Blurne 8a. 15 125. 24
Sterculia acuminata Palis-lleauv. 19. 20 77 — — var. oblongifolia 15 242
— niacrocarpa Don. 19. 20 77 — jayauica BI. 8a. 15 125. 24
— nitida Ventena.l. 19. 20 7 — scandens Willd. 15 241
— yerticillata .Schum. u. Tlionn. 19. 20 v — Treaclieri 15 242

Stipa tenacissima L. 35 178 Wriglitia tinctoria Li. Br. 36 183
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Numiner — RClh

Zea Mais L. 78 21 Zea mais L. var. mirabilis Kcke.
— — |. Excellens 78 23 — — var. multicolor Al.
— — 11 Saccliarata 78 23 — — var. nigra Al.
— — 1I1. Ueiitifoniiis Kcke. 78 "B — —avar. uigrorubra Kcke.
— — JY. Mierosperma ICke. 78 21 — — var. ory/.oides ICcke.
— — V. Vulgaris Kcke. 78 24 — — var. oxyoniis Kcke.
— — vm\ alba Al 78 24 — — var. Philippi Kcke.
— — var. alboflava Kcke. 78 24 — m var. poikilodiasaccliarata Kcke.
— — var. alborubra Kcke. 78 23 — — var. poikilodon Kclce.
— — var. acuminata Kcke. 78 23 — — var. poikilornis Kcke.
— — var. caesia Al. 78 24 — — var. pungens Kcke.
— — var. coerulea Kcke. 78 24 — — var. pyrodon ICcke.
— — var. coeruleodulcis Kcke. 78 23 — — var. rosea Kcke.
— — var. crococeros Kcke. 78 23 =~ var. rostrata Bonafous.
— — var. crocodou ICcke. 78 23 — = var. rubentidulcis Kcke.
— — var. (bizcoénsis Kcke. 78 23 — — var. rubra Boiuif.
-- — var. cyanea Kcke. 78 24 — = var. rubroeaesia Kcke.
— — var. eyanodon Kcke. 78 23 — var. rubrodulcis Kcke.
— - var. diasaccharata Kcke. 78 23 — — var. rubrouigra Kcke.
— — var. dierytlira Kcke. 78 21 — — var. rubropaleata Kcke.
—a — var. dulcis Kcke. 78 23 — — var. rubropuuctata ICcke.
— var. eryfchrodiasaccharata Kcke. 78 24 — — var. rubrostriata Kcke.
— — var. erythrolepis Bona!' 78 24 — — var. rubrovelata Kcke.
— — var. fhwodulcis Kcke. 78 23 — — yar. rubroyestita ICcke.
— — var. fhiyorubra Kcke. 78 23 — — var. rubroviolacea Kcke.
— — var. gilva ICcke. 78 24 — — var. rugosa Bonaf.
— — var. glaucornis Al, 78 24 — — var. striatidens Kcke.
— — var. gracillima Kcke. 78 24 ®m— — var. striatodulcis Kcke.
— — v;ir. kaemotoruis Al. 78 24 — — var. tristis Kcke.
— — var. inToluta Kcke. 78 23 — — var. tunicata Larranbaga
— — var. japonica Kcke. 78 24 — — var. turgida Bouaf.
— — var. leucodiasaccharata Kcke. 78 24 — — var. variodulcis ICcke.
— — var. leucodon Alef. 78 23 — — var. yersicolor Bonaf.
— — var. leucornis Alef. 78 24 — — var. violacea Kcke.
— var. lilaciua Kcke. 78 24 — — var. yulgata Kcke.
— var. lilaciuodulcis ICcke. 78 23 — — var. xanthodou Kcke.
— — var. maerosperma KI. 78 23 — — var. xantlioruis Kcke.

— — var. melanoruis Kcke. 78 24

Krscliein.-
Nummer

78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
7S
78
78
78
78
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‘26
21
24
24
24
24
24
24
23
24
23
23
24
23
23
24
24
23
24
24
24
23
23
23
24
23
23
23
24
23
24
23
24
24
24
23
24



Alphabetisehe Aufzahlung

cler im Texte besprochenen Drogen nebst ihren wirksamen StofTen und
deren wichtigsten Zersetzungsproclukten, der deutschen und
auslandisehen Pflanzennamen.

(Die erste Zahlenreihe enth5.1t die am Fusse des Textes stehenden Erscheinungsnummern; die zweite Zahlen-
reihe bezeiehnet die Seite des Textes bei Anorclnung der Pflanzen naeh dem Eiehler'sehen System.

: Seite der i 1 seite der
ookl Systenn Nommer  ystem
Aardamaiulel 42 187 Apopseudaconin 08 60
Aardnoot a 187 Apopseudaeonitin 68 00
Acajou-Gnmmi 51 97 Agua branca 02 100
— -Niisse 51 97 — Chamomillae rom. dest. 9 320
Aceite de Enebrio 79 z — Petroselini 24 137
Aelie des cliiens 2 139 Aracanreis 74 32
Ackersenf 18 75 Aracliido 42 1«7
Acrylsenfol 18 75 Arachinsaure 42 191
Adonide 05 53 Arachis 42 187
Adonidin 05 55 Aracliisol 42 101
Adonidinum liydrochloricum 05 55 Arbre 5 la iiovre 40 157
Aesculin 47 229 Arboi* de Ule 71 43
Aetlieroleum Bergamiae 49 89 Ari 71 29
Aguason 46 237 Arimaru to 233
Akarclm-Ol 51 98 Armoise 12 299
Alban 4 223 Arrowroot, Brasiliaausch 7 119
Alben 4 224 —a Brasiliani,solies 7 119
Aleoliol Salviae vuluerarius 12 302 Arroz 74 29
Alfuta 58 283 Artemisia 12 299
Alkauna, syrise.be 25 271 lor tLLLAIC 12 299
Alizariu 53 292 arvus 74 29
Amapola 17 09 Aspidosamin 48 203
Amendoim 42 187 Aspidosperinatin 48 203
Amido 7 119 Aspidospermin 48 203
Amylum Maidis 78 25 Ataicha 08 07
— Manihot 7 119 Atesin 08 07
— Oryzae 74 32 Atis 08 07
Anacardia occidentalia 51 97 Ati-vadayam 08 07
Auacardien 51 97 Aitivislia 68 00. 07
Anacardsiiure 51 98 Atropili 45 234
Angoda (Tigre) 58 283 Attaps 75. 70 8
Anil 30 181 Atvika 08 07
Anilindigo 30 181 Awara 45 233
Anilpflanze 30 181
Anjouan 13 248 1Sachnag 08 05
Autliemin 10 328 Balata 4 225
Anthemissffure 10 328 —, Bastard — 4 220
Apiin 24 130 —, Galimata — 4 220
Apiol 24 130 —, Llicuma — 4 220
Apiolum gallicum 24 137 — Neesberry — 4 220
Apojapaconitin 68 08 Balem-tandoek 2% 219



: Seite der ; Seite der
R Wiiner R
Balem-tjabeli 2* 219 Box box tree 40 160
Balls 13 250 — — berry 44 207
Barbas de milko 78 25 Braut iu Haaren 00 58
Bartaballibaum 1 220 Braziiian Arrow-lloot 7 119
Bastard Balata 4 226 Breuukegel oder Moxen 12 301
— -Box 40 101 Broom 35 177
— Mabogany 40 159 Brticin 40 238
Beau-tree 7 119 Bucco 03 83
Beavei'i)oison 21 130 Buccoblad 63 84
Beliensiuire 18 75 Buccobliitter 03 84
Beifuss, gemeiner 12 299 Bucln; 03 83
Beugalreis 74 32 Bucliubladereu 63 84
Bemie 58 280 Bucliu leave,s 63 84
Bergamiol 49 90 Buchustrauck, birkenblatteriger 63 83
Bergamot 49 87 Bucu; Buccu 63 83
------ oil 49 89 Bully-tree 4 225
Bergamotta mellarosa 49 88
— Diccola 49 88 Claa-cuy 60 109
— Nitriata 49 88 Caaguaza 60 107
Bergamottbirne 49 89 Caa-giiazu 60 109
Bergamotte a fruit. toruleux 49 88 Caar-iuini 60 109
— a petit fruit. 49 88 Cacluicliu 8a 127
— mellaro.se 49 88 Cachiuiuss-Barnu 51 97
Bergamotte 49 87. 89 Caclm-Wein 51 97
— gerippte 49 88 Cade 79 1
— gestreitte 49 88 Cadjans 75. 76 8
— kleine 49 88 Cadinijl 79 1
Bergamottol 49 89 Cadiuolie 79 2
Bergapten 49 90 Caju 51 97
Besengi lister 35 177 Caju-Binieu 51 97
Besenstrauch 35 177 Caju-Niisse 51 97
Beure de Cocos 75. 70 7 Cahucliu 8a 125
mamde Palme 77 13 Calce* 13 250
Bichy 19. 20 7 Caleudulin 61 333
Bhudrusckree 43 197 Camomilla ietida 1n 329
Biclie 19. 20 7 Camomille puante 11 329
Bijvoet, gemeine 12 299 — romaine 9 323
Birke, -.ahe 09 35 Campxeuhas 80 3
Bia 08 05 Canaugaol 52 103
Bish 68 65 Caulara 46 237
BisquitH 8a 120 Caiina amara 60 109
Bissy-Bissy 19. 20 77 = de lolkas large 60 109
Bitter Cassave 7 117 Camiina 60 109
Black Bircli 09 35 Caoutchou 8a 125
Blackbutt 40 100 Caoutchouc 8a 12
Black Mountain-Ash 40 159 Capillanienta Milii 78 25
Bliittermate 00 109 Carbnroleo do Oxycedvo 79 2
Blaiigiunmibaum 40 157 Cardol 51 98
Bhie Gum Tree 40 157. 100 Cardolum prnriens 51 98
Blumea-Borneol 56 305 —m ve.sicaus 51 98
Bois de fer 48 204 Caricafettsaure 33. 34 174
— — perdrix 48 264 Carmiuum coemleum 36 184
— des chiens 41 193 Carpain 33. 34 174. 175
—aiveant 41 193 Oascara amarga 5 114
— pagaie blanc 48 264 — aromatic 5 113
Boldin 59 51 —« examarat 5 114
Boldogluciu 59 51 — sagrada 5 112
Boi doi 59 51 — — out of season 5 114
Boldool 59 51 Oasliew-nut 51 97
Bombay-llolz 43 200 Caasareep, Casaripe 7 120
Uorstenkraut 21 129 Cassavebrot, 7 118
Boschkervel 37 147 Cassavemelil 7 118. 119
Box 40 101 Ca*savestrauch 7 117



Cassave, siisse
Cassayi

Castanier
Catalonga
Cataplasma fariuae Hanihot
Cau-cliu

Cay mupsat
Ceara-Kautscliuk-Baum
Ceara-rubber-tree
Ceara-Scrap
Cedern-Wacholder
Ceder, spanische
Cepipa

Cera japonict
Cerberin
Oerefolho

Cerfeuil

— sauvage
Oerfoglio

Cerifolio
Ceylon-Oak
Chaeropliyllin
Chamaebalanus
X.a{.udar{kup
Cliamomile
Ohamomille cliampetre
Champacaol
Chandana

Charta sinapis
Cliataignier
Chaval

Chestnut

— -leaves
Cliiendent rouge
CUima

Chipa
Chittem-Rinde
Christwurz
Chrysantliemin
Coniin

Cibils Papayafleischpepton
Cicutaire aquatique
Cicuta menor

m— minor
Cicutaria

— aguatiea
Cicutoxin
Cider-tree

Ciguii des jardins
— vireuse

Cineol

Cire de Japon
Cissus-Wurzel
Citral

Citronellal

Coccus Eicus Rab.
— laccae Kerr.
Coekwood
Coooaimt-eotton

— -oil

— -Palm

Coco de deute
Coconut-oil

Erschein.-
Niunmer

70
46

55

0]

70
70

50
55
07
37
37
37
37
50
38
42

10
52
43

70
74
70
70
73
58

[N

38
33. 34
21
22
22
21
21
21
40
22
21
40
50
54
40
40
52
52
25
75. 70
75. 76
75. 171G

75. 7G

Seite der
system.
Anordn.

118
110
30
237
120
123
257
115
115
11G
1
1
110
05
258
140
140
147
140
140
101
153
101
323
323
327
103
204. 107
224
30
20
30
41
17. 10
283
120
113
53
311
153. 154
17G
120
130
130
120
120
132
162
136
120
104
05
233
167
167
102
102
279

Cocospalme
Cocotier
Cocuo

Codein
Coffein
Coir-Easer
Cola

— d’'Afrique
— de Afiica
Collemplastrum
Colophon
Cominho
Coniino
Congoin
Congoiufe
Congonha

— minda
Contusa bastarda
Convallaretin
Convallaniarin
Convallarin
Copperah
Coprah
Coquelicot
Oorn

— Ergot

Cornstarch
Coitex Cassiae caryophyllatae
— Copalcki
—naEuealypti
— Eianculae

- Hamamelidis
— Q,uebracho blanco
— (radicis) Pisoidiae
— Rhainni americanae
— — Purshiauae
Couaijue

Cow-b;me
Cua-Chiri
Cucumina Scoparii
Cumiu
Cumiualdebyd
Cumiualkoliol
Cuniinol
Cuminol
Cuminsaure
Curarao’sclie Amandel
Curare
Curarepflanze
Curare-iSorteu
Curarin
Curin
Cynien
Cymol u. p. -Cymol.
Cymolsulfosaure
Cynapin

ltabur
Dadauw
Damascenin

Erseliein.-
I Nlimmer

75. 76
75. 76
37
41
62
75. 76
10. 20
10. 20
10. 20

28
23
23
00
60
60
60

SO

80

80
75. 76
75. 76
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Anordn

5

147
105

112
156
2G2
101
112
112
117
129
109
178
143
145
115
115
145
145
187
232
221
232
233
233,
145
145
145
141

287
215, 21
50



Damasceninblau
— rot
Daneagay

Decan

Delphiniu
Delphinoidin
Delphisin
Dhaklir

Dliau
Diagrydium
Dihydrospartein
Dimethylprotocatecliusaure
Diolsaure
Diosphenol
Djeiitawan
Dntterbluine
Osclingunume
Duboisin
Diiboisinsulfat

JOarth-mit

Ebonit

Eeorce sacree
Edelkastanie
Elaeis de Guinoe
Elastik liarpix
Elefantenlaus-Baum
Elelantenlause, westindische
Elm

Emoclili
Emplastrimi Oumini
Enebaer

— -tjaere

Enebro

Ener

— -tjaere
Enlbohne
Erdeichel
Erdkastanie
Erdinandel

Erd miss
Erdmissgriitze
Erdnussmehl
Erdnussol
Erdpistazie

Ergot du Jlais
Erytbrocin
Escammonea
Espargoutte
Essence de bergamotte
Etblad

Eucalyptol
Eucalyptolura
Eukalyn
Eukalyptus

— -Honig

— -Kino

— -Manna

— -Pritparate

Extr. Casc. sagr. iluid. examarat.

— — — spirit.
— rhamomillae romanae

Erschein.-
Nummer

(16
)
40
23
07

07
07
55
74
28
35
08
03

03
10
ot

42

26

20

42
8a
5

70

77
8a

01

51

20
5

23

79

79

79

79

79

42

42

38

42

42

42

42

58

42

78

53

28

50

49

80

40

40

40

40

40

40

40

40

© o o u

Seite der
system.
nordn.

59
59
237
145
62
02
02
257
29
208
179
00
85
85
205
331
187
280
280

187
127
112
39
11
125
97
97
279
113
145

187
187
151
187
187
191
191
287
187
20
292
208
303
89
3
104. 108
103
106
157
103. 100
105
103. 100
105
114
114
114
320

Extr. Duboisiae

— fol. Artemisiae

— — molle spirit.

— rad. Artemisiae

— Ithanmi Pursli. fluid.

Faba Ignatii

— indica febrifuga
Faktis

False .Jessamine

Fao d’azeite
Farberrote

Farberwaid

Farililia

— de Pno

— Manihot

Fasi-no-ki

Fatak

Fava de San Ignacio
— di .Santo Ignacio
Faulbaum, amerikanisclier
Fanx Persil

Feeula

Fecule de Batate

— de Tapiocea
Federliarz
Federharzbaum, Brasilianischer
Female Kola
Feminelle

Fenillrs de Bucco
Feve de St, Ignace

— d’lgatiiu'é

— igasuri(]iie
Fever-few

Fieberbaum

Fijne

Fiscbfanger, gemeiner
— korallenbaumartiger
Fleur de Garance
Flocken tapiocea
Flobkraut, armcnisches
— dalmati.sches

— persisclies

— ungarisches
Flooded Gum

Flores Oalendulae

— ClmniomiUae tloet.
— — romanae

—e Chrysanthemi caucasici
— — dalmatici

— — persici

— Convallaiiae

m— Genistae Scopariae
— Matricariae

— Papaveris Rhoeados
— Spartii Scoparii
Fluavil

Folia Bucco

— Bucliu

— Castaneae

— Diosmae

— Duboisae myoporoidis
— Eucalypti

Seite der

(Nomner e
26 280
12 302

5 i
12 302
5 114
40 230
46 230
X 127
47 227
(e 0] 109
53 289
30 183
7 119
7 119
7 119. 120
50 93
19. 20 79
40 235
16 235
5 lit
22 139
7 119
7 119
7 119
8a 125
8 121
19. 20 77
01 332
63 84
40 235
46 230
40 235
50 303
40 157
53 292
41 193
41 193
53 292
7 119

29. 30. 31 310. 314
29 307

29. 30. 31 310. 313
29 310
40 102
01 332
1 330

9. 50 301. 324
30. 31 310
29 308
30. 31 310
80 8
35 178
56 305
17 70
35 178
4 223
63 81
03 84
70 41
03 84
26 280

40 103. 104



Folia Gaultheriae
Hamamelidis

— Petro.selini

— Uva Ursi

Foo-moon-keug

Fools Parsley

Forest Maliogauy

Fructus Anaeardii

— Arachidis

— — Mandelssorten

— Cumini

— Hamamelidis

— Petro.selini

— Phellandri

Fruhlingsadonis

Frumeutum turcicum

Fuba

Fustos-feuyd

Fiistits-fenyO-olaj

arance
—Enon robee
Garanceux
Garancin
Garden Chevil
Gartenkerbel
Ganltheriacil
Ganltherie
Gaultlierin
Ganltiere, gestreckte
— niederliegende
Gausani
Gedang
Gelbholz
Gelseminin
— amorphes
Geudt a ISalais
Geraniol
Getak batam
— — briugiu
— — dnrian
- pipis
— — tembajo
bringin
— gitau
— Seundek
Ghedulajo
Giestera
Giftboom
Giglio delle oonvalli
Gingelly oil
Gingil
Ginguba
Gleisse
Gloekenbilsenkraut
Goldke™bel
Gom artific.ial Gefays
— elastiek
Gomme dlasticpie

Gommier l)leu de Tasmania

Gonja
Gon-kaduru
Gottesgerichtshobne

ﬁ{ﬁcliein.-
umincr

37
37
44
44
44. 69
44
44
52
15
29
47
47

A%B%B%EQ%E%E Y PO -

80303
D QD

19. 20

&

57

Scite der

Rbran

208
156
135
208
288
139
162

97
189

289
291
292
292
149
149
209
207
37. 209
207
207
101
241
311
229
229
177
167
221
221
221
221
21
21
241
219
255
177
255

288

283
187
139
275
152
224
125
125
157

™
257
259

Goudsbloom
Grano turque
Grappe
Grelchen im Busoli
Grey-Box
Ground-Madder
Ground-noot
Ground-nut
Guadliasaru
Guarana
— -Sipo
— -lira
Guaranin
Guaran-Pasta
Guentta Seundek
—atabaii merali
Gummi Acajon
Gummibaum
Gminni elasticnui
— Kino
Gummilack
Gummispeck
Gum-topped liox
Gurra
Guru
Gntta

luassa
— nierah
— |noentah
Guttau
Guttaperelia
— depurata
— -Kitt
— lamellata

Gutta putch
— Taban
--slun
Sl
Gyolen
Gyongy-virag

Haba de San Ignacio
Hiidrich
Hagi
Nayji
Hamamelidin
Haniameliu
llascliisch
Haze
Hazelin
Uedgemustard
Llerba Adonidis
- Artemisiae
— Caleudulae
— Cerefolii
— Chaeropliylli buLbosi
— — foetidi
- Chamomillae foetidae
— Cicutae aquaticae
- Cicutariae
Convallariae

Erscliein - %i,:g?egﬁr

uminer ordn.
61 331
78 2
53 201
66 58
40 161
53 289
0 187
42 187
43 197
&2 105
62 105
62 105
) 106
) 106
B 219
2 217
51 a7
7 45
15
40 166
5 102
8a 126
40 160

19. 20 77

19. 20 77
4 223
4 222
4 222
4 222
4 .23

1% 7201 "{wzé'”’mg'“-

A 224
4 224
4 223
4 224
4 224
4 2
4 22122
4 222
4 222
5 101
80 3
46 236
18 7
50 93
50 93
e 156
2 156
41 195
50 93
9 156
18 7
65 54
12 300
61 332
37 149
38 153
38 153
1 330
2 131
3 148
8 3



Herba O'onyzae majoris
— — mediae
— — minoris
— — — coeniieae
— Jlatricariae
— Paederotis
—m Petroselini
— Spartii Scoparii
Herbe a vers
Herva du Congouha
— Jlate
Iléve du BrfSil
Heven
Hickory
llonds-petersilie
Hopfenliaiiibuche
Huile de Cade
— — Oooos

— palmo
— — papetons

—e pepin de palnie
—- Santal
— — Sesam¢
Hu-meng-tsao
Ilimdskamille, Acker-
— e stinkende
Hundspetersilie
Hyoscyamin
Hyoscin

Illypoguebrachin

lgasud

lgasur

lgasure

Bt. Ignatius-Bean
Ignatius-Bohue
Indian Corn
India Rubber
Indiean
Indigblau
Indigbraim
Indigcarniin
Indiggluein
Indigleini
Indigo, Hgyptischer
— Hamlelssorten
— ostindischer
— sichelfruelitigor
— westindisclier
Indigosin
Indigotin
Indigrot

Indigweiss

Insektenpulver, dalmatisches

Iron-bark

Isopren

Jalapin
Jalapinolsiiure
Jamaica Uogwood
Japaconin
Japaconitin

Japankanipfer

Erschein -
Nunimer

54
54
54
54
50
37
24
35
50
00
00

8a
40
22
31)
79

75. 70
77
78
77
43
58
a7
10

22
20
20
48

40
40
46
40
40
78
8a
30
30
30
30
30
30
36
36
36
36
30
30
30
30
30
29
40
8a

28
28
41
08
68
50

Seite der
system.
Anordn.

290
297
297
297
305
149
135
178
303
107
107
121
127
102
139
155

13

25

13
202
280
228
327
329
139
280
280
203

237
237
235
235
235

125
183
184
184
184
184
184
183
183
183
181
183
184
184
184
184
308
159
127

209
209
193
08
08
305

Japanlaok

Japantalg
Japauwachs
Japan-wax

Jlarak

Jmigfer im Grfinen
Jungfernscammonium

Juniper tar oil

Kadama
Kaddigol
Kaddigstrauch
Kadeol
IQulestraueh
ICadu

Kaju

— teindana
Kakatbl
Kalapa

Kala til
Kiiiberkrop R betiiubender

— kleiner
— knolliger
Ka-lwali

Kamille, Kdel-
— falsclie

— Ctarten-

— geruchlose
— rmuische
Kanya

Karet tapok
Kasmeer
Kassuma
Kastanie, eclite
—m essbare
Kastauje, tamme
ICatarali
Katjang suruk
— tanah
Katzenpetersilie
Kautschin
Kautsclmk

— Amazoneii’'
— Angola-

— Assam-
—mbaum v. Guyana
— — v. Javita
— Borneo-

—- Burma-

— Cenni-

— gegrabener
— Java-

- Kamerun-
— liang

— — Borneo-
— — = WatsoiPs
— Madagascar-
— Mangabeira-
— ostafrikauischer
— ostindischer
— Pani-

— Pernambuco-

— pllaster

Erschein.-
Numiner

50
50
50
50

00
28
79

55
79
79
79
79
55
51
13
75. 70
75. 70
58

ii8
38
55

10. 32

32

19. 20
72
72
52
70
70
70
55
42
42
22

8a
8a
Sa
8a
72

8a. 10

42

Seite der
system.
Anordn.

95. 90
95
95
95
120
58
208

257

257
97
197
8
=g
284
15a
153
151
257
323
319. 327
323
319
323
80
45
45
101
39
39
39
257
187
187
139
127. 128
125
120
125
47
122
121
125. 200
125
125
120
125
125
247
205
245
125
125. 251
125
125
120
251
127



Seite der

i ; oo Seite der
e system. IS system.
Kautscliuk, Rangoon- Sa. 15  125. 243 Krapp von Avignon 50 IO
— Senegal- Ua 125 Kruppwlirzel, indische 53 293
— Uruguay- 8a 120 Krbtendille 11 329
— Yulkanisierter 8a 120 Krugbliune, malayische 10 205
— westindischer 8a 125 Kuhauge 10 327
Kerbel, echter 87 149 Kulidille 1 329
Kerbelrubehen 88 153 Kulnuelle 9 323
Kerbelriibe 88 151 Kukuruz 78 VAN
Keryel 87 149 ] Kula 52 101
Ketah y Bidzie 38. 34 171 Kulau 2% 219
Kiku 20 310 ICiijnmel, iigyptischer 28 143
Kino, australe 40 103 — trarten- 23 148
— australisolies + 40 11)5 — Haber- 23 143
— Botany Baj- 40 105 — Kreuz- 23 113
— gerbsiuire 40 105 — Kronen- 23 143
— Rubin- 40 105 — langer 23 143
Kirfwel 37 149 — Keller- 23 143
Kinndo 13 247 —e rbmiscber 23 113
Kitschilema 75. 70 V] — welscher 23 143
Klapperose 17 09 Kuimnen 23 143
IClaprozen 17 09 Kurkimiapulver 29 311
KlatscInnohu 17 09 Kusnir 72 45
Klatschro.se 17 09 Kussumb. 52 101
Klebreis 74 31 Ku.sum-Laclc 52 103
Kleiugraan 42 190
Klopo 75. 70 5 Habradorthee 44 207
Koba 58 283 Lac 52 102
Koelan 2% 219 Lacca 52 102
Koluun 52 101 — alba 52 103
Kokkelskorner 41 195 — iu granis 52 102
Kokosili 52. 75. 70 103. 7 — — rainulis 52 102
Kola 19. 20 77 — —atabulis 52 102
- bittere 19. 20 80 Lac.cainsaure 52 108
— niaimliche 19. 20 80 Laekbaum 50 94
—= Mate- 19. 20 80 — wilder 50 91
— Neo- 19. 20 80 Lack-dye 52 102
Kolanin 19. 20 80 — indischer 52 103
Kolanuss 1). 20 80 Lacklack 52 103
Kolarot 19. 20 79 Lac-lac 52 102
Kol benspiudclbrand 78 27 Lahore Baelinab 08 Gd
Korniju 23 143 1 Laiche des sables 73 19
Kon 52 101 1 taudolpliia (blut.enreiche, priichtige) 13 247
Koortsboom, australische 40 157 — Watson’'s 14 245
Koprah 75. 70 7 Lanka 80 3
Koriander, romischer 00 57 Lanuszka 80 3
— selrwarzer 06 57 Laps 71 44
Kénierlack 52 102 Lilusekraut 67 01
Korurose 17 09 Leather Jacket 40 ui2
Korurozen 17 09 r.eaves 71 44
Koriimb. 52 101 LignunJ tantali album 43 199
Kosun 52 101 — — citrinuin 43 199
Kotelet 72 45 Lilje konvalj 80 3
Kranewett 79 1 Lily of the valley 80 3
- dl 79 | Limettier a fruit eloile Risso 49 88
Krapp 53 *281) Limim Bergamotta 49 89
— ans dem Kisass 53 292 liimone 49 89
— beraubter 58 291 Limonen, llechts- 49 90
— blumen 53 292 Linalool 49 90
— holiandischer 53 291 Linalylacetat 49 90
— indischer 53 2\)2 Lines 13 250
— Levantinischer 53 292 Lipochrom 7 15
— Smyrna- 53 292 furio de los valles 80 3

— uiiberaubter 53 201 Liseron purgant 28 207



Lookingglas-tree
Lumps

Macella dnurada
Madder
Mahagony, Mouutain-
— tree

Maliiz
Maiblttnichen
Maiktanos
Mais

— ausgezeiehneter
— beuleubraud
— brand

— gemeiner
—e kleinkorniger
— narben

— 61

— Pferdezalin-
— siiure

— starko

— Zueker
Maiz
Maizauken
Maizena
Maizensaure
Malze oil
Makassar-01
Maktah
Makutis
Mallierbe
Mamaliua
Mamoeiro
Mamona
Manaka
Mauanaog
Mandiano
Maudijba
Maudiocca

— amargosa
—assu

— brauca

— brava

— cloce

— dulce
Mandubi
Mangaba-Jlauni
Mangabiba
Mailgaiba
Manguba-Baum
Mani
Manihotin
Mauihotoxin
Maniliotsaure
Manioc

— amer

— doux

— nutzbarster
Manjisclita
Manjit

Mailj itti
Manuca
Mamingan

Erschein.-
Nummer

19. 20
13

53
69
40
78
80
24
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
78
80
78
78
78
52
64
75. 76
50
78
33. 34
33. 34

a bh b
(=2 N

~N NN N NN NN

N oSN
SEho»

e e NN EENEENEN

53
53
53
45
15

Soito der
.system.
Anordn.

80
250

323
289
35
159
24
3
133
21
23
26
27
24
24
25
25
23
25
25
23
24
3
25
25
25
102
253

303
26
171
171
195
237
303
117
119
118
118
118
118
118
118
187
251
251
251
251
187
120
120
120
119
117
118
117
290
290
290
233
241

Manmigaii bujok
—a Liang

— nianga

— ptilan
Manzanilla foetida
Marbles
Miuigold
Maroute
MaiTOiiier d'Europe
Marshall's tusektenbllite
—um Wucherbtuuie
Mas de camp
Mate

—eem folbas
Matricaire
Matricaria
Matrum

May

Mayweed

Mbibo

Meekrap

Meliga

Melitose

Helia Kosa Zuccanni
Molonenbaum
Meinuigan

Mepte

Miero

Mik-vine

Milho

Miskotou

Mitlia zaliar
Mnasi

Moa
Moederkruid
Moim, roter

— wilder
Molayuyn
Moiidamiu

Morjo

Morphiu
Mostarda blanca
Mostaza blanca
Mostrada brauca
Motjignsu
Mouutain-Ash

— Mahagouy
— tree
Moussaclie
Moustarde anglaise
— blanche
Moxen s. Bremikegel
Moyo

Mpira chiloane
— ndogo

— nkuba

Mptab
Mtschi-kitsclii
Mughetto, il
Mugnet

Muli

Mnlungn
Mundubi

Erschein.-
Nummer

15
15
15
15
1
13

61
11
70
30. 31
30. 31
17
60
00
56
56
56
52
1
51
53
78
40
49
38. iii
16
64
79
8a
78

68
75. 76
58
56
17
17
43
78
64
41
18
18
18

40
44

18
18

64

13
13
64
77
80
80
53
41
42

Seite der
system.
Anordn.

242
242
242
*|z
329
250
331
329
39
314
313
09
107
109
303
303
305
101
329
97
289
21
165
88
171
265
253

125
21
299
66

283
303
69
69
197
25
253
196
73
73
73
299
160
35
207
117. 119
73
73
301
253
250
250
250
253
1

292
195
187



Mimjistin
Mupta
Muraniu
Muruugu
Mutterkraut
Mutterkummel
Myrosin

Nardensameu
Narel

Narikela
Native Peaches
Negroheads
Ngai-ye
Ngmoo
Niesekraut
Niesswurz, bdlnnische
— falscbe

— achwarze
Nigelle
Nigellin

Niog

Njatoeh batam abang
— — briugin
— — doerian
— — merah
--- pipit
-------- pisang
— — sirah

— — Hoendai

— — soesoen

— — tembaga
— ka-malan rauas
Njior

Njugu

W oo 6k oae

S e con

- de Gonrou

0 ch.sevauge

0 dollanm

0 il de (Jadeg

0 kkoar

O deum A rachidin
- Berganm ottae
- Boetulae leutae

— - cadinunm

- Chamom illae rom anae

- Cocos

- Coum ini

- Eoucalypti

- - au.strale

- 6 aultheriae

- Juniperi em pyreum aticun

- nigorum

— lig i .Santali

_ Ersehein.-
i Nummer

53
04
45
41
50
23
18. 33. 34

00
75. 70
75. 70

43
8a. 13

12

20

80

05

05

05

75. 70
42
39
51

19. 20

19 20
42

19. 20
51

19. 20

19. 20
13

10
55
79
33. 34
42
49
69
79

75. 70
23
40
40
44
79
79
43

Seitc der
system.
Anoidu.

293
253
233
195
303
143
75. 175

57
5

5
199

126. 250

299
279
3
53
53
53
57
59
5
217
219
217
217
219
217
217
219
217
217
219

187
155
97
77
7
187
7
97
7
77
250

327
257

1

171

189. 190

89

36

1

326

145
103. 104
108
208

202

Oleum Maldis
Talmae (fruetuum)

— Santali

— — ostindicum

—a Semiuis Palmae

— Sesanii

— Wiutergreen

Oleili

Oleo de (Jade

— — Coco

Olpalmo

Ombene

0 mmgumabie

Ordeal Bean

Ortliodioxyantb rachinon

QOuabam

I'addy
Palmbutter
Palmiett

Palm kemel oil
Palmkernmehl
Palmkernol
Palmkuchenmelil
Palmiu
Palmitin
Palmitinsaure
Palmoil

Palmol
Palmolie

Palm pit olie
— seeds olie
Palmwein
Panacoeoholz
Paneliomoelials
Pao e Xeiinga
File seringa
bapa

bapaya

bapein

o et

o Keuss
Papaiiue

bapan

Papaya

b aya e
Panayahazsaure
Poagpoayadfil
Panayasilire
Papayen

P apayotin
Papoils wverm el
P arfckautschuck

Poaraldehyd

Param etbylpropyloenzaol

Poark Itub ler-tree
JlanOu'0Y/ JJ6a
Poarsiley
Poartridge-berry
- wood
Parzenicraut
Poastinak, w ilder

Pratent 0 orn-ftlow er

rorseliein.-
Nummer

7S

43
43
7
58
44. 09
v
79
75. 76
7
19. 20
26
57
53
64

74
7
v
7
7
7
7
75 76
7
7
7
75. 76. 77
7
77
7
75. 70
48
52
8
8
33. 34
33. 34
33. 34
33. 34

1 33. 34

17
33. 34
33. 34
33. 34
33. 34
33. 34
33. 34
33. 34
33. 34

17

0

41

23

8

56

24

44

48

21

21

78

Seite der
sysiem.
Anordn.

25
13
199
20s
Id
286
36. 208

b
L

7

1t
77
279
259
292

3
1
N
13
14

13. 15

8
15
15
13

13
13
13

263
101
121
123
171
171
174
176
176

69
171
171
174
174
174
171
171

173. 17

69
116
195
145
121
303
133
207
264
129
130

25



. Seite der . Seite der

Nofmmer system. Normmer gystem:

Piituareis 74 32 (iiiebraelio blanea 48 201. 201
Pea-nut 4- 187 — borouoca 48 204

Peli-tau MM 107 — Colorado 48 203. 204
Peppermint-Gum 40 101 — de Chile 48 203
Peppermint-tree 40 150 = de (Juba 48 203
Peregil 24 133 — de Venezuela 48 203
Perilla oeyinoides 50 05 ilojo 48 203
Perltapioeca 7 110 — lico 48 264
Fersicein 30. 31 317 —e weisser 48 201
Persicin 30. 31 317 Uuebrachol 48 203
Persil 24 133 Omecke, rote 73 17

— (Laiie 37 147

Persilje 24 133 Kadix Adonidis 05 54
Persille 24 133 —=a Aleannae syriaca 25 273
Petata Jihoeados 17 70 — Artemisiae 12 300
Petersilie, Garten- 24 133 — (Jicutae aguatieae 21 131
— gemeine 21 133 — Gelsemii 47 220
Ietersi lenkampler 24 137 — Graminis major 73 19
Petite Uergamotte 40 88 — — rubra 73 10
Petite 22 130 — Haniliot 7 120
Pfoiigiftliane’ 45 231 — Munjistae 53 203
Pfriemeiistraudi 35 177 — Petroseliui 24 135

Picramuia 5 L14 — Kubiae tiuctorum 53 201. 202
Picramnin 5 114 — Sarsaparillae germanica 73 10
Pieterselie 24 133 - Scammoniae 28 208
Pikroadonidiu 05 55 Raugoon-Kautsclmk 8a 125
Pisuidia 41 103 — — Liane 15 241
Piscidiu 41 105 Ravison 18 75
Pistaehe m 42 187 Ueblnihnhol/. 48 204
— de terre 42 187 Ked Gum 40 100
Piturin 20 282 — Mahogany 40 102
Poiwette 00 00 — Pappy 17 00
Polenta 78 20 Reis, Berg- 74 31
Pumerauze 40 80 — Carolina- 74 32
Pomerauzenol 40 00 — -futtei-mehl 74 34
Pomnie d'acaj(Hi 51 07 — italienischer 74 32
Pouceau 17 00 — Japan- 74 32
Popan Karet 72 45 =~ Java- 74 32
Poplar-Box-tree 40 100 — Rangoon* 74 32
Pés de Gonime 7 110 — Siam- 74 32

Potabo 10 205 Resina elastica 8. 8a 124. 125
Prezzemolo 24 133 — jalapae 28 200
Pseudacouin 08 00 — Scammouiae 28 208
Pseudaconitin 08 00 — — alba 28 200
Pseudoliyoscyamin 20 281 Rliizoma Carieis 73 10
Pseudopurpurin 53 292 — Couvallariae 80 3
Pumaram 52 101 — Scopolinae atropoidis 27 m 270
Punac 75. 70 8 —=a— japonicae 27 1 270
Purgierwinde 28 207 — Veratri 07 03
Purpurin 53 202 Klioeadiu 17 ! 71
Purpuriiicarbonsiiure 53 202 Rhoeagenin 17 71
Purpiirox!Uitliin 53 203 ltice 74 20
— -saure 53 203 Riesenmandiocea 7 118
Puvam N2 101 Kijaku dhau 43 197
Puvu 52 101 Ringelblume 01 331
Pyrethrosin 20 312 Rittersporn, sclmrfer 07 01
Pyrethrunikanipfer 50 305 River Gum 40 101
Pyroleum Oxycedri 70 1 Riz 74 20
Ro 50 15
<luadong 43 109 Roataugka 52 1 101
Q,uanga 7 120 Kobee 53 201
Uuebracliamiu 48 203 Rohalkannin 25 274

Quebrauliiu 48 203 17 09



Eomerske Kamille
Romer.sk Icamill
Romey. roniisclier
Koomscke Kamille
Eosolaccio

Kote, Breslauer
Rotom

Rough rice
Kuberytlirinsftur6
Ruuas

Kouk

Itoya.

Sacred Bark

Safed til

Sagade

Sagdimarra chakota
Sago, brasilianischer
— siidamerikanischer
Sal Genistae

Silid

Salsa

Sandat

Sandalo
Sandatwood
Sandelholz, Makassar-
— baum

— Haudelssorten
Sandelhout

Sanders

Sandlae
Saiulriedgras

- wurzel
Samlsegge
Sangaguason

Santal

Santalol

Sapote
Sapotillbaum
Sarsaparille, deutsche
Sar.saparillwurzel
Sansages
Scammonea

—n liars
Scammonee

— pure

— vierge
Seammonia harpiks
— winde
Scammonium

— antiochicum

— europaeiim

— gallicum

— germanicum

— lialepense

— harz

— mouspeliacum
— puruin virgineum
— reines

— sSure

— smyrnaeuin
Scammonols&ure
Scammony

Ersehein.-
Niwimcr

50
56

17
53
27
L
53
53
71
75. 70

58
52
52

35
58
24
43
43
43
43
43
43
43
43
52
73
73
73
40
43
43
19. 20

73
73
52
28
28
28
28
28
28
28

28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28

Seite der
system.
Anordii.

303
303
323

102
17
19
17

237

197

203
80

225
19
20

101

208

2G8

208. 209

208

208

208

207

208. 209

209

209

209

209

208

209

209

208

208

209

209

270

208

Scarnony, bindweed
— Patent-
— pure

- Yirgin
Seliellack, blonder
— orangefarbener
— weisser
Scherte
Scliervelli
Schierling, Garten-
— Kkleiner
Sclilangenwurzel
Scliminkbohne
Scliokolademiurzel
Schonhaube, kugelige
Schwavzklininiel, daniascener
— echter
Scoparia
Scoparin
Scopolamin
Scopolaininum hydrobromiemu
— hydrochloricuin
— liydrojodicum
— jodicum
Scopoleili
Scopolotin
Scopolie, tollkirsclienartige
Scopoligenin
Scopolin
Scrap
Scraps
Sea sedge
— - lo(t
Secale cornutum
See.snape

H#t/ .fyor
Semen Apii petraei
— Cola
— Cumini nigri
— Erucae

- Genistae
— Melanthii
— Nigellae
— m—~ damaseenae
— — sativae

m— Petroselini macedonici
— Sesami
— Sinapis albae
— Staphidis agriae
— Staphisagriae
— Strychni
Semina Arachidis
— Ignatii
— Oryzae
Seneve
Senf, englisclier

— Garteu-

— gelber
— weisser
Se-no-abura
Seprieolytin
Serapit
— larat.

Erscliein.-
Nunnner

28
28
28
28
52
52
52
21
53
22
22
21
42
42
40
o)
00
35
35

20. 27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
13
71
73
73
78
21
24
21

19. 20

00
18
35
00
00
00
00
24
58
18
07
07
40
42
40
74
18
18
18
18
18
50
7
16
15

Seite der
sy sieni.
Anordn-

207
209
208
208
102
102
103
129
290
139
139
130
187
187
157

58

57
177
178

281. 277

277
277
277

129
133
134
79
59
71

59
59
59
59
134
280
74
02
02
239
189
230
32
75
73
73
73
73
95
120
205
242



Sesara

— wilder
Sesame

tSesame

— oil

Sesamol

Simsim

Siualbiu
Sinalbinaenfol
Sinalbinsulfat
Sinapili

X\ivum to ‘kf.oy.ov
Singya

Siringuru
Sittem-Kinde

Silu

Sitz daju

Slieets

Hhining Box-tree
hixunuiOvta
Suapping Hazel-uutt
Smgelin

Sosau

Smibi

Souela

Sparrige Diinwurs:
Spartein
Sparteinum sulfurieum
Spartium junceum L.
Speckgummi
Spiegelbaum
Spirantbera

Spis Kunimi)]
Spotted Cow-bane
— Gum tree
Sprengrod
Springauf
Stablack
Staphisagria
«Staphisagrin
Staphi,saigre
Stareh
Stengellack
Stephanskorn
Stephanskraut
St.ernapfelbaum
Stick-lac

Stigmate de Mais
Stigmata Maidis
Stinking Ckamomile
Stocklack
Striugy-bark

— — -tree
Strips

Strychnin
Studentenblume

Snccus Caricae Papayae siccus
— Papayae coagulatus siccus

— — crudus siccus
Suggar Corn
Suld

Summitates Artemisiae alb. et rubr.

— Genistae

Erschein-
Nummer

58
58
58
58
58
58
58
18
18
18
18
18
68
8
5
50
50
13
40
28
3))
58
80
61
12
54
35
35
35
8a
10. 20
43
23
21
40
21
80
52
67
67
67
78
52
67
67
4
52
78
78
1
52
40
40
71
45. 46
61
33. 34
33. 34
33. 34
78
28

35

Seite der
system.
Anordn.

283
285
283
283
286
286
283
75
75
75
75
75
G5
121
113
04
iii
252
160
268
155
283
3
331
200
205
178
178
178. 170
126
80
202
143
130
160
120
3
102
61
62
01
25
102
lii
61
225
102
25
25
320
102
159
150
44
234. 238
331
173
174
174
23
268
300
178

Summitates Matricariae
— Scoparii
Surinam-Q,uassia
Sweet Birch
Sweet-bircli-oil

Sweet Cassave

— Corn

Tafellaek
Talgbaum
Tandii-Taiidu
Tanghinin

Tapioca

Tapiocca

— jMauiliot

— Mehl
Tararemo-Wnrzel
Tarum Kembaug
Taumelkerbel

Teel oil

Tenibo
Terephtolsiiure
Terpentinol
Terre-iioix
Teufelsauge
Thallilie

The de .Jersey

B~ — moiitagiie
— — Terre Neuve
Tliee, kanadisclier
The rouge
Tliimbles
Thiophen

Til

Til oil

Tiuctura Cascarae sagradae
- rad. Artemisiae
Tita

Toddy

Tolylsiture
Tongues
Totenblume

Tous les mois
Toutes espices
Traumaticiuum
Triibe Kino's

True Balata

Tsaou woo

Tubera Aconiti japonici
Tucupe

Tuinkervel
Turksch Koren
d'urvali
Turvieng-Wurzel
Tweebladig dalkruit

Unrana

Ufuta muita
Ule-Baum
Ulequalmitl-Ule
lInifoglio
Untergruudboime
Urari

Erscbein.-
Nmnmer

56
35
43
60
60. 44

78

52
50

57

~N o~

45
36
38
58
75. 76
23
40
42
65
80
44

14
44

13
8a

58

58

12
58
75. 76

02
58
71
8a
80
42
45

Seite der
system.
nordn.

305
178
202

35
aou. 210
118

23

102
03
241
2Q0
110
118. 119

120
110
233
181
153
25G
0
145
00
187
514

207
207
207
207
207
250
126
283
286
114
302
283

145
250
331
331

60
223
166
220

68

67
120
149

21
289
233

105

285

43

127

3

187
231. 233



[Slruéurl-KIUsse
Urus

Urushi
UrUH-no-ki
Ustilaginin

Vil(le Kornros

Wabei
Wachholderbolztheer
Waclubaum, japanischer
Wftkarimo

Walelima
Waldkerbel
Wandpastinak
Warzenkraut
Wassersohierling, gelleckter
— giftiger

— zartblattriger
Waterliemloek
Waterscheerling
Weeping Gum
Wegwood

Weissen, tiirkischer
Welschkom

White Gnm-tree
White niustard
Widjin

Wild Gbervil

Wilde Kervel

Wild Qar.snip

— yollow Jessamino

r

Erschein-
Nunimer

8a
50
50
50
78

17

64
79
50
45
68
21
37
61
21
21
21
21
21
40
12
78
78
40
18
58
37
o7
21
17

Seite (ler
system,
Anordn.

126
94
94
94
28

69

255

93
233

68
129
147
331
130
129
130
129
129
161
299

21

21

159. 160

>
283
147
147
130
227

Wiutergreen

Wintergriui, amerikanisches
Witach hazel

Witte Mostaard

— Mosterd

Wooly butt

W oorara

Woorari

Worara

Wourali

Wucherblunie, aschenkrautblflttri®e

— Persische
— rosafarbene
Wiinscheirute
Wilithericli

Yama-Urushi
apou

Ve

Gonia
Yellow Jasmine
Torba .Mate
Yerva de palos
Yuca amar”™a
— dulce

JKauberhaselmiss
Ziiubernuss
Zenmibo

Zitrone
Zitronemil

Erscliein.-
Xuininer

44
a4
39
18
18
40
45
45
45
45
29

30. 31

30. 31
39
21

50
60
75. 76
50
47
60
60

39
39

1 75. 76
49

SoilC der
system.
Anordn.

207
207
155

73

73
161
231
233
233
233
307
313
313
155
129

94
109

5

95
227
107
109

117. 113

118

155
145
9
89
90



20. 21
22
23
24
25
2%
27
28
29
30
3
32

33
34
85
36
37
38
39
40
41. 42
43
44
45
40

Systematisehe Anordnung
des 1X Balides.

Juniperus Oxyeedms L.
Cmivallaria majalis L.
Coco.s mieilera L.

Elaeis guincensis L.

Carex arenaria L.

Zea Maya L.

Oryza sativa L.

Betuhi lenta L.

(Jastanea vese*a Gaertn.
Castillna elastica Cerv.
Urostigma elasticuin Mup
Peunuis Boldus Mol.
Adonis vernalis L

Nigella s:rtivau. rtaniascena L.
Delphinium Staphisagria L
Aconitum ierox Wall.
Papaver Rhoeas t.

Siuapis alba L.

Cola acuminata R Br.
Barosma betulina Bartl.
Citru$ Bergamia Risso
RIms succedanea DO.
Anacardium Occidentale L.
.Schleichera trijuga Willd.
Paullinia Cupana Kunth.
llex paraguariensis St. Hil.
Rhamnus Purshiana DC.
Manihot Glaziowii Miill. Arg.
Maniliot utilissima Miill. 2\g.
Hcvea brasiliensis Muli. Arg.
Kautschuk

Cicuta virosa L.
Petrocelinum sativum L
Aetliusa Cyiiapium L
Cuminum Cyminum L
Anthriseus silvestris L.
Cliaerophyllum bulbosum L.
Hamamelis virginica L.
Euealyptus globulus Labill.
Carioa Papaya L.
Sarotlianmus scoparius Koch
Indigofera Anil L.

Arachis hypogaea L.
Piscidia erythrina L.

Erschein.-
Nummer

7i)
80
FE
77
73
78
74
@19
70
71
72
59
65
06
67
68
17
18
19. 20
63
49
50
51
52
62
60

Ci

33. 34
35
36
42
41

Seite der
system.
Anordn.

1—2
3—1
510

1—15
17—20
21—28
29—34
35—38
39—42
43—4
4548
49— 52
53—51
57—60
61— 134
65—68
69 -72
73—76
77- -82
83—88
87—92
93—96
97—100

101— 104

105— 106

107— 110

111—114

115— 116

117— 120

121—124

125— 128

129— 132

133— 138

139—142

143— 146

147—150

151— 154

155— 156

157—170

171— 175

177— 180

181— 186

187— 192

193— 196

Syst.
Heihen-
T'olge

47
48
49
50
51

52

FHLG

57

58
59
60
61
62

63

66
67
68
69
70
71
72

73

74

75

76

7

78

79
80

Santalmn album L.
Gaultheria proemnbens L.
Palaquium Gutta Burek
Palatjuium Trcubii Hurck
Palaquium oblongifolium
Burek
Payena Leerii Benth. & llook.
Gutta Percha
Balata
Gelsemium sempervirens Ait.
Strycluros toxifora Uentli.
Strychuos Ignatii Berg.
Willoughbya firma BI.
Landolphia Watsoniana llort.
Kew.
Landolplria coinoreusi.sK.8eh.
Acocantheraabyssinica K.Sch.
Cerbera lactaria u. 0doitam.
Cerbera Tanghin Hook. fil.
Aspidosperma Uuebracho
Scbl.
Ureeola elastica Rxb.
Convolvulus Weaminonia L
Macrotoniia cephalotas DC.
Scopolina atropoides Schultes
Duboisia myoporoides K Br.
Sesanuun iudicum DC.
Rubia tinctorum
Conyza sijuarrosa L.
Artemisia vulgaris L
Clirysantliennim Partheuium
Pers.
Chrysantheiuiim cinerariae-
folium Bentli.
Clirysautheimun roseum Web.
Mohr
Clirysanthenuun Marschallii
Aseh.
Clirysaiitheinum iuodorum L.
Authemis nobilis L.
Anthemis awensis L
Antbemis Cotula L.
Calendula ofliciiialis L.

Erschein.-
Nmniner

43

44
1
1*

14
13
64
55
57

48
16
28
25
27
26
58
53
54
12

50
29
30

31
32

10

61

Seite d'-r
system.
Anordn.

197—-206
207—212
213—214
215—216

217 218
219—220
221—224
225—226
227—230
231—234
235—240
241—244

245- -216
247—252
233—256
257—258
259 -260

261—261
265—266
267—270
271—274
275—278
279—282
283—288
289—294
295—298
299—302

303—306

307 312

1
j 313—318

319—322
323—326
327—328
329—330
331—334



Juniperus Oxycedrus L

Cedern-Wachholder, spanische Ceder, Kadestrauch, Kranewett, Kaddigstrauch. Engl.: Cade.
Franz.: Cade. Dan.: Enebaer. Norw.: Ener. Span.: Enebro, Miero. Ung.: Fustos-fenyo.

Syn.: Juniperus rufescens Link. Juniperus tenella Antoine. Oxycedrus Glus.

Familio: coniferae. Unterfamilie: Cupressineae. Gattung: Juniperus L. Sekt.:
Oxyc,edrus Endl.

Besclireilning. Diese, dem gewOhnlichen Wacliholder sehr almliche Ptlanze ist ein
Straueh oder klciner Baum von 4 bis 5 m Hohe. Sein Stamm ist biswcilen bis 40 cm stark,
sein Itolz ist weiss und wohlriechend, seine Rinde rotbraun, durni und gdatt. Die Aste (wie
der Stamm) sind stiolrund und ausgebrcitet, die Zweige dagegen kurz, aufreeht oder ab-
stehend, deutlich dreikantig, niit hervorragenden stumpfen Kantem Die nadelformigon Blatter
stehen in gedrflngten dreizahligen abstehenden Quirlen und laufon in eine hervorragende
lange Stachelspitze aus. Die griine Obcrseite ist von einem hervortretenden Mittelnorven
durchzogen und ersclieint dadurch seicbt zweiCurchig; die Furéhen selbst sind durch weisslich
braunen Reif deutlich sichtbar. Die Unterseite zeigt einen gerieften hervortretonden Kiet,
die Bander sind stumpf, drtisenlos und griin, die Blatter im ganzen gewohnlich 15 bis 20 mm
lang und 15 bis 2 mm breit, seltener an sterilon Zweigen ktirzer. Der Straueh ist dioziseh.
Die mannliehen Katzchen sind beinahe sitzend und nahezu kuglig, 3 bis 4 mm lang und
breit, also nur etwa ein Drittel bis ein Ftinftel so lang ais die Stiitzblatter, unter sich aber
ziemlieh gleicli. Die einzelnen Deckschuppen sind nahezu kreisformig, ara Rande zerrissen-
zahnig; am Grunde tragen sie vier bis ffiInf kuglige, cinfacherige Antheren mit rundlichen
Pollenkornerm Die weiblichen Bliiten stehen aut kleinen Kurztrieben in den Blattaehseln
und sind von drei bis sechs rundlichen Schuppen umgeben und von etwa zwei Blattwirteln
gestutzt. Die Blattclien der letzteren sind aufreeht, mit kurzer scharfer Spitze, eiformig oder
beinahe kreisrund. Diese kleinen Kurztriebe stehen zu zwei bis drei oder einzeln in den
Blattaehseln, sind breit eiformig oder kuglig, stumpf dreikantig und nach der Spitze zu aus-
gerandet. — Die Bliiten enthalten drei aufreehte Samenanlagen mit mich oben gerieliteter
Mikropyle; diese verwachsen mit den Stutzblattern zu beerenartigen Zapfen, welclie dann
also einzeln oder zu wenigen in den Blattaehseln erscheinen. Diese Zaplenbeeren liaben
weehselnde Grosse; bald sind sie (i bis 7 mm lang und etwa 5 bis <« mm breit oder sie er-
reichen 10 bis 12 mm, sind also etwa halb so lang ais die Blatter. Sie sind nahezu kuglig,
rbtlieh oder rotbraun, glanzend, zeigen, wie die Waehholderbeeren, an der Spitze die Vcr-
eiuigungslinien der drei HCillblatter, und unter der Spitze die kleinen dreieckigen Spitzenreste
dieser drei Blatter. An der Spitze sind die Frtichte leieht bereift; sie enthalten einen bis
zwei, selten drei tetraedrische, gelbliche Samem Der Embryo liegt aufreeht in dom reioli-
liehen Nahrgewebe und hat mehrere Keimblattcr. — Die flcischige Fruehthiille ist reich an
atherischem OI, welclies sieh, wie bei den Waehholderbeeren, in weiten Olraumen vorfindet.
Es verharzt sehr leieht. und bildet bei alteren ausgetrocknetcn Beeren bernsteingelbe, den
Samen anhiingende, aromatiseli sclimeekende ITarzkugelehem

Bliitezeit. Mai.

Yorkommcn. Der Straueh waclist an steinigen Abliangen Siideuropas, von Grieohen-
land bis zu den Pyrenaen und dem sudlichen Frankrcich, im nordliehen Afrika, auf Madeira,
in Kleinasien und dem Orient. Er steigt bis zur Hohe von 2000 m, und beginnt sclion in
der Region des Olbaumes sieh zu zeigen.

Pharmazoutiscli wichtig ist der in Siidfrankreieh und [Tngarn durch troekene Destillation
des Holzes und der Zweige der Pflanze erhaltene Theer: Oleum Juniperi empyreumaticum,
Oleum Juniperi nigrum, lyroleum Oxycedri, Oleum cadinum, Kadeol, Kaddigdl, Kranewettol,
Cadinol, Wachholderholztheer, engl.: Juniper tar oil, Oil oj' Cade; franz.: Iluile de Cade; dan.:
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Enebaer-tjaere; NOrw.: Ener-tjuere; Uuilg.: Fiistzs-feiiyo-olaj; holi.: (Jadinolie; spam: Awite de Enebrio,
Miero; port.: Oleo de Cade, Carburoleo do <>xycedro. Der von der gloichzeitig destillierenden
wijreerigen sauren PTiissigkeit getrennte Tlieer ist eine hellgelbe, spiiler dunkclbraune, in
2 mm dickeu Lagen klare, durchsielitige, dickfltl.ssige Masso von der Konsistenz des Pcru-
balsams, welehe brenzlich tlieerartig und docli wnchholdertthiilicli rieclit und aromatisch,
bremiend und bittor schmeokt. Er ist leichter ais Wasser; spozifisohes Gewicht — O,W0; in
Wasser kaum loslich, aber Asem eine saure lieaktion erteilend; klar und leicht K5st er sieli
in Alkohol, Atlier, Chloroform, Amylalkohol und Schwefelkohlenstolf. Petrolcumatlier lasst
ca. 8"/0 unlosliche Substanz in Gestalt einer festeh Masso zuriick; drei Volumen Weingeist
von 90 °/H (spez. Gewielit = 0,830) Ibsen ein Volurnen Ol in der WSrnie, lasson in der Killte
aber 50°/0 wieder herausfallen. Wasser wird durch das Ol audi beim Kochen nicht getriibt,
der wftsserige Auszug des Ole$ reduziert aber Silbernitrat beim Kochen, aur Zusatz von
Ammouiak auch in der Kiiite; ebenso schoidot er rotos Kupferoxydul aus Felilingseher Ldsung ab.

YeiTiilschuijgfcii. Andere Holztheere unterscheiden sieli vom Kadebl durch ihr hbheres
spez. Gewicht. Schuttelt man 2 bis 3 ccm®I1 mit 10 ccm Wasser, so darf das Ul sich weder
ganz, noch teilweise zu Boden setzen, auch darf das 'Wasser nicht gefilrbt werden.

Bestamliteile. Die einzelnen Best.andteile des Glos siud noch wenig gekannt. Durch
Destillieren mit gespaimten Wasserdampfen erliii.lt man daraus reichliche Mongen eines
JSesguiterpens C151-121, vvelcb.es bei 274 bis 275° C. siedet. Genauere Untersuchungen 1'ehlen.

Anwemluiui. Das Kadebl ist seit langer Zeit ein Volksheilmittel; héclistens wurde
es friiher in der Tierarzneikunde liin und wieder angewandt. Erst in neuerer Zeit hat man
sich mehr mit dem Ol beschitftigt und bat es auch beim Menschen versuclit. Man beuutzt
es ausserlicli ais Einreibung bei chronischen Illautkrankhciten, bei Gicht und Rheumatismus

in Form von Salben oder Seifen. Inncrlich giebt man es ais Wurmmittel, sowie ebenfalls
bei Beluindlung chronischer Hautausschlage in Dosen von zwei bis funt' Tropfen, dreimal
taglicli. Man hat es fast in alle Pharmakopben von Europa aufgenommen.

Litteratur. Beschreibung und Abbildung. Juniperw. Linndé, Gen. n. 1134. — Bentham
llook., Gen. Ill. 427. n. 7. — L. C. Kich., coniferae. — Nees v. Esenb., Gen. Flor. Germ.
Monochl. n. 12. — Reichenbach, lIcon. Flor. Germ. t 537. — Moggr., FI. Ment. t 05. —
Ten., Flor. Nop. t 247. — Pall., Fl. Ross. t 44. — >Sieb. & Zucc., PT.jap. t 125. — Webb.,
Pliytol. Canar. t 217. —eJuniperus (Jxycedrus. Linne, Spec. p. 1470. — Rich., Conif. p. 39.

t 6. F. 1. — Rclib., lc. FI. Germ. et Helv. cut. 11. Fig. 1145. — Bert., PT. Ital. 882. —
Clus., Rar. pl. hist. 39. — Link, PT. amer. (1846) 576. — Endl., Conif. p. 11 excl. var. B.
— Carriero, Conif. p. 15. excl. var. A. — Antoine, Cupress. Gatt. 18. p. 20. t 30. 23 bis
25. UJd. tenella). DC., Prodr. XVI. 2. 477. — Brot., PT. lusit. I. 126. — Lowe, PT. of Madeira
I. 111. — Henkel, Bot. 263. — Karsten, PT. v. D. I. 319. — Luerssen, Med. pliarm. Bot.
II. 96. — Kosteletzki, Med. pliarm. PTor. Il. 347. — Thom6, PT. v. D. I. 58. —
Schlechtondal-llallier, PT. v. D. I. 22. t. 83.

Droge. Hager, Praxis Il. 230. — Wiegand, Pharrn. 365. — Hirsch, Univ. Pliarm.
I1. 313. n. 2284. — Beckurts & llirsch, Encykl. d. Pliarm. Il. 312. n. 1181. — RealencyKkl.
d. Pharm. V. 533. =— Merck, Index 1897. 145. — Pliarm. Austr. (VIIl) 144 n. 351. —
Belg. (1) 188. — Brit. Suppl.(1890j 28. — Dan. (1893) 262. — Gall. (1884j 43. 632. —
Henn. 1V. 140. -Helvet. (I11)191. — Hisp. (VI) 7. — .llung. (H) 407 n. 307. — Ncderl.
Suppl. 138. —Norv. IIl. 176. — Port. (1876) 283. — Rom. (lIl) 375. 451. (Vesicatére
Tasbot). — Suec. (VII) 166. —U. St. Pharm. (1890) 274. — Deutsche Arzneimittel,

Berlin 1891. 199 n. 509.

T afelbeschreibung.

A Zweig- der bliihenden mimulichen Pilanze, daran zwei durch tusektenstiche erzeug-te Gallen. B
Zweig- der blutiendcn und fruclittrag-enden weibliehen Pllanze. 1 niiiiuilielies Katzclicn; 2 eine Schupjie von
aussen mit auigesprungenen Antlieren; 3 dieseli)e von der Aclise aus gesohen; 4 woibliches Kiitzclien; 5 dasselbe
im Lang-sschnitt: C Frucht mit Stiitzblatt; 7 dieselbe im Ouersclmitt; 8 Samcu mit Harzklumpcheu. A, B
natiirliebe Grosse; 1 bis 8 vergr<3ssert. Nach Pflanzen aus Isirien (Uerbarium llausskueclitj.
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Convallaria majalis L.

Maiblflmchen, Springauf, Thallilie, Maizauken, Niesekraut. Franz.: Muguet. Engk: Lily

of the valley. Holi.: Tweebladig dalkruit. Dan.: Etblad. Schwcd.: Lilje konvalj. Poln.:

Lanka, Lanuszka, Ung.: Gyongy-virag. Itak: il mughetto, giglio delte convalli. Port.:
Unifoglio, C'ampxenhas. Span.: Lirio de los valles. Ar.: Sossan.

Syn.: Convallium majale Moncli. Lilium conuallium Tournef. Polygonatum majale Allioni.

Psunilic. Liliaceae Juss. Untorfam.: Swn7areaelt.Br. Gattung: Conmllaria (Neck) Desf.

Beschreibung. Die Maiblume ist eine monokotylische Staude mit. unterirdischom
kurzgliedrigen vielfach verzweigtem Ithizom, an dessen Knoten mehrere Nebenwurzeln
entspringen. Am Kopfe des Rhizoms, mich der Spitze zu, sind die Internodien besonders
kurz, wodurch sich an dieser Stelle die Wurzelfasern buschelig driingen. An den oberen
Knoten sitzen Niederblatter. In der Achsel des zweitobersten Niederblattes entspringt ein
Spross der sieli erst im zweiten Jahre zu eineni bliilienden Stengel entwickelt. Ani Grunde
der oberirdischen Schcinachse nelimcn die Niederblatter an Grosse zu. Zwisclien ilmen
entspringen zwei, seltener drei oval-lanzettliclie Bliitter mit hervorragenden Mittelnorven uml
parallelen Langsnerven, die sieli in der Spitze des Blattes vereinigen. Die Blattseheiden
sind lang und bilden, sich gegenseitig umhUllend, eine Selieinachse. Seitlieh von ihncn, aber
mit ihnen von den zalilreiehen grossen sehuppigen Niederblatthauten umgeben, entwickelt
sich der Bliitenschaft, halbstielrund bis dreiseitig, blattlos, unbehaart, etwas nickend, an der
Spitze die einseitwendige Traube der nickenden Bluten und sclimale linealische, trocken-
hautige, hinfftllige Deckblatter tragend. Die Blutenhulle ist einfach, verwachsenblattrig,
kuglig-glockig, weiss, selten rotlich, mit sechs mieli aussen zuruckgebogenen ualiezu gleiclien
kurzen Zipfeln. Staubgefiisse zweimal drei, nahe dem Grunde der Kronenrohre angeheftet,
kiirzer ais diese, mit kurzem dicken, oben verschmalerten Staubfaden, IRnglichen, aufrechten,
am Grunde angehefteten, an der Spitze verschmalerten, dem Griffel genalierten Antheren;
die Faclier springen seitlieh, nacli innen zu gekehrt, in Spalten auf. Der Fruchtknoten ist
sitzend, oberstiindig, kuglig-ciformig, dreifaclirig, der Staubweg dreiriefig, saulenfdrmig, mit
kaum verbreitertor Narbe; jedes Fruchtknotenfach enthiilt mehrere Samenknospen (vier bis
aclit). Die Bluten sind sehr wohlriechend. — Beim Iteifen whclist der Fruchtknoten aus dem all-
malilich vertrocknendeu Perigon heraus, und biJdet reif eine kugelige, rote, saftige Beere,
welche nicht selten am Grunde durch die troeknen Perigonfetzen nocli gestutzt wird. Die
Samen, meist zu mehreren in einem Fach, sind rundlich-eitormig, blassgelb; die Samenscliale
ist dicht anliegend, der Embryo etwa oder 1,Jso gross, ais das hornige Eiweiss.

Yorkommen unii Yerhrcitung. Eie Pllanze ist weitverbreitet in der nordlichen ge-
raassigteri Zone beider Hemispliaren, fehlt aber in den Tropem Sie liebt schattige Laub-
wiilder und Haine und bildet ein beliebtes GartengewJdlchs, welches durch kiinstlichen Antrieb
im Zimmer oder Warmhaus schon im Winter zur BlUte gebracht wird. Bei den alten Germanen
war die Pfianze der Fricdensgottin Oscera geweilit.

Uliitezeit. April, Mai.

Oli/Incll sind das Rhizom mit den Wurzeln, das Kraut und die Bluten. RInzoma
Comallariae ist das mit den Nebenwurzeln verseliene bis zu 20 cm lange, bis zu Bmm dicke
horizontale Rhizom der Piianze. Es ist liier und da veriistelt, cylindrisch, runzlich, durch
einzelne kreisiormige Narben gekennzeichnet. Aus dem ringfcrmigen knoten entspringen
acht bis zehn lange dtinne Nebenwurzeln. Der Brueh des Rhizoms ist etwas fasrig, weiss, der
Gerucli eigentiimlich, angenehm; der Geschmack siisslich-bitter und etwas scliarf. — U. St. Ph.

llerba Conyallariac besteht aus den zwei dem Wurzelstock entspringenden grund-
standigen, langgestielten BRIttern mit 15—20 cm langcr, und etwa 50 mm breiten Spreite,
nebst dem Bliitenschaft mit den seitlieh daranhangenden Bluten. Flores Conrallariae sind die
vom Schafte abgenommenen Perigonbliiten von bitterem Geschmacke. (A. 1). A)

Bestamlteile. Die Pflanze enthiilt nach W al z Asparagin, Stiirke, Zucker, Apfel-
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silure, ZitroJieiisSure und zwei Glycoside, <Jonr,aUavin und Connallmnnrin (183W] St. Martin
(and 1865 noch Majalin. Das cCotimlinrin entsprieht naci) W alz der Formel C** IlI'iaOn; es
krystallisiert in rektanguBlrcn Silulen; Schmelzpunkt 100°; im Wasser IDst es sieli wenig
zu einer schaumenden FlUssigkeit von kratzendem Gesehmaek; vou Alkohol wird es leicht
gelost, niebt von Ather. Durch Sauren und Alkalien wird es in Zucker und Comallamtin
Cw I-I** O8 gespalten. — Das Comallamarin Ci™llu Ol ist oin kyrstallinisches, bitter sttsslieh-
schmeekendes, brechenerregendes Pulver, leicht loslich in Wasser und Alkohol, ebenfalls
unloslich in Ather und Chloroform. Es dreht die Polarisationsebene des Lichtes nacli links.
Durch Sauren zerfallt es in Zucker und Corwallamaretin C2' 113; O8.

Anweiidung. Marmft land, dass cConvallarin abfUhrend wirkt, wahrend Conodllamarin
in hervorragender Weise die llerzthatigkeit beeinflusste. Das CmwaUarin findet sich ins-
besondere in den Bliiten, das Coiwallamarin dagegen mehr in Wurzeln und Stengeln. Jeder
Teil der Pflanze wirkt anders. iiltere Arzneibiiohcr empfehlen nur den Gebraucli der Bliite,
spiitere die der Bliite und des Krautes und erst neuere Pharmakopoen haben sich der Wurzel
zugowandt. Die Bliiten dienten schon vor langer Zeit ais niesenorregendes Mittel und ais
Laxans in Form einer starken Abkochung oder einer Latwerge aus dem Pulver. Die
Wirkung auf die llerzthatigkeit erkannte mail erst, ais man Stengel und Rhizome mit den
Bliiten vcreint anwandte. Das Extyac.tmn Convallariae von See ist ein Ext;rakt aus der ganzen
Pflanze und diente auch W alz bei der Entdeckung der beiden Glycoside. Man bat infolge-
desson die einzelnen Pflanzenteile gesondert zur Anwenduiig gebracht und wcnngleich die-
selben noch in den meisten ueueren Pliarmakopden vertreten sind, so diirfte die medizinische
Anwendung sich wohl auf das Fluidextrakt der Drogen, oder die Glycoside, besonders das
Comallamarin beschranken. Die Wurzel wirkt, entgegen der Bliite, brechenerregend und
liarntreibend; das daraus lrergestellte Comallamarin dient ais Stimulans bei Herzkrankheiten
und Odemen und ebenfalls ais Diuretikum. In ersterer Boziehung soli es manche Vorzttge
vor der Digitalis und ihren Prflparaten haben. Man giebt es innerlich in Dosen von 0,05 bis
0,06 g sechs- bis achtmal taglicli; zu llauteinspritzungen benutzt man 0,005- -0,02 g mehr-
mals tSglich; seine maximale Einzelgabe ist 0,06 g, die Tagesgabe 0,6 g. Bei Vergiftungs-
erscheinungen wirken Brechmittel, Wein oder Kampfer, oder die Magenpumpe ais Gegenmittcl.
—Das conuallarin dagegen ist kein llerzgift; zur Erzeugung starken Abfuhrens beiKonstipationen
wurde 0,1—0,25 g gegeben. Die letzteren Erlahrungen haben das Ansehender Drogen wieder
gehoben, wahrend dieselben bis zum aehten Dezenium dieses Jalirtiunderts ais obsolet galten.

Litteratur. Beschreibung und Abbiidung. cConvallaria Linne, f>en. ed. 1 272. ed. 6.

n. 425. Spec. 451. — Endl., Gen. n. 1183. — Reichenb., Jc. 11 cerm. t 960. — Tournef.,
Jnst. 77. t. 44. — llayne, Arzneigew. IlIl. t. 18. — Benth. lloolc., Gen. IlIl. 770 n. 20. —
Allioni, FI. pedem. I. 130. — Baillon, Hist. plant. XII. 513. 489. — Traite de Bot. med.
1408. — Icon. fl. fr. n. 238. — Engl. & Prantl, PU. fam. 81. — Gren. & Godr., Fl. Fr.
111, 229. — Guib., Drog. smpl. Il. 167. — Henkel, Bot. 227. — Berg, Bot. 195. — Charaet.
t 10 n. 116. — Gaertn., Fruet. I. 59. t 16. Fig. 6. — Nees. v. Esenb., Pl. med. t. 43. —
Garcke, Fl. v. D. ed. VII. p. 609. Gatt. 615. Spec. 2172 m. Fig. - Karsten, Fl. v. D. I.
446. Fig 292. — Luerssen, Med. pharm. Bot. I. 406. — Schlechtendal-llallier, FIl. .
D. IV. 24. t. 290. Ncudruck, IV. 24. t 290. — Thome, FlL. v. 1). 1. 282. t 111. — Realencykl.
d. Pharm., Ill. 287. — K. Schumann, Syst. Bot. 292.

Droge. Henkel, Pharm. 278. (Flor.) — Berg, Pharm. 286. — Hager, Praxis |. 948.

(Flor.) — Wiegand, Pharm. 258 (Flor.) 398 (Herb.) — Realencykl. d. Pharm, HI. 287. -
Ilirsch, Univ. Pharm. I. 838 n. 1594. (Herb.) — Beckurts & llirsch, Prakt. Pliarm. I. 97
n. 874. — Pharm. Gall. 64. (tiges, fleurs, feuilles, racine, suc.) — Helvet. 144. Hb. florens.
- Hisp. 67. 357. — Itak, 105. (pl. tota). — U. St. Ph. 100. — Deutsche Arzneim. 1891.
141 n. 363. (Hb.) 125. n. 307. (flor.) = Dorvault, L’'Officine 632.

Prililarate. Comallamarin und Coiwallarin Husemann -Hilger, Pil. St. 1 400.

Realencykl. d. Pli., IlIl. 286. — Ph. Gall., (Extr. ag. e tota pl. siec.) 418. — (Kxtr. e pl. rec.)
419. — (Pulv. flor.) 511. — (Pulv. sternut.) 592. — llelvet, 99. (Extr. fluid.) — Ital., 130.
(Extr. aquos.) — Russ., p. 592 n. 708. (Tinct. e pl. rec.) — U. St. Ph., 132. (Extr. fluid.).

Tafelbeschreibung:

A Hluhcndc Pflanze. 1 Einzclne IUiite; 2 dieselbe im Liing-Kschnitt; 3 Staubblatter von der Baueh-
und liiickenseite; 4 Pistill mit Narbc von olien g-eselien; 5 Pistill im Quovsclinitt;
im Quersclmitt; 8 Samen; 9 dieselbe im Lilng-sschnitt. A 6, 7 natiirliche Grosse.
der Natur g-ezeiclmet.

C Fruchtaweig; 7 Fruclit
1—5, 8, 9 yergrilssert. Nacii
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Cocos nucifera L.

Cocospalme. Engl.: Cocoa nut Palm. Frahz.: Cocotier. Kisuaheli: mnasi. Sanskr.:
narikela. Hindost.: narel. Malay.: Kalapa oder Klopo. Sumatr.: njior. Philipp.: niog.
Chin.: ye.

Familie: paimae Unterfamilie: Ceroxyloideae. Gruppe: Cocoineae. Untergruppe:
Attaleineae. Gattung: Cocos L.

Be.sciImdbmig. Eine Palme mit sclilankem, manclimal etwas gekrUmmtcn, am Grunde
meist verdicktem, mit ringformigen Spuren der abgetallenen Blatter versolienen, 15 30 M#ter
hohem und ungef8.hr v, Meter dickem Stamme. Dieser tragt an seiner Spitze. otwa ftinfzelm
bis dreissig geflederte Blatter, welche eine Lange von 4—5 Meter erreichen. |l)io Fiedern
stelien von der Mittelrippe wagereeht und starr ab; sie. sind von linealer Gestalt, oben zu-
gespitzt, am Grunde zusammengefaltet, im Mittel 50—70 cm lang und 5 cm breit; nacli der
Spitze des Blattes nehmen sie allmahlich an Lange ab. Zwischen den Blattern entstehen
gewohnlicli mehrere sehr grosse, aufrechte, spftter etwas herabgekrummto Bliitenstandc. Die
Gesamtliinge des Bltitenstandes betriigt etwa 2 Meter; die Khachis ist einfach verzweigt
und tragt an ihren starren, dicken grubigen, 3- -4 dcm langen Asten dreibltitige Kiniuel und
zwar zum grossten Teile mannliche, am Grunde der einzelnen Aste aber wcibliehe Bliiten. Der
BlUtenstand ist von einer mitchtigen Scheide umgeben, welche yor dem Aufblflhen geschlossen
und dann von spindelformiger Gestalt ist, spater durch einen brciten Langsriss sieli Offnend,
ausgebreitet, lanzettlich spitz, langsfurchig, aus dicker llolzmasse besteliend, von Liings-
furchen durclizogen, zuerst von graubraunem Filz bedeekt, spater aber fast ganz kalii. Die
mimnlichen Bliiten sind zylindriseh-dreikantig, etwa 1 cm lang, zuerst von milchweisser Farbe,
nach der BiUte abfallend. Der lederartige, selir kurze Kelch ist dreiteilig oder drcispaltig;
die Zipfel sind eiformig zugespizt und decken sieli in der Knospcnlage breit dachziegelig.
Die Blumenkrone ist dreiblattrig; die Blumenbliltter sind mehrmals liiiiger ais der Kelch,
breit lanzettlich, starr lederartig mit klappiger Knospenlage und hiingen am Grunde durch
einen kurzen Diskus zusammen. Die sechs Staubblatter sind einem kurzen, hypogynen Diskus
eingeftlgt, Kkiirzer ais die Blumenkrone und von ihr eingeschlossen, mit plriemenlormigen
Staubfaden und aufrechten, pleilformigen, oberhalb der Basis angeheftoten Staubbeutelm
In der Mitte der mannlichen BlUte befindet sieli ein kleines dreispaltiges Fruchtknoten-
rudiment von der Lange der Staubblatter. Die weibliclien Bliiten sind mehrmals grbsser
ais die mannlichen, etwa 25 mm hocli und 30 mm im Durchmesser, von kugelig-nieder-
gedriickter Gestalt, in der Achsel einer spitzen, am Grunde herztormigen Bractee, welche
ein viertel- bis ein halbmal so lang ais die Bltite ist. Die drei Kelchblatter sind breit, an
der Basis herztormig, oben abgerundet und am Saunie zersclilitzt, von dick lederartiger
Konsistenz, in der Knospenlage dachziegelig und dabei halbkreisformig umeinander gewickelt.
Die drei Blumenblatter sind Kkiirzer ais die KelchbUitter, stumpf oder kurz bespitzt, am Grunde
nierenformig, in der Knospenlage sick breit dachziegelig deckend. Staubblatter felilen voll-
vollstandig. Der Fruclitknoten ist auf einem flachen, etwa 2 mm hohen, hypogynen, fleischigen
Diskus inseriert, von niedergedrtickt-eiformiger Gestalt, 8 mm hoch und imgefahr 12 mm im
Durchmesser, von der Blumenkrone eingeschlossen, mit drei sitzenden, stark papillosen
Narben. Die Ovula sitzen an einer Zentralplacenta tief im Grunde der dort aus weicliermn
Cewebe bestehenden Fruchtblattcr, mit sehr stark entwickelter Itaplie, die Micropyle nach
unten gerichtet. Die Fruclite, von denen an einem Baume stets zelm bis dreissig zu glcicher
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Zeit rcifon, sind einsamige Steinfruehte, aus droi yarwaohsencn Fruchtblattern bcstehend,
von dreikantig-eifOrmiger Gestalt, mieli oben etwas spitz. Dic aussere Selmie ist lederartig,
derb', von hellbrauncr Farbe. Sie umscliliesst das dicke, aus dichtgedrangten, hellrotbraunen
Lftngsfasern bestehende Mesokarp. ])ie Sehale des das Endokarp bildenden Stoinkenics, das
Putamen, ist ctwa 4—6 mm dick, bestelit aus selir hartem, braunem Sklerenchym und besitzt
nahe an ihrer Basis drei Narben von etwa 5 mm Durchmesser, von denen aber nur die-
jenige sieli Sffnet, welclie dem sieli bildenden Ernbryo am nilolisteii liegt; die beiden anderen
sind blinde Offnungcn. Die unreife Fruclit enthalt eine wiisserige FlUssigkoit (Cocosmilch),
aus welclier sieli wftlirend der Reife das feste Endosperm aussclieidet; dieses bestelit aus
einer weissen, ziemlieli harten Masse, welclie sieli in der Form einer etwa 1 cm dicken
Schale an die Innenseite der Steinkernscliale anlegt, und, von einer braunen, diinnen ILaut
tiberzogen, sieli ziemlieli leictit von der Steinschale loslost; sie bildet die sogenannte Koprah
und enthalt reiehliehe Mengen von Ol und Proteinkornern. Der Ernbryo sitzt im Grunde
des Endosperm, von diesem umschlossen. Bei der Keimung entsendet der Ernbryo W urzel
und Plumula durch die in der .Steinschale yorhandene Offnung, wahrend sein oberer Teil
allmahlieli zu einem grossen Saugorgan anseliwillt, welehes, aus einer weissen sehwannnigen
Masse bestehend, zuerst ci- oder pilzformige Gestalt besitzt, sehliosslich aber den ganzen

Innenraum der Nuss erfullt, naelidem es wahrend seines Wachstums allmahlieli das yorhandene
Endosperm aufgezelirt liat.

Bliitezeit. Die 1Siuten erselicinen in der heissen Jahreszcit, und die Friielite brauchen
zur Reife einige Monate. Da aber mehrere lilfUcnstande naelieinander sieli entwickeln, so

findet das Reifen der Ntisse in den meisten tropischen Landem fast wahrend des ganzen
Jahres statt.

Formcn. Wic bei allen Kulturpfianzen, haben sieli aueh bei der Kokospalme, im Laule
der Jalirhunderte eine grosse Anzahl von Formen ausgebildet, welclie von don Eingeborenen
wohl untersehieden und besonders benannt werden. Dieselben begriinden sieli allerdings
meist nur auf ganz geringfugige Unterschiede in der Form der Friielite, welclie dem gewTilm-
lichen Boobachter yollstandig entgehen; diese yerschiedenen Formen haben dalicr aueh kauin
wissenscliaftlichen Wcrt. Blume zahlt z. B. in der Rumphia aehtzelm Varietaten fur Java
und die benachbarten Inseln und neununddreissig fur die Philippinen auf, wahrend in Indien
und Ceylon von den Eingeborenen insgesaint gewiss gegen fitnfzig Formen benannt werden.

Yorkommcn und Yerbreitung. Die Kokospalme ist in den Kiistengebietcn der heissen
Regionen Asiens, Afrikas, Polynesiens und Amerikas yerbreitet. Am besten gedeiht sie auf
niederen, sandigen Kustenebenen, innerlialb des Einllusses der Seeluft. .Sie geht zwar aueh
in einzelnen Gegenden, indem sie feuehten Flusstbalcrn folgt, ycriniltnismassig weit ins Innere
hinein; so findet sie sieli in Ostindien bis zu einer Mcereslibhe von 1500 m, und in Ostafrika
z. B. in einzelnen Exemplaren bis zuiri Tanganyikasee; es sind dies aber alles nur vereinzelte
Fiille, in denen die Palme mit Unterstiitzung des Merischen ein kummerliches Dasein ftihrt; ihr
eigentlienes Verbreitungsgebiet ist auf die Kustenregionen beschrankt. kast tiberall, wo wir
sie jetzt finden, ist sie dureh die Kultur yerbreitet. Am hauiigsten w&ehst sie in dem iudiseh-
malayisehen Gebiet. Auf Java sollen nacli einer oberfUtehlichen .Scluitzung 70 Millionen
Baume vorhanden sein, und ebenso zalilreieh finden wir sie in Ostindien und auf Ceylon.
Auf einer grossen Anzahl der polynesischen Inseln bildet sie die einzige Baumvegetation
und verbreitet sieli aucli auf den unbcwohnten Inseln schnell und olme Zuthun der Menschen
durch ihre Friielite, wclehe infolge ihrer leichten, faserigen Umhiillung im Meerwasser
schwimmen und dureh die Meeresstromungen olme Sehwierigkeit an entlegene Kiisten gefiihrt
werden. Ebenso baufig ist sie auf den Inseln des Indischen Ozeans, wahrend sie an der
ostafrikanischen Ktiste zwar yorzuglich gedeiht, aber infolge der Indolenz der Eingeborenen
bisher bei weitem noch nictit so zalilreieh kultiviert wird, ais dies moglich wiire. In Deutsch-
Ostafrika ziihlt man jetzt noch liiclit viel tiber eine Million Baume. Im tropischen Westafrika
ist sie spé&rlicher yerbreitet. In Amcrika findet sie sieli in grésserem Masse nur an der
Westktiste vor, wahrend die Verbreitung an der Ostkiiste, also narnentlich in Westindien,
Guyana und Brasilien eine besehranktere ist. .Sie maeht hier durehaus niclit den Eindruck
einer alten Kulturpflanze; es ist sogar siclier, dass ihre Einfuhrung im ostlichen Amerika,
ebenso wie in Westafrika niclit weiter ais auf dreiliundert Jahre zuruckgeht.



Ober die ursprUngliclie Heimat der Kokospalme sind die Meinungen der Forseher geteitt.
13as tropische Afrika, sowie das ostliche Amerika erseheint, wie eben erwahnt, ais Heimat aus-
geschlossen; es liandelt sich nur darum, ob wir das westliche Amerika oder Siidostasien mit
den atidseeinseln ais Ursprungsland anzusehen liabcn. Die Griinde, welelie fur einen amerika-
nischen Ursprung sprechen, bestehen hauptsftchlich nur in der Thatsache, dass samtliche
Palmengattungen (mit Ausnahme von Elaeis) entwcder nur in der Alten Welt, oder nur in
der Neuen Welt vorkoinnien, und da nun die ubrigen Arten, welelie mit der Kokospalme
die Gattung Coeos zusammensetzen, samtlicli in Amerika einheimisch sind, so bat man auch
tiir unsere Palme neuweltliclien Ursprung angenommen. Sehr viel zahlreicher dagegen
und wohl auch wichtiger sind die Argumente zu Gunsten des asiatischen Ursprungs. In
Siidostasien besitzen, wie schon oben erwahnt, die Eingeborenen eine sehr grosse Anzahl
von Varietaten und Formen des Baumes; und das lasst aut’ eine sehr alte Kultur desselben
schliessen. Wahrend ferner in Asien die Vcrwendung und Itenutzung der cinzelnen Teile
des Baumes eine sehr mannigfaltige und ganz allgemein gebrfluchliche ist, wird in Amerika
die Kokosnuss fast nur ais Nahrungsmittel verwendet, und die Verarbeitung zu Kopra, DI
und Coirfaser ist nur wenig bekannt. Auch sind die volkstumliehen Kamen der Kokosnuss
in Asien sehr zahlreich und einheimisch, in Amerika dagegen seltener und oft europaisclien
Ursprungs. Wenn ferner die Kokosnuss auf dem amerikanischen Kontinent urspriinglich
vorgekonnnen wilre, so ist nicbt wahrscheinlich, dass die in ihrcr Kultur so lioch stehenden
alten Mexilcaner und die ubrigen Bewohner von Zentralamerika den Anbau der Pfianze nacli
verschiedenen Riclitungen nicht verbreitet luitten, zumai auch die geringe Breite der Eand-
enge von Panama die Beférderung von einer Ktiste zur anderen erleichtert haben wurde.
Nach allen diesen Griinden ist also fur die Kokospalme der asiatische Ursprung mit grosserer
Walirscheinlichkeit anzunehmen ais der amerikanische.

Kultur. Der Anbau der Kokospalme ist auf dem ihr zusagenden Boden ein ausserst
leichter und ertragreicher. Es werden vdllig reife Fruchte, welelie Biiumen mittleren Alters
entstammen, auf Beete in einer Entfernung von etwa 30 cm gepflanzt in einen lockeren
Boden, dem mit Vorteil Asche und Salz beigemischt wird. Nach ftinf bis sechs Monaten
werden die jungen Pflanzen auf ihre bleibenden Pliitze versetzt. Im vierten Jahre erseheint
der Stamm, der zuerst etwa zwolf Blfltter besitzt, welelie sieli schon im naclisten Jahre auf
die doppelte Anzahl vermehren. Im seelisten Jahre beginnt die Palme gewohnlieh zu bliihen,
ohne zuerst reife Fruchte zu zeitigen; erst vom achten bis zehnten Jahre tragt sie voll.
Im Mittel bringt jeder Blutenstand zehn bis funfundzwanzig Niisse, jeder Baum im Jahre
seidizig Fruchte, welelie letztere Anzahl aber bei geeignetem Boden und Klima und bei
guter Pflege auch sehr flborschritten wird; es sollen ausnahmsweise Baume bis zu
zweihundert Niisse pro Jahr bringen. Die Tragfahigkeit der Palme dauert siebzig bis

achtzig Jahre.

Oflizincll ist das aus dem Nilhrgewebe des Samens durcli Auspressen erhaltene fette
01, Kokos-01, Oleum Coeos, engl. Cocoanut-oil, Cocowut-oil, franz. Beure de Cocos, Maile de Cocos,
port. Oleo de Coco. Dasselbe wird aus dem Endospcrm des .Samens, welcher ais Kopnih
oder Coprah oder Copperali, sich im Handel befindet, durcli Auskochen und Auspressen
gcwonnen. Die Koprali wird aus der Selmie gelbst, vollstandig von Fasern befreit und
bildet danri rinnen- oder scherbenahnliche jjpucke, aussen mit brauner Jlaut bedeckt, innen
weisslich, ziemlich hart, von nicht unangenehmem, an Mandeln erinnernden Geschmack.
Zur Erzeugung von farblosem 01 wird die zerschlagene Koprali in Indien zuerst in Wasser
gekocht und dann in einer Presse zerguetscht; diese Emulsion wird darauf nochmals ge-
kocht, bis das 01 an die Oberflache steigt. Das gewohnliche 01 wird in Olmiihlen gewounen,
welelie meist durcli Ochsen getrieben werden.

Eigenschaften. Das Kokosili ist im gewohnlichen Zustande ein weisses, seltener
gelbliches butterahnliclies Fett von leicht ranzigem Geruch, welchos etwa bei 26—30" zu
einer farblosen, beim Erwllrmen eigentumlich riechendcn Fliissigkeit sclunilzt. Die Masse
erstarrt bei 16—20" und besitzt ein spezifisches Gewicht von 0,9250 bei 18°, oder 0,8736
bei 100°, die Jodzahl des Fettes liegt bei 8,9, die Reichertsche Zalil ist 3,7 (auf 2,5 g Fett),

die Verseifungszahl im Mittel 261,3. — Unter dem Mikroskop erkennt man lange verlilzte
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Krystallnadeln; das Fett Idst sieli leicht in Ather, sowie in zwoi Tcilen Weingeist von 90 n'lv
beim Erwiirmen auf 100°. Mit verdiimiter Lange verseift sieli das 01 nicht, wolil aber, und
zwar sehr schnell und in geringer Warnie, mit konzentrierter Lauge. Die Natriumseife ist
eine ziemlich harte Masse, welclie grosse Mengen von Wasser aufnehmen kann. Sie wird
nur durch einen sehr grossen Uberschuss starker Salzlosung gefallt und eignet sich deslialb
besonders zurn Gebrauch auf Seeschiffen, wobei Kernseifen durch das Salz des Meerwasscrs
gefallt werden.

Das zu Arzneizweekcn verwendete Kokosdl soli frei von Sauren scin; ein Teil 01 in
funf Teilen Alkoiiol gelost, soli auf Zusatz von funfundzwanzig Teilen Wasser dem letzteren
keine saure Reaktion erteilen. (Deutsche Arzneimittel.)

Bestanuteile. Das Kokosdl bestelit zurn grdssten Teilo aus dem Triglycerid der
Myristinsaure und kleineren Mengen von Laurinsaure-, Palmitinsaure- und Olsaure-Triglycerid.
Ausserdem finden sich darin dieselben Derivate der Capron-, Capryl- und Caprinsilure. Aus
dieser Zusammensetzung erkliirt sich die hoho Verseifungszahl, welche nur von der des
Palmkerndles (241) annahernd erreicht wird, wahrend Palmdl und Kakaofil und ahnliclie
Fette erheblich niedere Zahlen (202—204) zeigen.

Aiiwemlung. Das rohe Kokosnussol liat eine scliwacli gelbliche Farbe und einen
charaktoristischen sOsslichen Gerucli; in den TropenUindern ist es fast so tlitssig wie Wasser,
bei uns aber von Salbenkonsistenz. Frisclr besitzt es einen angenchmen, siissen Geschmack,
wird aber infolge von Zersetzung schon nach wenigen Tagen ranzig und ist darni wegen
seines stechendcn Geruches und kratzenden Gescliniackes ungeniessbar. In Indien wird es
zum Kochen, Brennen u. s. w. verwendet, bei uns vorwiegend und in grossem Massstabe
zur Seife- und Licht-Fabrikation. Der grosste Teil des in Europa verbraucliten Materials
wird ais rohe Koprah eingefuhrt, und fur die Sudsceinseln ist die Ausfuhr dieses Produktcs
von der allergrossten Wichtigkeit. Urn das Fett audi fur europaischen Gebrauch ais Nahrungs-
mittel verwendbar zu maelien, mttssen vor allern die Eiweisskorper, die freien Fettsiluren
und die tibrigen Zersetzungsprodukte des Rolidls entfernt werden. Es ist dies audi jetzt
durch Neutralisation mit Magnesia, oder Waschen mit Alkohol in zufriedenstcllender Weise
gelungen, und das unter dem Namen Palmin in den Handel gebrachte Produkt ist ein ganz
vortreffliches Speisefett, dessen Konsum im stetigen Steigen begriffen ist.

Die nach dem Auspressen des Ole$ zuruckbleibenden Reste geben sehr gute Futter-
und Dungcmehle; sie werden in der Form von Olkuchen und von Ceylon und Indien aus
unter dem Namen l'unac, in den Handel gebracht.

Andore Produkto. Die Kokospalme wird, wie so viele andere derselben Familie
angehorende Arten, in ausserordentlich mannigfacher Weise benutzt, so dass sie, dank iliror
ungeheuer weiten Verbreitung, zu den nutzbarsten Gewaehsen der Erde geliort.

Die .Staninie werden allgemein zu Illauzwecken benutzt, und ebenso dienen die

kraftigen Blattstiele zur Illerstellung von Zauncn u. s. w. und sind besonders beliebt ais
Tragstangen.

Am Grunde der Blfttter, an den Blattschoiden, lindet sich die Kokoswolle, (engl. Cocoanut-
cotton), wollartige Fasern, welclie von den Eingeborenen in Indien ais blutstillendes Mittel
benutzt werden. Die Blattfiedern liefern ein ausserordentlich viel verwendetes Materiat fur
Flechtarbeiten. Es werden Matten und Korbe der mannigfachsten Art daraus liergestollt,
und besonders haufig werden sie der Quere nach zusammengefaliet und auf einen ctwa
meterlangen Slab nebeneinander gereiht und befestigt, sodass dadurcli eine Art viereckiger
Filcher entsteht; dieselben werden allgemein zum Decken von Dachom, in ahnlicher Weise
wie grosse Dachscliindeln, zur llerstellung von Zaunen u. s. w. benutzt, und sind in Ost-
afrika ais Mnkutis, in Indien ais Cadjans, in Neu-Guinea ais Attaps bekannt.

Durch Anzapfen des Stammes erhiilt man frischen Saft, der zur Illerstellung von
Palmwein dient. Zu diesem Zwccke wird ein BlOtentrieb abgeschnitten und das stehen-
bleibende Stiick abwSrts gebogen. Nach etwa zchn Tagen beginnt der Saft auszulliessen
und wird in einer darunter aufgehangten Kalebasse oder einem anderen Gefass gesammelt.
Der sehr erfrischendc, siisse, inostartige Saft wirkt im frischen Zustande wenig berauschend,
geriit aber schon nach wenigen Stunden in Giihrung und bildet darni den se'hr alkoliolreiclien



Pahnwein (Tembo in Ostafrika). In Indien wird er viellacli zu Toddij destilliert, und in
ahnlicher Weise gewinnen die Portugiesen der ostafrikanischen Kiiste, ein alkoholreiches,
Zerambo genanntes Destillat daraus. Auch ein brauchbarer Essig kann ans dcm Palmwein
liergestel.lt werden.

Die Vegetationspitze des Stammes (Kitschilema im Kisuaheli genannti giebt, wie von
mehreren anderen Palmen, einen vortrefflichen Palmkohl.

Alle die genannten Produkte werden aber an Wiehtigkeit bei weitem iibertroffen dnrcli
die Teile der Frucht. Das Mesokarp derselben besteht, wie oben bericlitet, aus einor dicliten
faserigen Masse. und diese liefert das im Welthandel unter dem Namen Coir-Faser zu iinmer
grOsserer Bedeutung gelangende Produkt. Dasselbe ist schon urn die Mitte des 16. Jalir-
hunderts nacli Europa gekommen, wurde aber erst seit der Londoner Ausstellung 1851 in
seiner Wiclitigkeit erkannt. Die Schalen werden in der Regel seelis Monate in Gruben,
welche zur Edutzeit unter Wasser stehen, gerostet. Nacli dem Trocknen werden die Fasern
mit Keulcn geschlagen, mehrfach gewaschcn und darni zu grossen gallen verpackt. In der
Neuzeit werden zur Gewinnung der Faser vielfach, besonders aut' Oeylon, Maschinen ver-
wendet. Die Coir-Faser wird hauptsachlich zur Herstellung von groben Stricken, zu Netzen,
Gurten, FfUngematten, Sacken, bei uns vorwiegend zu Bursten, Besen, Matten u. s. w. benutzt.

Die Coirfaser wird hauptsSlehlich von den VarietHten rutila und mpuliformis gterwdnnen.
Die iibrigen Formen geben kurze, selir steife und borstige Fasern. Das Mesokarp dieser
Varietaten koimnt ais ,Boya#4 in den Handel und wird oft erst. in Europa weiter vorarbeitet.
Gute Fasern sind 15 bis 63 cm lang und 0,05 bis 0,3 mm dick, an den Enden duim und
zugespitzt, in der Mitte dioker. .Sie sind selir fest und widerstandsf&hig und sch wimmen auf
Wasser. Die Fasern bestehen aus Bastfasern, feinen zarten Leitzellen und stark verkieselten
Parenchyinzellen, und cndlich aus schmalen Poreri- und Spiralgefhssen. Durcli Behandlung
mit Kalilauge lassen sieli die Elemente um leichtesten trennen, wobci die Bastfasern stark
aufguellen. Die Parencliymzellen belialten aucli nacli dem Verbrennen iliro urspriingliche
Form und sind daher in der Asche leicht zu erkennen. (Wiesner.)

Die innere, feste Scl)ale der Frucht wird in den Tropenlandern allgemein zu Gefassen
verarbeitet, besonders zu Loffeln, Schopfgeta.ssen, Wasserpfeifen und dergleichen; besonders
bevorzugt man zu diesem Zwecke die diinnschaligen, noch niclit vollig ausgereiftcn Fruclite.

Die PYuclit entbfUt im unreifen Zustande eine Fliissigkeit von angenehmen Gerucli
und seuerlich-siissem erfrischendem kiihlendem, schwach prickelndem Gesclimack; sie wirkt
etwas abftUirend und dient in indien ais Volksbeilrnittel, wird besonders bei Fieber und bei
Blasenkrankheiten gegeben und gilt aucli ais blutreinigend. Das Endosperm der reifen
Frucht, die Koprah, ist zwar wohlscbhmeckend, aber zu bart und unvcrdaulich, um direkt
olme Zubereitung ais Nalirungsmittel zu dienen; es wird jedocli geraspelt und dann ais Zu-
satz zu vielen Speisen benutzt. Audi in Europa verwendet man es je.tzt nacli Art von
Mandeln ais Zusatz zu Kuchen und sonstigen Backwaren. Es besitzt einen ausserordentlieb
bohen Gebalt an fettem Ol und infolgedessen benutzt man es vorwiegend zur Gewinnung
desselben.
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Elaeis guineensis Jacq,
Olpalme. Franz.: Elaeis de Guinee. Brasil.: Coco de deniw Kisuah.: mtschi-kitschi.

Familie: Palmete. Unterfamilie: Veroxyloideae. Gruppe: (locoinerte. Untergruppe:

Elaeidinae. Gattung: Elaeis Jaraj.

Bceschreibimg. Die Olpalme besitzt einen meist sonkrecht aufsteigenden, mannstarken,
relativ dicken, haufig iiber dem Boden etwas angeschwollenen Stamm uml erreic.ht eine lldlie
von 10—15, aueh von 20, ja im Walde sogar von 30 m. Die Blatter, gewohnlieh zwanzig
Dis flinfundzwanzig an der Zahl, werden bis 7 ni Jang urid sind gefiedert; die in grosser An-

zahl vorhandenen Fiedern sind etwa 1 m lang, die untersten Fiedern jedes Blattes sind in

Die vcrbreiterten Basalteile der dicken Blattsticlc bleiben gewohnlieh

Dornen umgowandelt.
werden aber in der Kultur meist von

dem Abfailen des Blattes am Stamme sitzen,
da sie die Besteigung des Baumes mit der Kletterscldinge ver-

Die weibliclien Bliitenstande sitzen tiefer anten, die

nacli
den Eingeborenen entfernt,
hindern. Die Bltlten sind monocisch.
mannlichen melir nacli der .Spitze des Stammes zu; die letzteren sind in grosserer Anzald
vorhanden ais die ersteren; aucii Die
mannliclien Bliitenstande bestehen aus langlicli-eiformigcn, etwa 40 cm langen Kolben,
Die einzelneil Aste des

erscheinen sie schon ein Jalir vor den weibliclien.

welche an der Basis von zwei grossen Scheiden eingehiillt werden.
lang, zylindriscli, in der Mitte etwas verbreitert; nacli oben zu laufcn

Kolbens sind 8— 15 cm
die mannlichen Bltlten, in

sie in eine Stachelspitze aus. An
Der Kelcli ist dreibhittrig, die Kelchblatter sind schmal, fast lanzettlich.

dreibltlttrig, mit eiformigen,

ihnen sitzen in grosser Anzahl

Alveolen eingesenkt.
ist so lang oder wenig langer ais der Kclcli,
Die sechs Staubgefasse sind ziemlich hoch

langlich-lineal, am Kiicken
Die weib-

Die Blumenkrone
in der Knospenlage klappigen Blumenblattern.
lleischigen Tubus verwachsen; die Staubbeutel sind

ZU ejpem
In der Mitte der Bliite sitzt ein dreispaltiges Fruclitknoten-Kudiinent.

angeheftet.
lichen Bluten sind ebenfalls an einem Kolben angeordnot, welcher von melir eiformiger
Gestalt und auch grosser ist ais der mannliche Blittenstand; bis zur Roife der FrOchte niinmt
er allmahlich sehr bedeutend an Grosse zu und erhalt darni auch melir kugelige Gestalt; er
wird bis 70 cm lang, 50 cm breit, und zuweilen bis 1 Ctr. schwer. Am Grunde ist er eben-
falls von zwei Bltttenscheiden umgeben, die spiiter in lange grobe Fasern zerschlitzt sind. Die

weibliclien Bluten sitzen in den langlichen, in eine stechende Spitze auslaufenden Asten des

BKitenstandes, nur wenig in flacho Alveolen eingesenkt, an jedem Aste in weit geringerer

Anzahl ais die m&nniiehen Bluten, und in der Achsel eines lanzettlichen, zugespitzten Deck-

blattcs, welches die Bliite an Liinge iibertrifft. Die drei Blumen- und die drei Kelchbliitter

sind von ziemlich gleicher Gestalt, eiformig, spitz,
in der Gestalt eines hypogynen Ringes vorhanden.

mit gedreht-dachziegeliger Knospenlage.
Die Spuren des Androeceums sind Der

Fruclitknoten ist flaschenformig und an der Spitze in drei kurze, etwas nach aussen gekrummte
7
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Griffeliiste gespalten, welclie an der Innenseite die Narbenflachen tragen. hi jedem der drci
Facher des Fruchtknotens befindet sicli eine Samenknospe, welclie von der Zentralplacenta
herabhangt und die ganzc Fruchtknotcnhohlung ausfflllt. Nach der Bliite vergrossert sieli
der Fruchtknoton erheblich und entwickelt sieli zu einer, etwa 4 cm langen und 3 cm brciten,
meist verkehrt-eiformigen Steinfrucht, welclie an ihrerri abgerundeten Ende von dem Griffelreste
gekront ist. Die iiussere Fruchtschale besteht aus einer hochgelben, roten oder briiunlichen,
ausserordentlich dlreichen, etwa 5 mm dicken Schieht, welclie aussen einen ausgeprilgten.
Fettglanz besitzt, nach innen zu fasriger ist, ais nach aussen. Diese umgiobt einen Kkreisel-
oder vorkehrt- eiformigen, zuweilen auch etwas dreikantigen Steinkern, dessen mit Liings-
riefen vorsehene, selir harte Schale an der Spitze drei Keimlbcher besitzt, von denen aber
zwoi blind sind und nur die eine zum Durchtritt des Keimlings bestimmt ist. In der Stein-
schale liegFjder einzigo Same, da nur eine der vorhandenen drei Samenknospen zur Ent-
wickelung kommt. Derselbe besitzt eine soliwarze, diinne Schale und besteht grésstenteils
aus dem sehr .olhaltigen, gleiclimflssig weiss gefarbten Niihrgewebe, in dessen Grunde der

kleine, zuweilen etwas schiefe Embryo sitzt.

Yorkommen und Ycrbreitung. Die Olpalme hat ihre ITeimat im westafrikanischen
Waldgebiet. An der Kiiste kommt sie vor von Senegambien bis Mossamedes, am hauflgsteri
am Golf von Guinea im unteren Niger- und llenuCgebiet, sowie am unteren Kongo. Wirklich
wild lindet sie sich nur selten, und zwar dann im Walde und namentlich in den Gallerie-
waldungen Iflngs der Strome; meist wird sie angepflanzt oder entsteht subspontaii aus ver-
schleppten Samen; daher tritt sie auch massenluift in der Niihe der Ansiedelungen auf. Am
besten gedeiht sie in feuchten, schattigen Thalern; in den Gebirgsgegenden der west-
afrikanischen Kiiste wird sie sclion seltener; dagegen gelit sie am Kongo bis zum Oberlauf
lilnauf und findet sich z. B. noch bei Nyangwe in einer Meereshohe von 800 Metern. Die
bstliclie Grenze ihres Vorkommens bildet die Kette der grossen afrikanischen Seen; am
Ubanghi und im Monbuttulande ist |sie noch massenhaft vorhanden, nicht melir aber im eigent-
lichen Nilthale. Sie fehlt also dem ganzen ostafrilcanischen Steppengebiet. Nur an der Kiiste
wird sie an einzelnen Stellen kultiviert, besonders auf der Insel Pemba; liier ist sie aber

sicherlich nicht urspriiriglich wild.

Ferner findet sich die Olpalme auch im tropischen Sfldamerika und zwar in dem
Kustenstrich von Guyana bis Bahia, vorwiegend im >Mundungsgebiet des Amazonas. Aber
auch hier ist sie keinesfalls urspriinglich wild vorhanden gewesen, sondern entweder durch
Menschen angepflanzt oder durch Meeresstromungen dorthin gefuhrt worden. Durch die
Kultur ist sie auch in den Malayischen Archipel gelangt, wenn auch dort ihr Vorkommen
ein ganz beschriinktes ist.

Kultur. Von einer eigentlichen Kultur der Olpalme in ihrem Heimatslande kann
kaum gesprochen werden. Sie beschrankt sich auf eine Ausnutzung der wildwachsenden
Biiume durch die Neger; erst in der neuesten Zeit haben die in Westafrika lebenden Europiier
hier und da Anpflanzungen vorgenominen. In denjenigen Gegenden dagegen, wo die Olpalme
eingefiihrt worden ist, wie in Ostafrilca (Insel Pemba), Sudamerika, ,Java und Nord-Borneo,
handelt es sich um wirkliche Kultur. Die Palmkerne werden zuerst in Saatbeete ge-
legt, und nachdem die jungen Pflanzen vier bis funf BUitter entwickelt haben, versetzt man
sic auf ihre dauernden Standorte in etwa 9 m weiten Abstanden. Die Pflege beschrankt sieli

meist darauf, die abgestorbenen Blattreste zu entfernen.



Auf gutem Boden beginnt die Olpalme im vierten oder fUnfteu Jalire zu tragen, aber

orst im fiinfzehnten Jalire orreicht sie die volle Tragfahigkeit, die sie etwa bis zum seclizig-

sten Jalire belia.lt. Jahrlicli produziert sie drei bis vier, zuweilen sogar bis sieben Fruchtstande.

Amlere Artcii. Ausser der Elaeis guineensis gehort nocli eine zweite Art, Elaeis melano-

cocca, der Gattung an. Diese ist im tropischen Amerika einheimisch and findet sieli von
Costarica bis zum Amazonas -Gebiet..

eigentlichen Olpalme dureh ihreri niodrigen Wuchs ;
hoheres Feuchtigkeitsbedflrfnis ais E. guineensis.

Sie unterscheidet sieli besonders habituell von der

ilir Staram kriecht zuweilen ganz am

Boden; aueli besitzt sio ein nocli Ibre
Friielite liefern ebenfalls OIl, aber doeh nur in sehr bescbrftnktem Mas#*.
Produkte. ObgJdeich von der Olpalme, wie von so yielen anderen Palmen, die ver-

schiedcnsten Teile im Uaushalte des Menschcn zur Verwendung gelangen, so tritt doeh hier
ein Produkt in den Vordergrund, dessen Wert die Olpalme allein ihre Bedeutung ais Nutz-
pflanze zu verdanken bat, namlieli das Ol.

Die Olpalme liefert zwoi verschiedene Olsorten, welehe beide in grossen Mengen auf
den europaisclien Markt kommen, nSmlich 1. Das eigentliclie Palmoél, aus dem Fruclitfleiscli

der Palme iii der lleimat gewonnen, uud 2. das Palmkernol, aus den zerstossenen Samen-

kernen in Europa dargestellt.
1. Pilimdl, Palmfett,

Palmbulter, Oleum (fructuum) Palmae, engl. Palmoil, franz. Huile de
palnie, Beure de Palme, holi. Palmolie.
Die Gewinnung des Palmoles ist von Seiten der Neger eine nocli ganz urwiichsige:

in G-ruben oder aufHaufen geworfeu; naeli sechs bis zehn Tagen ist das

die Frttchte werden
Darauf werden die Friielite

olreiche Fruchtfleisch weiclier geworden und lost sich leichter ab.
einige Stunden in Wasser gekoclit, und das Fleisch dann mit den Hftnden oder durcli Stampfen

in Morsem oder auch dureh Treten mit den Fflssen losgelost. Nachdem schliesslich die ganze

Masse mit Wasser iibergossen worden ist, werden die Kerne getrennt und die faserigen Be-

standteile des Fruchtfleisches mit den lianden ausgepresst und beseitigt. Das Ol schwimmt

dann an der Oberllacne des Wassers und wird dureh feine Siebe und mehrmaliges Kochen

leicht ranzig und trocknet nicht an der Luft ein. In Westafrika

gereinigt. Es wird
irgend eine Speise von den Negcrn an-

ist es ein wichtiges Speiseol, ohne welches kaum

gericlitet wird. Technisch verwertet wird es besonders zur Fabrikation von Seifen, Kerzen,

Sehmierol, sowie besonders zur Fabrikation des Glycerins.

2. Palmkernol, Oleum Seminis Palmae, engl. Palm seeds oil, Palm kernel oil, franz. Huile

de pepin de palme, h0|| Palm pit olie.
Nicht nur das Fruchtfieisch wird zur Gewinnung von O1 verwertet, sondern in eben
Die Steinkerne werden aufgeschlagen und der Inhalt,

so hohem Masse auch die Palmkerne.
Sie konnen jahrelang auf-

meist direkt nach Europa verschifft.

die Palmkerne des Handels,
Dureh sehr krftftige Pressen oder dureh

bewahrt werden, ohne dass ihre Qualitat leidet.

Ausziehen mit Benzin oder Schwefelkohlenstoff wird das Palmkernol
Zum geringen Teil werden

aus ihnen gewonnen,

welches in ahnlicher Weise wie das gelbe Palm51 verwendet wird.
die Palmkerne auch an Ort und Stelle gerostet, zerstossen und mit Wasser gekoclit, worauf
es geschieht dies aber nur zur Deckung des

das obenschwimmende Ol abgeschopft wird;
Der Transport nacli Europa

eigenen Bedarfs ; zur Verschiffung gelangt dies Palmkernol nicht.
ist in der Form der Kerne beguemer, und die Olausbeute ist auch infolge der vollkommeneren

Methoden eine reichere, wozu auch noch die Verwertung der Pressriickstande in Form von

Palmolkuchen ais sehr gutes Vielifutter konimt.



Das Palmol ist friseh butterartig und orangegelb, sdnneckt angenehm siisslioh und
neolit schwach veilclienahnlich. Es verliert aber cliesen Gerueh allmahlicli, da es Uberaus
leiclit ranzig wird und darni den Gerueh nach freien Fettsiluren besitzt. Dureli Einwirkung
der Luft verliert es gleiclizeitig seine Earbe und wird bald weiss. Es solunilzt boi 27—42",
sein spezifisches Gewielit botrégt 0,920—0,927 bei 15" und 0,857 bei 100" C. Di®© llehnjerscbh®©
Zalil liegt bei 95,1, die llcichertscho Zalil ist 0,5, die Jodzahl 51,5, die Yerseifungszahl 202,0.
Bosonders dureli die letztere ist das Ol selir charakterisiert. Das ungebleichte Palraol wird
dureti Chlorzink intensiv griin, dureli Schwefelsaure blaugrtin, dureli Salpetersaure blau
geftlrbt. (Bcnedikt.)

Das Palmkernol ist gewbhnlicb etwas hlirter ais das Palmol. Es ist setten ganz

weiss, ineist etwas hellbraun oder gelblich, schmeckt jedoch ebenfalls nielit unangenehm.

Sein ScLmelzpunkt liegt bei 25—26"; iiltercs Ol sehmilzt etwas bober. Sein speziiisclies Gec-
wicht ist bei 15° = 0,952, bei 100" = 0,873. — Die Jodzalil ist bier 10,3- 17,5, die Ver-
seifungszabl 247,6, also erheblieh bober ais bei dem Palmol. Im allgemeinen herrsclit

hier die grOsste Almlicbkeit mit dem CocosOl, dem das Palmkernol aueli darin gleicbkommt,
dass seine Seifen sieli sebwer aussalzen Jassen. Von dem Palmol ist es durchwcg ver-
sehieden.

Das Palmkernmehl, welelies dureli Mahlcn der Pressriiekstande der Palmkerne er-
halten wird, ist ein uberaus wieditiger llandelsartikel. Wcgen seines bolien Niibrwertes ist
es bei uns ein gesehatztes Futtermittel; wegen seiner Almlicbkeit mit gcmahlenem Pfoffer
wird es indessen auch haufig zur Verfalschung des letzteren benutzt. Es besteht aus grau-
weissem Pulver des Nlibrgewebes, dem die dunkleren Teile der Samenliulle beigemengt sind.
Dureli die mikroskopisebe Untersucbung konnen die EigentUmlicbkeiten des Pulvers leicht

festgestellt werden, und dieses somit idontifiziert werden.

In den Handel kommen ungefabr 750,000 Doppelzenlner und 1,250,000 Doppe'“
zentner Kenie im Gesamtwerte von 50 Mili. Mark. Das meiste stamint aus Lagos und aus
dem Niger-Gebiet. Das Lagosdl ist besonders gut infolgo der verbesserten Teelmik bei der
Gewinnung und Reinigung. Im Nigergebiet sind es besonders die Bezirke Alt- und Neu-
Kalabar, Opobo und Bormy, welclie einon grossen Export besitzen. In Kamerun sind be-
sonders am Oherlauf des Cross-Flusses sebr grosse Streckon mit Olpalmen bedeckt, deren
Produkt© aber ineist tiber das englisebe Kalabargebiet zur Ausfuhr gelangen. 4'rotzdem betrug
die direkte Ausfulir von Kamerun im Jalire 1895 docli 60,000 Do]ipelzentner Palmkerne im
Werte von 1,122,000 Mark und 34 Hektoliter Palmol im Werte von 1,038,000 Mark. Die Ausfulir
aus Togoland war in demselben Jabre noch grosser, namlich 90,000 Doppelzentner Kenie
im Werte von 1,653,000 Mark und 2!),000 Doppelzentner Ol im Werte von 1,084,000 Mark.

Neben diesen llauptprodukten der Olpalme tritt die sonstige Verwcrtung derselben,

wie sehon erwiihnt, Inebr in den Hintergrund.

Die Blatter dienen besonders zur Herstellung von Zaunen; ilire Rippen werden zu
Korben und wie die Streifen der Blattliedern ais ausgezeiehnotes Fleehtinaterial von den
Eingeborenen verwendet. Aus den Fasern der Blatter stellt mail gute Stricke und besonders
Angelsolmure lier. Die wollartigen Fasern am Grundo der Blatter und an der Spatba werden,

wie von mehreren anderen Palrnen, ais Stopfmaterial fur Kissen, Matratzen u. s. w. benutzt.
Der Palmwein aus der Olpalme ist in ganz Westafrika das Lieblingsgctrank der
Neger; er soli in jeder llinsicbt besser sein ais der aus der Kokospalme gewonnene. Man

erlialt ihn durch Abschneiden der mannlichen Blutenstiinde, und zwar fliesst tiiglich eiue



Menge von % bis 1% Liter ttaft aus. In anderen Gegenden grtibt rnan die von den Blatt-
stielen befrcitc Palmo aus, und schneidet, nachdem man sic vicr Wochon licgen gelasscn
liat, ein Loch in den Staram, uin daraus den Salt abzuzapfen.

Dio Vcgetationss])itze, das sogenarmte Horz, giebt einen beliebten Palmkohl, der aber
nur selten bereitet wird, da der Baum durch Entfernung derselben zu Grunde gelit.

Die liarte Selmie des Steinkernes wird von den Eingeborenen zur Herstellung von

Ringen, llalsbandcrn und anderen Schmuckgegenstflnden benutzt.

Anatomisches. TJdnter der stark kutikularisierton Epidermis der Eruclit lasst sich
ein subepidermai«s G-ewebe mit vereinzelten Sklerenchymzellen unterscheiden. Zwischen
den ziemlich dickwandigen, polySdrischen Zellen des Parenchyms liegcn selir zalil-
rciche, grosse, mit Krystallbiindcln von Calciumoxalat gefullte Schiauehe. Die Gefass-
bOndel des Mesokarps enthalten neben den anderen gewolmlichen Elementen namentlich
aucli Krystallkammcrlasern. Die Samenschale besteht aus radial gestellten, nicht laser-
artigcn » Sklcrenchymz«llen. An deren Samenhaut ist zu unterscheiden eino iiussersto, aus
kurzen, starken Fasern gebildete, an die innere Samenhaut der Kaffeebolmen crinnerndc
Schicht, zweitens ein isodiametrisches mittlcres Gewebe, mit grosseren und Kklcineren
Uickon, drittens eine zusaramengedrtickte Lage von zwei odcr einor Reihe diinnwandiger,
parenchymatischor Zellen. Die annfUiernd wurfeltbrmigen, dickwandigen Zellen des Endo-
sperms sind ganz mit Fett und Klumpen von Eiweisskorpern erftillt. (Nach Illanausek).
Das das Krystalloid umgebende Eiweiss wird nach dem Behandeln mit Zuckerlbsung durch
Schwefelsfturc praclitvoll roscnrot gefdirbt, eine Reaktion, welcho sclion mit blossem Augc
an dem Pulvor sclbst wahrgenonnnen werden kann. (Raspailsche Reaktion.) Gleichzeitig
trcten in dem mikroskopischen Pritparate sowohl streiiige Zeiclmungen aut'den Proteinkdrnern,
ais aucli Krystallbuschel aut’, welche aus Fettsauren bestehen und iliren Ursprung in Fett-
masscn liaben, die trotz der Fettabsondcrung in dem Pulver zuriickgeblielien sind. Duroh
diese Eigenscliaften dieser Zellen des Nahrgewebes ist das Pulver der Palrnkerne so

charaktcrisicrt, dass man selbst selir kleinc Mengen in Gemischen, z. B. im Mischpfeiter,

siclier erkcnnen kann.

Jtostandtoilo. Das Palmdl enthfllt schon im frischon Zustande 12% freie Palmitin-
siiurc, altes sogar bis 50%; der Rest besteht hauptsachlich aus Palmitin und Oleili. Die
Farbcnreaktionen sind dem in grossen Mengen anwesenden Lipoclirom zuzusohreiben. Das
Palmkcmdl entlialt nach Oudemans 2G6% Triolem, 00,0°/(, Tristearin, Tripalmitin und
Trimyristin, ferner etwa 44% Triglyceride der Laurinsaure, Capronsaure, Caprylsauro und
Oaprinsaure. Es ist demnach dem Kokosol almlicher, ais dem Palmol.

Palmkiiehcnmekl entliiilt durchschnittlich 2,59 % Stiokstolf — 15,6 Protein; wochselnde
Mengen Fett, 2,6 % Asche, in der Kiesolsaure, viol PhosphorsRure, Kalium, Calcium, Magnesium,

wenig Natrium und Schwefelsaure sich lindan.

Littaratiu*. Beschreibungen und Abbiidungen. Jacq., Stirp. Am. p. 280, tab. 172. — Linne,

Mant. 1. p. 137. — Gacrtn., Fruct. I. p. 17. tab. (i — Lam., lllustr. tab. 896. — Willd.,
Spec. plant. IV. p. 799. — II. B. K., Nov. gen. et spec. I. p. 246 (306) (Alfonsea). —
Kosteletzky, Mecd. pliarra. FI. 1 p. 294. — Endh, Gen. p. 255 n. 1771. — Kunth, Enum.
plant. Ill. p. 278. — Mart., Palm. brasii. p. 62. tab. 54 et 56; Palm. Orbigny. p. 91. — Benth.
et llook., Gen. pl. IIl. p. 944. — D. C., Urspr. d. Kulturpll., Deutsclic Ausg. ]). 543.

Semler, Trop. Agrikult. Ed. I. p. 651. — Drude in Mart. Pl. bras. Ill. 2. p. 457, tab. 105
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415. — W arburg in Englcr Ptlanzenw. Ostafr. Toil B. p. 8 — Baillon, 1list. plant. XIII.
p. K9. — Arth. Meyer, Arc.h. d. Pbarra. Pd. 22. — Karsten, El v. I). I. 419. — Luersscn,
Mcd. pharrn. Pot. ii. 669. — Henkel, Pot. 224. — Berg, Pot. (1852) 190. — K. .Sol) uni an n,

Syst. Pot. 266.

Droge. PuJmRI und Palmkenidl. 0 udcm ans in Journ. pract. Chemie 110. p. 895.
Jluscmann und llilger, PHanzcnstolle Ed. Il. j> 412. — Hanausck in Zeitsclir. osterr.
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Tafelbeschreibung.

A Habit.usbild der ganzcn 1flan/c. 15 Miinnliclicr ISliiton.sland. C Em/.ol zweig- des miinnlidien niutcn-
slandes. O Teil eines weiblidie.n Bliitenstandos. F Fruditsland. 1 Knospe,; 2 mannlidic Bliile; 3 dieselbe im
Lang\ssdnutl.; 4 Slaminallubus; 5 weiblidie T5liite; (>dieselbe im Langssdmitt; 7 Fruditknoten im QuevscimiU; ;
8 Frudit: i) dieselbe,, nadatem die obere Ililllte des Frucbtlleisdies entfernt ist; 10 Stcinkern im Q.uersdmil,t;
11 dersclbe im LiingssdmiU; 12 cin zweisamig-er Rleinkem im Quersdii>itt; 13 Rame; 11 dersdbe im Quer-
sdmitf,; 15 dersclbe im Bang-ssdmiU,.
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Carex arenaria L
Sanclriedgras, Sandsegge, rote Ouecke. lingi: Sea sedge. Fmnz.: Chiendont rouge.

.Syn.: Vi.gnea arenaria Rcichen bach.

Familio: cyperaceae. Untcrlami]ie: Oariecae. Gattung: Oarex L. Sekt.: /lomoslachyae.

Besehreibuitg. l)ie Sandseggo ist ein ausdaucrndes Kraut von grasahn lichom llabitus.

Das | bis 3 in lango, federkielstarke,
von dUnncn Nebenwurzeln.

beinahe stielrunde gelbbraune Rhizom ist knotig imd
triigt an den Knoten Buschel Ebenda solieineri die nach oben
senkrccht oder mit einem kurzen Knie aufsteigendeii oberirdischon Stengel zu

gonachteten,
Thatsachlich ist das Rhizom ein

entspringen, wUhrend sich das Rhizom im Boden fortsetzt.
Sympodium, dessen Glieder sieli dichasial verzweigcn. Der cine diescr Zweige endet kurz
in die Knospe der oberirdisehen Aclise und wird durch den kraftig entwickelten zweiten Fort-
sotzungsspross zur Seite gedrangt. Das neue Fusssttick wird von einem zerschlitzten Trag-
blatt gestiitzt und vollstandig eingehttllt, und ist vom Vegetationskegel durch einen Qucrspalt
abgegliedert, welclier senkreeht zur Mediane des Tragblattes veriituft. Die aus den auf-
strebenden Knospen entwickelten Stengel sind rnarkig, dreikantig, an den Kanton rauh,

Wahrend die Aste des

im

oberen Teile knotenlos und nur am Grunde mit Blattern besetzt.

Ehizoms gabelastig gegeneinander stehen, gelien die Blittter am Stengel in die spiralige

Stellung iiber, jedoch nicht in eine einlache Spirale mit '/, Stellung, sondern man kann drei
Spiralen mit komplizierter er Insertion naehweisen, was im vorliegendcn Falle um so schwierigor
ist, ais die Entwickelungsknoten am Grunde des Stengels sehr diclit beioinander liegen und

die Blatter grundstiindig erscheinen lassem Am Ubergangin die oberirdisclio Achse erschcinen
die spoiteren erst sind griin; alle umfassen mit gc-

die Blatter schuppenlormig und braun,
in ihrer Mitte beiindlichen Bliiten-

schlossener Scheidc die naclifolgenden Blatter und den

schaft. Die Laubblatter sind etwa 20 cm lang, 5 bis 8 mm breit, linealisch, in eine lange,

borstliclie, dreikantige, scharfe Spitze endigend, gestreift, rinnig; der Mittelnerv ist oberseits

eingesenkt, tritt unterseits stark hervor, und ist scharf gelcielt. Der Rand der Blatter ist

Die Blatter biegen sich bald nach aussen,

durch feine rtickwarts gerichtete Ziihne rauh.
Der Bltitenschalt

bald nach innen; die alten vertrocknenden rollen sich spiralig zusammen.

in ihrer Mitte erreiclit zur Blutezeit eine Hdhe von 20 cm, zur Eruclitzeit sogar von 50 cm;
seine drei scharlen Kanten sind ebenfalls durch rtickwarts gerichtete llaare rauh; er triigt

an seiner Spitze eine einzige 4 bis 5 cm lange Ahre, wclche bisweilen unterbroclien und

aus neun bis funfzehn kleineren Ahrchen zusammengesetzt ist. Die unteren dieser Ahrchen

in eine lange borstliclie Spitze ausgezogene

sind durch ziemlich grosse, langlich-eiformige,
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braune Tragbliitter versehen, deren Kiet griin geftirbt, der Rand dagegen weisslieh durch-
sichtig ist. Die Einzel&hrchen werden bis 1 cm lang und 3 mm brcit; die untere ist dic
grosste, die hoher stehenden nehmen ari Grosse allmahlich ab; ihre Tragbliitter verschwinden
schliesslich ganz. Die Ahrchen sind spiralig gestelit und bestchen aus einer grosseren An-
zahl wiederum spiralig gestellter Bliiten. Die oberen Ahrchen enthalten nur mannliche
Bltiten; die unteren sind rein weiblich, die mittleren Ahrchen dagegen tragen an der Spitze
mannliche und am Grurnie weibliche Bliiten. Die mannlichen Bliiten bestehen nur aus drei
Staubbliittern; sie besitzen weder den Rest einer Bliitenhulle noch eines Pistills und werden
nur von einer braunen, griingelcielten, weiss gerandeten, eiférmigen, langspitzigen Deckspelze
gestiitzt. Von den drei Staubbliittern steht eines in der Mediane nach vorn, zwei seitliche
nach hinten; die Staubbeutel sind lineal, an der Spitze abgerundet und am Grunde an das
Filament angeheftet. Dic weiblichen Bliiten enthalten einen langlich-eiformigen Fruchtknotcn,
auf dem nach der Achse zu der Grillel etwas unter dem Gipfel eingeiugt ist. Der Fruclit-
knoten enthalt nur eine anatrope grundstandige Samenanlage, besteht aber aus zwei mit-
einander verwachsenen Fruchtblattern, welche in der Transversalebene, der Achse zugelcehrt,
stehen, wahrend das vordere (dritte) in der Mediano fehlt. Ein Perigon, sowie Reste von
Staubblattern fehlen ebenfalls gflnzlich; dagegen ist ein adossiertes Vorblatt vorhanden,
welches den nackten Fruchtknotcn einschliesst und ihn in Form eines langlicli-eifOrmigen,
sieben- bis neunnervigen, an der Spitze zwcizSImigen, mit seitlichen gezahnten Flugeln ver-
sehenen Schlauches umschliesst und nur den Narben des Gritlels den Austritt gestattet. Diese
mit dem Schlauch yersehene BlUte wird durch ein breit eiformiges, lang zugespitztes, braunes,
weissrandiges, griingekieltes Deckblatt gestiitzt. Die Frucht sitzt in der Achsel ihres Deck-
blattes und bleibt von dem Schlauche umgeben; sie bildet dann eine kleinc oblonge, zu-

sammengedriickte Caryopse mit mehligem Nahrgewebe, welches den selir exzentrischen

Keimling allseitig umschliesst.

Bliitezeit. Mai und Juni.

Yorkommen. Die Pflanze wachst an der nordlichen deutschen Meereskiiste, wo sie
bei der Befestigung der Diinen eine sehr wichtige Rolle spielt. Sie (bidet sieli dann an
sandigen, salzhaltigen Orten des deutschen und nordamerikanischen Binnenlandes, erreicht
z. B. den Thtiringer Wald, findet sich u. a. auch in Sehlesien, um Dresden, Magdeburg, Witten-

berg und Dessau, sie fehlt aber in den siidlichen Gebieten.

Yerwalidte Arten und Verwcchsclungcn.

Carex intermedia Goodenough. Syn. C. disticha Huds. Die Pflanze ist im llabitus der
vorigen ahnlich; sie unterscheidet sich indesseu durch die Anordnung der Bliiten in den zu
einer einzigen llauptahre gedrangten kleinen Ahrchen. Von diesen tragen die an der Spitze
und am Grunde stehenden Ahrchen nur weibliche, die in der Mitte stehenden Ahrchen da-
gegen nur mannliche Bliiten, daher der Name ,intermedia“. Der Fruchtschlauch der weib-
lichen Blute ist neun- bis elfnervig und besitzt keine seitlichen Flugel; doch sind seine seit-
lichen Rtinder feingesagt rauh. Das Rhizom zeigt in der Rinde keine Luftliicken und die
Pflanze findet sich nicht nur in der Nahe des Meeres und salzreicher Orte, sondern ist auf
feuchten sandigen Stellen durch ganz Mittel-Europa und Nordamerika verbreitet.

Carex liirta L. Das Rhizom ist von oben her zusammengedruckt; die weiblichen



zwei bis drei Abrchen sind lun,"lich walzenformig, seitenstftndig und von den nn der Spitze
des Stengels stehenden zwei bis drei mannlichen Uren weit entfernt; diese Segge gehdrt
ulso zu den Ueterostachyae. Der Griflel triigt drei Narbeu; der Fruchtsehlaueh endet in eiuen
gernndeten zweispitzigen Schnabel; die Fruchtchen sind behaart, und haben keine seitlichen
Fliigel. Die unteren Deckblatter haben lange Scheiden. Alle Scheiden und Blatter sind

behaart. Die Pflanze wachst hiiufig an Flussufern und auf feuchten mageren Wiesen.

Pharmazeutiscli angewandt ist das Rhizom von Carex arenaria L., Rliizoina (Jaricis,
Radix Sarsaparillae germauica, Radix Graminis major oder rubra, Sandriedgraswurzel, rote
Quccke, deutsclie .Sar,sapariile, engl.: Sea sedge root., franz.: Laiche des sables, (Jhiendent, rouge.

Die Rohdroge besteht ans dem langen walzenfbrmigen, gelbbraunen Ehizom, welches
ganz von den an den Knoten entspringenden, zerschlitzten, scheidigen Niedcrblflttern cin-
gehtillt wird. An den Knoten entspringen Btischel von Nobenwurzeln, wflhrend die 3 bis 5 cm
langen Internodien von hlebenwurzeln frei bleiben. Auf decm Querschnitt sieht raaii unter
der Lupe oder mit unbewalfnetem Auge das gelbgraue Fiillgewebe der inneren Wurzel von
zahlreichen, im Querschnittc rundlichen helleren Gefiissbiindeln durclisetzt und von einer
sehr schmalen Endodermis abgegrenzt. Daran schliesst sieli die bramie Einde, welche von
sehr weiten Luftliicken durchbrochen ist, derart dass sic nur durch radiale Leisten mit dem

Geftlssbiindelcylinder verbunden zu sein scheint. Das Mark erscheint dem blossen Auge

sternfdrmig.

Anatomie. Die Einde des Ehizoms zeigt von aussen her zuniichst eine Eeilie sehr
enger, lufterftillter, beinahe wiirfelformiger Epidermis-Zellen, auf welche lockeres Parenchym
folgt. Dieses Parenchym umgrenzt die grossen radialgestreckten Luftkanale der Einde. Heine
Zellen sind an den tangentialen WJlnden der Luftliicken tangential gerichtet und sehr zu-
sammengesunken, watirend sie in den radialen Trennungswanden auch radial gestreckt sind.
Der Eand des Gefassbiindelcylinders wird durch mehrere Schichten sehr starlc verdickter
Parenchym zellen gebildet, auf Avelche dann die einreihige Endodermis folgt. Das Fiillgewebe
ist im Innem des Ehizoms wieder lockerer und diinnwandiger; in ihm liegen die ungefahr
kreisformigen Gefassbiindel in drei unterbrochenen Kreislinien, von denen die aussere
durch sklerenchymatische Zwischeiiscliichten yollstitndig geschlossen ist. Die Gefassbiindel
sind zentrat gebaut; um das zentrale Phlocm gruppieren sich vier bis sechs weite Gefiissc

nur die Jlusserstcn Gefassbiindel zeigen bisweilen eine radiale Anordnung. Das Fiillgewebe

ist reich an Starke.

Ycrweeliselungeii. Die Ehizome der iihnliclien Eiedgrtlser des Eirmenlandes, insbesondere
der oben genamiten beiden Arten, Carex intermedia Echb. und C. liirta L. sind die wichtig-
sten Verwechselungen der Sandseggenwurzel. Sie unterscheiden sich besonders dadurch von
der letzteren, dass die Einde keine Luftkanale cnthalt. Die Gefassbiindel liegen boi V. inter-
media Echb. in drei diehtgedrfbngten Kreisen gruppiert; 0. liirta L. dagegen zeigt nur zwei
solcher Kreise, von denen besonders der aussere dicht geschlossen erscheint. Eeide zeigen
ein deutliclies, aber nicht stemformiges Mark. Bei beiden Ehizomen sind die Internodien

nicht Iflnger ais 1 cm; die Nebenwurzeln sitzen nicht nur an den Knoten, sondern auch an

der Internodien.



Bestandteile. Frisches Rbizom enthillt 8puren atherischen Ols, Stftrke, Wcichharz

und etwas Calciumoxalat; trockenes Rhizom hat alles lltherisches Ol vcrloren.

Anwemlung. Das Rhizom dient ais blutreinigendes, schwach diuretisches Mittel und
wird ais Ersatzmittel der teuereren Sarsaparillwurzel venvendet. Es erreiclit abcr in seinen

diuretischen Eigenscliaften die Sarsaparille bei weitern nicht.

Litteratur. Beschreibung und Abbildung. Carex arenaria. Linné¢, Gen. n. 104(1.

Spec. 1381. — Steud., Syn. pi. glum. Il. 189. — Bentham & llooker, Gen. pl. Il 1073
n. 6. — Gren. Godr., Fl. dc France IIl 391. — Baillon, Ilist. pl. XII. 353. 309. —
Kosteletzky, Med. pharm. Flora I. 114. — llayne, Anzneigew. V. t. 7.— Nees v. Esenb.,
Pl. med. Lief. 9. t 9. — Illost., Glum. I. t 49. — Henkel, Rot. 257. — Berg, Botan. (1850)
186. — Sclilcchtendal-Illallier, FIL. v. 1). V. 179 t. 458. — Tliora¢, FIl. v. Deutschl. I
211. t 91. — Gareko, FI. v. N.- u. M.-Dcutscbl. 653. Gatt. 648. Spec. 2279. — Karsten,
FI. v. D. I. 342. Fig. 199. — Luersscn, FI. v. I). I. 348. 351. — K. Schumann, Syst. Bot.
261. Fig. 106. — liealencyklop. d. Pharm. Il. 538. — <Jarex intermedia Goodenough.
llayne, 1L c. V. t 8. llost. 1. t 50. - Kosteletzky, 1 c¢. 115. — llost., 1 c¢. 1. t 50. —

Gareke, 1 c. 635. Spec. 2278. Fig. 2278. — Schlecbtcndal-Ilallicr, 1 c. V. 176. t 457.—
Thoine, FI. v. 1). 212.— Karstcn, 1 c. 1.343. — ()arex hirta L. Illayne, 1 c. V. t 10.—
llost.,, L c. I. t. 96. — Nees v. Esenb., Lf. 9. t 10. — Gareke, 1 c. 651. spec. 2359. Fig.
2359. — Schlechtcndal-llallier VI. 178. t. 553. — Thomli, 1 c. I. 214. t. 92. — Karstcn,
1 c. I. 346. Fig. 202, 1. 2.

Droge. Henkel, Pharm. 43. — Berg, Pharm. 72. — Wiegand, Pharm. 100, 101.
Hager, Praxis I|I. 749. — FlUckiger, Leitf. Pharm. 23. — RoaleSieyklop. d. Pharm.
(Tschirch) 1 c. — llirach, Univers. Pharm. Il. n. 2731. p. 538. — Beclcurts & llirsch,
llandb. d. Pharm. Il. 401. n. 1338. — Deutsche Arzneimittel, Berlin 1891, p. 228. n. 594.

T afelbeschreibung.

A bliihende lhlansse. 1 (juurschnitt des Ithizoms; 2 mitimUelie Bliite vom Jlucken aus geselicn;
d Schlauch der weiblichcn Bliite mit Deckblatt; 4 Fruchtschlaucb, beinahe reit. — A naturliehe Grbsso, 1 bis
4 vcrgr8ssert. Nacli getroekneteu Exemplaren vom Strande der Nordsee.
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Zea Mais L.

Mais, Weclschkorn, turkischer Weizen; Kukuruz.  Engl.: Corn, Indian Corn. Franz..
Mais.  Holi.: Turksch Koren. Itak: Meliga, Grano turque. Port.: Milho,

Syn. Mais Zea Gaertn. Mays americana Baurng.
Familie: Oramineae. Unterfamilie: Panicoideae. Tribus: Olyreae. Gattung: Zea L.

Beschrcibung. Der Mais ist ein einjaliriges, bis 3 m hohes Gras. Scin Halin wird
armstark und dicker; er ist stark knotig, rund und markig; die unteren Knoten sind goniihert
und mit Wurzeln besetzt. Die den oberen Knoten entspringenden Blatter sind in der Jugend
zusammecngerollt, sp&ter gross und flach, an den Randem etwas wellig und in eine Spitze
allmahlich auslaufend. Sie sind 50 bis 100 cm lang und bis 10 cm breit, hellgrun, zweireihig
gestellt, mit oberseits eingesenkter, unterseits stark hervortretender Mittelrippe und parallelen
Nerven. Die Oberseite ist kahl oder fast kahl, der Rand gewimpert, die Unterseite aber
besonders an den Nerven hurzhaarig, am Ubergang der offenen Scheide in die Spreite lang-
haarig und liier mit kurzem, gewimpertem, durchschimmerndem, zarthftutigem Blattliautchen
versehen. In den Achseln der mittleren Stengelbliitter sitzen die weibliclien Bliitenkolben,
wiihrend die Spitze des Stengels von einer weitschweifigen, vielastigen, pyramidalen Rispe
mannlicher Bliiten gekront wird. Die mannlichen Rispen werden 25 bis 30 cm lang
und bestehen aus zwanzig bis dreissig ahrenformigen, verzweigten Asten mit welliger, weieh-
liaariger Spindel, in deren Ausschnitten die kleinen Ahrchen sitzen. Die mannlichen Ahrchen
stehen zu je zweien bei einander; man bemerkt ein unteres nahezu sitzendes oder selir kurz
gestieltes und ein oberes, liinger gestieltes Ahrchen; seltener findet sieli nocli ein drittes,
ungestieltes vor. Jedes kleine Ahrchen enthalt zwei Blutclien; es ist von zwei krautig-hautigen,
mehmervigen, weisslichen Htillspelzen eirigeschlossen; jedes Bkitchen hat eine sehr zarte,
hautige, oberseits gewimperte, schwach fflnfnervige Deckspelze und eine ebensolche, zwei-
nervige Vorspelze. Diese schliessen zwei gestutzte, breit viereckige, fleischige Perigonblatter
fliodiculae) und drei hangende, in Lochem nach innen aufspringende Staubbliitter ein, von
denen, wie gewohnlich, eines zwischen den Perigonblattern in der Mediane nach aussen liegt.
Ein Fruchtknotenrudirnent ist nicht vorhanden. Die weibliclien Bliiten sind einem dicken,
fleischigen Koilien inseriert, welcher von einem grossen Deckblatte allseitig umhiillt wird.
Dieses Deckblatt wird bei der Reife trockenhiiutig und trttgt iiber dem Kolben ein drei- bis
vierlappiges, gefranztes Blatthautchen. Die weiblichen einbliitigen Ahrchen sitzen in acht bis
vierzehn Liingsreihen an der Spindel. Jedes Ahrchen besitzt zunachst in der Mediane nach
aussen eine breite, dicke, am Rande durchscheinende und behaarte iiussere Htillspelze; ilir
gegenuber, in der Mediane der Achse zugekehrt, steht eine zweite zartere, aber noch gréssere,

innere Htillspelze, und endlicli findet sich noch eine dritte in der Mediane nach aussen, also
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Ober der imteren lliillspclze, von nocli zartcror JieseliiiiT'onlif-it and tasi farblos. Diese drei
I1Ollspelzen umschliwssen nun mehr oder weiiiger dicht die sehr zarto Vorspelze und die
Deckspelzc, wcielie den Fruchtknotcn bis nalio an den Grund dos Griflbls umluillen und von
denen die Vorspelze in der Mediane nach aussen, die Deckspelze mieli innen zu sitzt. Bcidc
.Spelzen sind frei von Ncrvon und Adern, aber am Rande mit cinem Kranz einfaeher, cin-
zelliger liaare besetzt. — Lodiculae sind in der weiblielicn liliite nicht vorlianden ; der Frucht-
knoten ist eiformig, nach innen zu stark bauehig erweitert und triigt nur eine liangende Samen-
knospc; er ist von dem 15—20 cm langcn, an der Spitzo zweispaltigen, fadlichcn, grunlieh
weissen oder roten Griffel gekrbnt. Zur Bliitezeit wird der Kolben von der grosseu Ulali
scheide fest umhullt, so dass nur die Griffel aus der Spitze der iilille hervorragen kdnnen;
crst zur Fruchtreife trennt sieh diese Scheide und liisst den 2z=-50 cm langen, 5—8 cm
dicken (flbrigens in der Grosse selir variablen) Kolben frei. Die Fruclitc sind weisse, gel.be,
rote oder violette, kable, glatte Caryopsen, deren abgcrundetc, flacho oder zugescharltc Spitzen
nach aussen liegen, deren Sciten durcli gegenseitigen Druck mehr oder woniger abgeflacht
sind, und die am Grunde in ein kurzes Sticlchen auslaufon. Die Iluli- und Blutcnspelzen
sind tcils vcrtrocknet, teils sehr klein geblieben, so dass sie am Maiskolben erst nach Ent-
fernung der Friichte ais kleino napfformige Rosetten sichtbar werden. Nur beim Spelzcnmais
werden auch im Fruchtkolbcn die Frfiehte von den Spelzen cingeschlossen. Entfemt man
die Fruclitschale, so ist dabei eine besondere Samcnsehale kaum untersclieidbar. Das ganzc
Innere ist ausgcfiillt teils von dem Nahrgewebe, teils von dem Keimling. Das Nahrgewebe
liegt nach aussen an der Spitze, der Embryo, der Kolbenachsc zugewandt, an der inneren
Seite des Korns dem Stielchcn nahe und durch die Keimriefe gokennzeichnet. Das Nahrgewebe
ist gewdhnlicli glasig trtibe, nur an einigen Stellen melilig; beim Zuckermais liat es das An-
selien des Senegalgummis, ist auf dem kruche vollsttindig gliinzend und boinahe durchsichtig;
nur bei einigen Varietaten ist das Endosperm melilig. Der Keimling nimmt fast die lliilfte
des Kornes ein. An dem Endosperm liegt das grosse, wolilausgebildete Scutellum, wclehes
bei der Keimung die Vermittelung zwischcn dem Endosperm und der jungen Pilanze bildet
und letzterer die Nalirstoffe des ersteren zufuhrt; der Keimling selbst gestattet die leiehte
Unterseheidung der einzelnen Teile: Das Wurzelclien von der Wurzclsclieide (Golcorhiza) bc-
deckt, das Knospchen von dem einzigen Keimblatt wie von einem Mantcl cingeschlossen.
Das Wurzelclien ist nach unten gerichtet; beim Keiincn durchbrieht es die leicht erkennbare
Wurzelhulle, wie das Knospchen die Keimblattrélire. Bisweilen zeigt sieli sclion im Keimling
die Anlage einer oder mehrerer Wurzeln.

Bliitezeit. Juni, Juli.

Yorkommcn. Das Vaterland der Maisstaude ist zicmlich unsicher. Es ist wohl un-
zweifelhaft, dass sie aus Amerika stammt; uber die engere lleimat abor gehen die Ansichten
weit auseinander. Es werden Mexiko, Ncu-Granada, Peru genannt, und wahrend A. dc Candolle
meint, man miisso niedrig gelegcne Regionen, wie Paraguay, ausschliessen, wenn man den
Urstandort des Mais finden will, sieht sieli Rengcr geradezu vcranlasst, in Paraguay die
lleimat zu vcrmuten und tioflt, in den noeli unbewohnten Teilen des Inneren dieses Landes
Spurcn der wildwachsenden Pilanze zu finden.

Kultur. Mais wird in den warmeren Teilen der Erdc uberall gebaut, ist in den
einzelnen Landem aber von sehr versehiedener Bedeutung fur den llaushalt des Menschen;
wahrend er in Deutschland und bcispielsweise Japan nur in geringerer Menge konsumiert
wird und liochstens ais Viehfutter dient, ist er in Stideuropa und Cliina ein wichtiges Volks-
nahrungsmittel. Durch Klima und Boden, sowie durch Krcuzung sind eine grosse Anzalil
von Yarietaten entstanden, die von Kornicke in folgender Weise gruppiert werden:



I. Mxcellens Alef. Aitsgezeiclimder Mais.

Diireli Aussehen des Korns oder der Kolben selir auftlend.

a. Friiohte von den Spelzen eingehiillt.

1 var.

2. var.

tanicahi Larranhaga. Frucht gelb.

inoolnta Kolce. Frucht rot.

). FrBchte nackt, selir gross, 2,5 cm lang.

< var.
4, var.
0. var.

macro~erma KI.

Weisser Cuzco-Mais mit weissen Spelzen.

Cnzcotnm Kcke. Weisser Cuzco-Mais mit roten Spelzen.

mirabilis Kcke. Rotgestreifter Cuzco-Mais.

¢, Frucht zugespitzt, von gewolmlicher Grosse.

Gclber gesclmabelter Mais, die Spitze rilckwarts ge-

6. var. ro»trata Bonafous.
lcrummt.
7. var. aaminata Kcke. Gelber spitzkbrniger Mais mit gerader Spitze.

8. var. pimgans Kcke. Roter .spitzkbrniger Mais.

Il. Saceharata Kcke. Zuekerinais.

Frucht getroeknet stark runzelig, Niihrgewebe glasartig, dem Sencgal-Gummi ahnlich

10.
11.
12.
13.
14.
15.
1.
17.

Niihrgewebe melilig, Korner von verschiedener Form,
tiefung an der llac.hgedruckten Spitze, oft aucli

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

25.

20.
27.

28.
29.

30.

31.

var.
var.
var.
var.
var.
var.
var.
var.
var.

var.
var.
var.
var.
var.
var.
var.
var.
var.
var.
var.
var.
var.

var.

(Sweet Corn, Suggar Corn).

rugom Bonaf. Frucht runzlig, innen farblos.
dukis Kcke. Frucht wenig runzlig, innen farblos.
jkwodidcis Kcke. Frucht gelb.

nibentidulcis Kcke. Frucht rotlich.

rubrodulcis Kolce. Frucht rot.

Ulacinodulcis Kcke. Frucht vkdett.

coeruleodulcis Kcke. Frucht blau.

striatodidais Kcke. Frucht weiss, rotstreifig.

uarmlulcis Kcke. Friichte im Kolben verschieden gefarbt.

10. Dentiformis Kcke. Pferdezahnmais.
aber stets mit quer gerichteter Ver-
mit einem Zahn in der Spalte. Selir hohe

Htauden; Kolben acht- bis yierzehnreihig.

leucodm Alef. Weisse FrBchte mit weissen Spelzen.
alborabra Kcke. Weisse FrBchte mit roten Spelzen.
xanlhodm Kcke. Gelbe Friichte mit weissen Spelzen.
fkworubra Kcke. Gelbe Friichte mit roten Spelzen.
crocodon Kcke. Saffrangelbe Friichte.

crococeros Kcke. Saffrangelbe, spitzige Friichte.
prgrodon Kcke. Rote Friichte.

eganodon Kcke. Blaue FrBchte.
Weisse, rotgestreifte Friichte mit weissen Spelzen.

Weisse rotgestreifte FrBchte mit roten Spelzen.
Weisse rotgestreifte Friichte mit weissen Spelzen.
Gelbe rotgestreifte FrBchte mit rotenSpelzen.

FrBchte im Kolben verschieden gefarbt(bunt).

Friichte verschieden, Bastard aus Pferdezalnimais und

striatulms Kcke.
rubnwestita Kcke.
rubrustriata Kcke.
rubrmelata Kcke.
poikilodm Kcke.

diasaccharata Kcke.

Zuckermais.



IV. Mierosperma Kolce. Kleinkdrniger Mais.

Mit sclilankcn Kolben, mit kleinen, 6 mm lang”™n, glasigcft mul glanzendon Kornern in zwolf

bis yierzehn Reihen.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

Friichte meist

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.

Nam®© und Gcschichto.

yar.
var.
var.
yar.
var.
var.
var.
var.
var.
var.
var.
var.

var.

Spitze der Friichte abgerundet oder zugespitzt; Kolben oft zu mchrcren

in einem Biiscliel.

oryzoides Kcke. Friichte k

lein, weiss, spitzlich.

leumrnis Al. Friichte Iclein, weiss, rundlich.

gracillima Kcke. Friichte gelb, rundlich.

xanthornis Kcke. Friichte

gelb, spitzlich.

haematornis Al. Friichte rot, rundlich.

oxyornis Kcke. Friichte rot, spitzlich.

melanornis Kcke. Friichte

schwarz, rundlich.

rosea Kcke. Friichte rosafarben.

lilacina Kolce. Friichte lilafarben.

coerulea Kolce. Friichte blau, Kolben diclc.

glaucornis Al. Friichte blau, Kolben schlanie.

rubronigra Kcke. Friichte

schwarz und rot.

poikilornis Kcke. Friichte bunt.

V. Vulgaris Kcke. Gemeiner Mais.

in acht Reihen, Bruch glasig, seiten mehlig; Spitze der Friichte meist abgerundet.

var.
var.
var.
var.
var.
var.
var.
var.
var.
var.
var.
var.
var.
var.
var.
yar.
var.
var.
var.
var.
var.
var.
var.
var.

var.

alba Al. Friichte weiss, gl

asig, mit weissen Spelzen.

erythrolepis Bonaf. Friichte weiss, mehlig, mit roten Spelzcn.

japonica Kcke. Gelber panachierter Mais.

vulgata Kcke. Gemeiner g

elber Mais.

turgida Bonal'. Gelber Mais mit diclfen kegeltormigen Kolben.

gilva Kcke. Isabellfarbene

r Mais.

Fhilippi Kcke. Gelbbrauner Mais.

rubropaleata Kcke. Gelber
rubropunctata Kcke. Gelbe
rubra Bonaf. Roter Mais.

nigra Al. Schwarzer Mais.
violacea Kcke. Violetter M
rubroviolacea Kcke. Yiolett

Mais mit roten Spelzcn.

r Mais mit rotern Griftelpunkt.

ais mit weissen Spelzcn.
er Mais mit roten Spelzen.

cyanea Kcke. Reinblauer Mais mit weissen iSpclzen.

caesia Al. Schmutzigblauer Mais mit weissen Spelzcn.

rubrocaesia Kcke. Schmutzigblauer Mais mit roten Spelzcn.

dierythra Kcke. Weisser rotgestreifter Mais.

versicolor Bonaf. Gelber rotgestreifter Mais.

tristis Kcke. Dunkelschmutzig blaugruner rotgestreifter Mais.
alboflava Kcke. Weiss- und gelbkorniger Mais.

nigrorubra Kcke. Gemeiner schwarz- und rotkorniger Mais.

multicolor Al. Gemeiner bunter Mais.

leucodiasaccharata Kcke. Weisser gemischter Mais.

erythrodiasaccharata Kcke.

Roter gemischter Mais.

paikilodiasac¢liarata Kcke. Bunter gemischter Mais.

Uie Staude hiess bei den IJreinwolinern Amerikas ,Mahiz".

Der Name kam durch die Spanier nacti Europa, wo er zuerst ais ,Maiz" in den Schriften
des Dodonaeus 1569 auftritt. Nach diesem

ist er dann von den spateren Schriftstellern,



dass der Mais schon im zwolften

Oaesalpin u. A. gebraueht worden. — Es wird erziihlt,
in Chiiia erst im sechszelmten

Jahrhuiidort in Japan bekannt gowosen soi, dass cr dagegcn
Jahrhuiidort durch westliehe Vdéllcor (rortugiesen) cingefiihrt worden soi. — Columbus
seheint iim zuorst (1493) nacliBpanien gebraeht zu haben, wo ihn 1525 Oviedo in Andalusien

und uni Madrid angebaut land. Von hier hat er sich dann schnell ubor dic warmoren Teile

Dic erste gute Besc-hreibung findet sioii 1539 boi Tragus; er nonnt den

Europas verbreiiet.
gelbe, roto und bramie Erilciite. Euolis giobt

Mais ,welsches Kornu und kennt weisse,
1542 dic erste gute Abbildung des ,Frumentum turckum®.

Oflizinclle Teile. In der Pharmazie fmden dic Griffcl der Pfianze, Stupnata Afdidis,
und die Maisstiirke Anwonduug. — Die Maisnarben, Stiginata Maidis, cugi.: (Joru silk, franz.:
Stii/mate de M ak, port.: Barbar tle milko, Camllameuta Mdii, sind 15—20 cm lange, 0,1 nun brcite,

gelbe oder grflnliche, zart seidengliinzende, feinhaarigc, elastisc.be Kaden, die der LJInge naeli

fcin gerieft sind. .Sie sind gerueidos und besitzen eiuen siisslichcn Gescimiack. Mim

sammelt sie zur Blijteze.it vor der Befruchtung, troeknet sie sclmell und bowalirt sie in dicht

verselilossenen Gclassen auf. .Die Abkochung der Maisnarben reagiert sehr scliwacii sauer,

giebt mit Bleiacetatlosung einen braunlichen Niederschlag und wird durch Kerrichloridlosung

Dic Maisstiirke, Amylmn MaTdis, starek d. 1J. St. Pb., lindet sieli in den Zelleu des

welche dicht davon ausgofOllt werden. Die Korner liegen bei den glasigen
wiilirend sie an mehligon Stellen

getriibt.
Endosporms,
.Sorten so dicht,
der Korner und

abrunden konnen.
kantig, mit einem Spalt veiselicn, aber ohne walimehmbare' Sbhichtung, oft zu melireren zu-

sammenhangend, rneist 10— 18 [a, seltener 25 /a erreichend; liingegen sind die Korner des
mehligen Teiles rundlich und selten Liber 25 /a gross. Die Starke besitzt im tibrigen die
Eigcnschaft der tibrigen Stitrkearten; verbrannt soli sie nicht tiber 1% Asclie geben. —
Im gekeimten Mais finden sich neben kantigen und abgerundeten Kornern auch teilweise
korrodierte, halb geplatzte Korner, die im ausseren Ausseiien sich sehr leicbt von denen des

Mehl- oder Illornnahrgewebes unterscheiden. — Die Maisstiirke kommt in versehiedenen
Falent Oorn-flour der Englander, Coru starek ist

ist entfettete Maisstiirke ans

dass sie liickenlos aneinander schliessen,
in den Kriichten der mehligen Sorten lockerer sind und infolgedessen sieli

Die Korner des glasigen Nahrgewcbes sind naliezu isodiametrisch, sehari-

Priiparatan vor: 1. Maizena der Amerikaner,
reine natureldle Maisstiirke; das nordamerikanische ,Monsmnin*
Kornern, deren Keimling vor dem Malilen entfernt worden ist.

Die Maiskorner entlialten durehschnittlich 32% Stiirke, 11% Porteru,

Asclie, Zucker und losliche Extraktstoftc, Wasser und .Rolilaser. — Das
Htnle de papetons, ist blassgclb, frisch

yostandtclle.
8% lettes Ol, 19%
fette Ol des Embryo, Maisiil, Oleum Maidis, Maize ml,
vom Gerlich und Geschmack des Mandelols, aber leiclit ranzig werdend. Es erstarrt bei
— 10° 0., hat ein spezifisches Gewicht == 0,9215 bei 15°,
llehnersche Zahl 97,4, Jodzalil 119,4—119,9, Reichertsche Zalil fur 2,5 g
hiilt 1,35% Unverseifbares und erhiirtet teilweise bei der Elaidinprobe, wiilirend Salpetersaure

von 1,40 es rot fiirbt. — Krystallisierten Rohrzucker stellten Washburn und Tollens ans
— Die Maisnarben entlialten ebenfalls 5,25%

lerner 3,25% Harz und eme eigentiimliclie
und Atlier loslich ist und sclion

ais Verseifungszahl 188,1—189,2,
= 0,33. — Es ent-

badisebem und Zuckermais im Jalire 1889 ber.
fettes OIl, welches bei der Elaidinprobe erstarrt,

Siiure, Mais- oder Maizenslture, welche in Wasser, Alkohol

krystallisierte Salze lieferte. Ausserdem entlialten die Maisnarben Gutnmi, Eiweiss, Zucker,

Salze, Rolilaser.

Die Maisplianze ist in allen iliren Teilen dem Mensclion sehr nfitzlich.

AiiwciKInng.
die trocknen Stengel

Die Stcngol sind zuckerrcich und geben einen giihrungsfahigen .Salt;
Die grUnen Bliitter sind ein geselnttztes Viohfutter,

dienen ais Klecht- und Brennmaterial.
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die getrockneten werden ebenfalls zu Flechtarbeiten gebraueht. Dic grossen Schciden der
JMai.skolben, die Maislieschcn, zeichnen sieli durcli gro.ssc Elastizitat und Zahigkeit aus; nae.h-
dern sie in einzelne Fasern zerrissen sind, benutzt mail sic ais Polsterniaterial, zur Fabrikation
von Papier uud Packieinwand. Die Kornel- werden in Deutschland Fast nur ais Vield'utter
vcrwe»det. In den Tropen und subtropischen Gegenden aber dienen sie dcm Menschen ais
Nalirung, da sie sowolil fur sieli gerOstet, ais audi zu Griitze gerleben, eine wohlsclimeekende
Speisc liefern. Mit Roggcn- und Weizenmelil vermischt, liisst sieli Maismebl zu Prod und
Kuchen verbacken (Poienta der Italiener und Marnalina der Spamer). Die MaiskOrner geben
60% Starke, deren Kleister besser steift ais Reis- und Weizenklcister. Die von den Kornern
abgelosten Keime geben Miii30|; der Rtiekstand diont ais Futtermittel, welelies gegen 14% L"dr-
protein und gegen 65% Kohlehydrate enthalt. Die Maisnarben dienen teils fur sich, teils
in Form cines Fluidextrakts ais ein gesoluitztcs Mittel gegen Blasenkrampf. Sclbst die Kolben
benutzt mail noeh ais Stopfmatcrial. und zum Verbrennen.

Anatomie. Peziiglieh der Anatomie der Maispllanze verweisen wir tiior auf dic selir
ausluhrliclien Arbeiten von A. Meyer, J Mbller und Tschireli & Oesterle (s. u.), desgl.
auf den Artikel der Realencylclopadic d. Pharm. VI. 499. Wir bescliranken uns auf An-
deutungen: Die Epidermis der Maisfruelit besteht aus polyedrisclion, aussen stark verdickten, an
der Seite porosen Zellen; die Mittelscliicht ist knorpelig, vielreiliig, ebenfalls stark verdiekt und
getiipfelt, naeli innen zu mit inelir und rriehr abnohmendem Lumen. Die Zellen der Q,uor-
zellenschicht sind itusserst zart, tangential gestreckt, von eigentumlich knorriger Form, mit
verbindenden und verschlungenen Auswiiclisen versehen. Die Schlauchzellen sind schmal
aber derbwandig. Eine Samcnseliale ist mit Siclierlieit nielit nachzuweisen. Die Aleuron-
schicht besitzt radialgestreekte oder guadratische, derbwandige, mit Aleuron, Ol und Plasnia
gefullte Zellen; das Nahrgewebe endlich besteht aus radial gestreckten, zartwandigen Zellen,
welche entweder mit polyedrisch seliarfkantigen Starkekornern liickenlos ausgefullt sind und
dann makroskopisch glasig ersclieinen oder mehlig, wenn die rundliclien Starkekorner Liicken
zwischen sieli lassen — Die Maisliesehen liaben derbwandige, brcite, oft zu Gruppen ver-

einigte Epidermiszellen und 10—82 ,a breite, an den Enden knorrige, gabelige, dunnwandige,
verliolzte Faserzellern.

Nachtrag.

Uredo Maidis Lev.

Maisbmilenbrand. Engl.: Corn Ergot. Branz.: Ergot du Mais.
Familie: (Jredineue. Gattung: (/rado t.

ISesclireilnmg. Der Peulenbrand des Mais ist eine der gefurchtetsten Kranklieiten
der Maispllanze. Sie tritt iiberall auf, wo Mais gebaut wird. Urn ihr Ersclieinen zu ver-
hindern und ihre Schiidliohkeit herabzudriicken, bedarf es der sorgfftitigsten Pllege und grosster
Aufmorksamkeit im Petriebc. eDer Maisbrand bildet an allen mOgliclicn Teilen der Plianzc
faust- bis kindskopfgrosse Auftreibungen, welche mit Schwarzem SporenpuWer angofOllt sind.
Letzteres zerstbrt zur Reifezoit die Pllanzenteile und wirft die Sporen aus. Die Sporen sind
9 bis 12 /i gross, liesitzen die Gestalt unregelmassiger Kugcln und sind iiberall mit feinon
Staclieln bosetzt und braun geftirbt. Naeli kurzer Ruhepause zcigen sie lebhafte KeimMhig-
keit, welche sie mehrere Jalire behalten. Ausserhalb der WirtspUanzo beginnen, besonders
auf Poden, der mit frischom Mist gediingt ist, mit dem Peginn der luichsten Wachstums-



periodc. dic Sporen zu koirnen. Sie erzcugen einen farblosen Faden, das Promyeeluim, das
sieli durcli drei bis vier Wamlungen fjuerteilt. Die einzelnen Zcllen bildon hefealmlich
sprossend* Oonidien, Sporidien, welelic abgescliniirt und sehliesslieli abgostossen worden.
Diese Oonidien kOnnen spiiter abermals neuc Oonidien oder Sporidien erzeugen, so lange
nocli reichliehe Nahrung sich ihnen bietet oder sie waclisen selbst nebst den Zcllen des
Promyecls zu vegetativen Faden aus, wenn die Nahrung mangelt. Diese Myecolfilden in-
fizieren die junge Maispllanzc und dringen tiberall oin, wo sie weiehes unfertiges Gewebe
(inden. Sie infizicren ebenso Stengel und Wurzeln, Blattsehciden und Blatter, wic inamiliche
oder weibliche Blutenstiinde; namentlieh die letzteren werden hSTifig von ihnen befallen. Die
cindringenden Filden verbrciten sieli indessen nielit in der Pflanze, sondom bcsehriinken sieli
auC das der .Infektionsstelle nahejiegende Oewebc und entwickeln liier ihre Sporcn, indem
sie den Pfianzenteilen das Ghloropliyll entziehen, sie biassgriin maclicn und unter Pildung
grosser Anscliwellungcn deformieren. Es geseliieht dies in der Wcise, dass der Keimfadon
der fcporidio sieli zu einem gallertartigen weitverzweigtcn Fruchtinycel umwandclt, welc.hes
sieli von aussen naeli imion fortschiebt und sieli daselbst in grossen Massen anliauft. Die
Mycelaste erzcugcn endogen die Sporcn ; die Membran der Zcllen vertrooknet aber sohlicss-
lieli, so dass die Clilamydosporon in Freilieit gelangen und sehliesslieli die trockene Beule
an der Maispilanze sprengen.

Cliarakterisiiscli ist, dass von dem Pilz nicht die ganze Pflanze, solidem nur der
dirckt befallene Teil iniiziert wird. Knowlcs liat gefunden, dass nocli unverholzte Xylem-
tcile in iliror Vollendung gehindert werden und in ilirem Verlauf sieli schlangehi, dass ferner
normale Siebrolircn nicht zur Entwickelung gelangen, dass dagegen in parenciiymatisciiem
Gewobe oine Aufspeicherung von Stiirke stattfindet, welelic dem Pilz zur Nahrung dient. In
den Kolben bloibl: meist nur ein geringer Teil der Ahrehcn intakt; in den befallenen ver-
krunniern die Frtilchte; ilire Stiirke dient dem Pilz zur Nahrung. Oft wird sogar die Bildung

von Friiehten iiberhaupt unterdruckt.

Yeinielming des Pilzes. Die Gefalir der Verbreitung des Pilzes ist sehr gross. Leicht
werden die Maiskorner durcli anliaftende Sporcn infiziert. Die letzteren keimen mit dem
Korne, waclisen eine Zeitlang mit dem Keimling; sehliesslieli dringen die Asto der koimenden
Conidic in die jungo Pflanze ein. Durcli Behandeln mit starker KupfersulfattSsung gelingt
cs, die Kcimkraft der Sporen sehliesslieli zu ertoten. — Audi muss man darauf Bedacht
nelimen, nielit frischen Kulidung auf die Folder zu bringen, da dieser die Entwickelung der
Sporen sehr begtinstigt. W oliny land auf Folderu, die mit frisehem Kiihdung gediingt waren,
7,6 °/0 infizierte Pflanzen, bei Anwendung alten Dungers 1,6 °/0 und auf ungedungtem Lande

keinc kranken Pflanzen.

Ycrweclisehmg. In Oberitalicn findet sich auf Mais der Kolbenspindolbrand, Ustilago
Fischeri Passerini (lust, bot. Jaliresber. 1887, p. 123). Er bewirkt das Ycrkihnmorn der
Maisfriichte. *Seine Sporcn sind 4—6 p gross, kugelig und schwacli gokornt. In soinor
medizinisehen Wirkung unterschoidet er sich wesentlicli. Dagegen sclieint UstUago Sé¢tnmnitni

Tulasne in Carolina mit 77. Maulis Lev. identisoh zu sein.

Pliarniazeutische Anwendung findet das braunschwarze Sporenpulver des Pilzes ais
Pstilago Maidis, ongi. cmi Ergot, Corn timut, Maisbraml. Es ist ein braunschwarzes, loekcn
abfarbendes Pulver ohne Gerucli und Geschmack, in Wasser unloslich, an Alkoliol und
Glyeerin aber die loslichen Extraktstoffe abgebend. — Man verwendet die Droge nielit im
rohen Zustande, soudern beroitet daraus oin Fluidextrakt, welehes in Dosen von 0,6 1,.>ecm

(9) ais wehenbeforderndes und blutstillendes Mittel benutzt wird.

Bestamiteilc. Neben Zueker, Gummi und dergl. fand man noeh einen Oelialt an
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Sklorotinsaure und ein Alkaloid, wclchos man Ustilaginin genami! liat. — Diose beiden Be-
standteile sollen eine Wirkung haben, wclche der des Secaln norntdum gleiehkommt oder letztere
sogar iibertrifft, indem es die storenden Nebcnwirkungen des Secale arrnutum nielil; besitzt.
Wahrend seino Vorzuge von ameriltanischer Scitc hochgcsehatzt werden, hiilt Ko bort die
Droge fur wirkungslos. Es bleibt hierbci fraglieh, ob die europttisclie Droge diesclben Eigen-
schaftcn besitzt, ais die amerikanische.
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Roalencyklop. d. Pharm. VI. 501. X. 188.

Anatomie. Tschircli & Oesterle, Anatom. Atl. Bd. I. 187. t 43. (frant) 222. t 50.

(Amyl.) 203. t. 46. Fig. 12 ((Jstilago). — A. Meyer, Arcli. d. Pharm. 221 (1883) 917 m. tal. -
Molier, Mikroskop, d. Ccreal. 1885. 1 div. — Tschirch, Starkcmelilanal. Arch. d. Ph. (1885)
223. 521.

Tafelbeschreibung.

A Untcrer Teil der Pflan/.c. B Spitze der Standc mit miinnliclier BlUtcnrispe. C Mitte des Ilalmes
mit weibliclien BHitenkolbcn. D Fruehtkolben. 1 Zwei zusammeng-ebdrig-e Ahrcben; 2 ein Ahreben geBEnet;
3 Pollenkorner; 4 weibliclie Bliiten mit Deck- und Vorspelze; 5 Pistill mit Griffel ohne Hiillen; (i Prucbt von
der Achse aus geselien; 7 Prucbt im Liingssclmitt; 8 Starkekbrner. A, B, C, D verkleinert; 1, 2, 3, 8 vecr-
grossert; 4, 5, 6, 7 natiirliche Grosse. Nach lebcnden thiiringer Exemplarcn.






Oryza sativa L.

Reis. lingi.: rice. branz.: riz. Span.: arroz. Arab.: rouz oder arvus, Ilindost: cllian,

chaval. Malay.: ari.
Familie: Gramineae. Tribus: Oryzeae. Gattung: Oryza L.

Boschroit)ling. Ans einer bttschcligen Wurzel crJdiebt sieli die, unserem llafer selir
almlielie, e-nja,hrige Staude. Der Halna erreieht eine Hohe von 1,5 m; cr ist liohl, kalii, glatt,
sclten Bostreift und besonders im oberen Teilo vbllig stielrund. Die kalilen Blattscheidcn
siad von den Seiten ber zusammengedruckt, die der unteren Blattcr auf dem Riicken ciii
wenig gekielt; am Ansatz der Knoten sind sio ebenfalls kahl. Das schr lange Blatthftutchen
lauft iu eine Spitze aus, an den oberen Blattern ist es ein wenig gestutzt, behaart und ge-
wimpert und rotbraun gestreift. Die Blattspreite erreieht eine Liinge von 80 cm und eine
Breite von 2 cm; sie ist am Grunde geohrt und an den Ohrchen gewimpert, breit lincnlisch,
zugespitzt, oberseits mit einzelnen I-laaren besetzt, unterseits ganz kahl oder nur sehr spiir-
lich behaart; der Rand ist sehftrflich. Der Bliitenstand ist eine Rispe, deren Seitenstrahlcn
erster Ordnung einzeln oder gepaart in spiraliger Anreihung an der Spindel betestigt sind,
wSlhrend die der zweiten und hoheren Ordnungen dorsiventral zweizeilig stehen. Die Ahr-
clien sind von der Seitc lier zusammengedruckt und umscliliessen nur eine Zwitterbliite; nur
ausnahmsweise kommen weibliclie Ahrchen vor. Jedes Ahrchen triigt zuntchst ein paar
kloino Ilullspelzen von sehr reduzierter Form. Darauf folgt ein zweites Paar Hullspelzen
von pfriemlicher oder lanzettlicher, lang zugespitzter Form. Das michste Spelzenpaar stellt
die Deck- und die Vorspclze dar. Sie sind doppelt so lang ais die lltilispelzen, tief kahn-
fdrmig und auf dem Riicken ziemlich stumpf; ihre Textur ist; derb, fast lederartig; auf der
Oberlltchc sind sie foin gegittert und etwas rauh; beide sind am Endo entweder nur sehr
kurz und stumpflich zugespitzt, oder die Deckspelze, sclten auch die Vorspelze Ifiiift in eine
ktirzere oder Rtngcre, riickwarts sehr rauhe Gramie aus. Die Deckupelzc greift mit den
kurz oiugebogenen scharfen Randem in eine Vertiefung der Vorspelzo; die letztere ist eben-
falls an den Randem eingekrummt und umfasst mit ihnen die beiden vorn verbundenen,
breit eiformigen, spitzen und fleischigen Lodiculae, die mit den Flanken an die RSndcr der
Vorspclze angeklebt sind. Die sechs Staubgefasse sind so geordnet, dass je ein cinzelnes
auf jede der beiden Spelzen zugewendet ist. Die »Staubfaden sind yerhaltnisniiissig lang; die
linealischen, stumpfen Staubbeutel springen mit Liingsrissen auf. Der Fruchtknoten besitzt
eine langlich-ellipsoidische Gestalt und ist von eiuem zweispaltigen Griffel gekront, der lhiulig
mich der Deckspelze hm noch ein Rudiment eines dritten Narbenstrahles aufweist. Die
Narben sind mit zahlreiehen, verzweigten I-laaren besetzt. Die Fracht ist mit iliren beiden
Spelzen fest verbunden und von ellipsoidischer Gestalt; auf den beiden llaclien Heiten besitzt

sie je zwei Langsrippen. Der Ildeine Keimling liegt mit der Riickenkante aussen dem glasigen,

inehr oder minder mehligen Nahrgewebe an.



Forincn. Der Reis wird in einer grossen Monge von Kulturvarietftten und Formcn
gebaut. Nach. Kornicke kann man die Yarietaten in folgcnder Weise gruppieren:
Oryza sativa L.

. usitatissima Kornicke. Gewohnlicher Reis. Der Eiweisskdrper ist im Brucli glasig,

etwas glanzend (koch- und backfahig).

1 communis Kornicke. Frtichte gross (5 bis 7 mm lang).
A. Unbegrannt.
a. Frucht weiss.
var. italica Alek Scheinfrucht gelbrotlicli, Frucht weiss.
var. jauanica Koérnicko. Scheinfrucht dunkelrot, Frucht weiss.
var. paraguayensis Kornicke. Scheinfrucht scliwarzlich, Frucht gross, weiss.
b. Frueht rotbraun.
var. sundensis Kornicke. Scheinfrucht gclbrotlich, Frucht lotbraun,
B. Begrannt.
a. Frucht weiss.
var. uulgaris Kornicke. Scheinfrucht und Grannen gelbrétlicli.
var. erytkroceros Kornicke. Scheinfrucht gelbrétlicli, Grannen schmutzigrot.
var. canthoceros Kornicke. Scheinfrucht gelbrétlicli, Grannen dunkel-
violettbraun.
var. melanoceros Alcf. Scheinfrucht gelbrotlicli, Grannen Schwarz.
var. rubra Kornicke. Scheinfrucht und Grannen rot.
var. leucocerots Kornicke. Scheinfrucht schmutzigbraun, Grannen weisslich.
var. amaura Alef. Scheinfrucht und Grannen braun.
var. brunnea Kornicke. Scheinfrucht schmutzigbraun, Grannen dunkcl-
violettbraun.
b. Frucht weiss, rot gcstreift.
var. striata lieuze. Scheinfrucht und Grannen gelbrotlicli.
c. Frucht weiss, schwitrzlieh gestreilt.
var. catalonica Kornicke. Scheinfrucht braun, Grannen schwarzlich.
d. Frucht rotlicli.
var. Ssavannae Kornicke. Scheinfruclit gclbrot, Grannen rot.
e. Frucht rothraun.
var. pyrocarpa Alef. Scheinfruclit und Grannen gelbroétlicli.
var. Desvauxii Kornicke. Scheinfruclit gelbroétlicli, Grannen dunkelviolett-
brauri.
f. Frucht scliwarzhraun.

var. atrofusca KOrnicke. Scheinfrucht gelbroétlicli, Grannen rot.

2. minuta Prosi. Scheinfrucht und Frucht klein (Frucht weiss, 4 mm lang).
A. Frucht rumliich.
a. Unbegrannt.
var. cydina Alef. Scheinfrucht gelbrotlicli.
var. mdanacra Kornicke. Scheinfrucht graurot, an don Endalirchen der
Rispeiuiste mit violettbraunen Granuenspitzen.
b. Begrannt.

var. microcarpa Kornicke. Scheinfruclit gelbrotlicli, Grannen rot.



13 Fruciit liinglich (uubegraimt).
var. longior Alek jjSlieinfruelit gelbrotiieli.

Il. glutmona Lour. Klebreis. Der Eiweisskorper im Bruclie von stearinartigem Ans-

selicn, matt (nur kochfahig).

1 Uubegraimt.
A. Fruciit weiss.
var. affinis Kornieke. Selieinfruelit gelbrotlich.

var. Migueliana Kornieke. Selieinfruelit graurotbraun.

13 Urucht rotbraun.
var. dubla Kornieke. Selieinfruelit gelbrétJicl).

2. Begraimt.
A. Fruclit weiss.
va.r. alba Alek Soheinfrucht und Grannen gelbrotiieli.

var. nornica Kornieke. Schcinlrueht gelbrotlich, Granne rot.

var. lleuzeana Kornieke. Selieinfruelit gelbrotiieli, Grannen dunkelviololt-

braun.
var. isochroa Kornieke. Selieinfruelit und Grannen rot.

13 Fruciit rotbrauu.

var. Kedmuana Kornieke. Selieinfruelit gelbrotlich, Grannen dunkelviolett-

braiui.
O. Fracht schwarzbrann.

var. mdanocarpa Alek Selieiniruent und Grannen gelbrotiieli.

var. atra Kornieke. Selieinfruelit gelbrotiieli, Grannen dunkelviolettbrauii.

Vorkommcn uml Yerbreitung. Der Reis findet sich wild in feueliten Gegenden Siid-

asiens und des tropiselien Australiens und wird in zahliosen Varietaten ais G-etreidepflanze

in Asien bis zum 42.", in Europa bis 460 (Po-Ebene), in Nordamerika bis 360 nordlieher

13reite und auf der Siidhalbkugel bis 26° siidlielier Breite kultiviert und zwar besouders in

China, Japan, Korea, auf den Philippinen und den Sundainseln, in Vorder- und llinterindien,

auf Ceylon und Madagaskar, in Nordamerika und Italien.

Kultur. Ais Sumpfpllanze verlangt der Keis grosse Eeuelitigkeit des Bodens und

ausserdem sine mindestens vier Monate hindureh dauernde und mdgliehst gleielnniissige

Sommertemperatur von 2!)°. Man bant ilin dalier meist in niedrigen, feueliten Gegenden,

weletie man anhaltend unter Wasser setzen kann, und liat in vielen Landem ktinstliehe Be-
wiisserungsanlagen geschaffen, welche bei gtinstigen klimatisehen Verhaltnissen die Gewinnung

von zwei Ernten im Jahro ormdglichen. Die anhaltende Bewasserung des Bodens erzeugt

leieht Sumpffieber, weshalb aueii die Reiskultur in Oberitalien in der Nalie von Ortscliaften

verboten ist. Der Bergreis, welcher aueh auf troekenem Boden gedeilit, kiirzerer Vegetations-

zeit bedarf und nur bei grosserer Troekenlieit Bewasserung bedarf,- wird in Siidasien ebenfalls

in sehr ausgedelintem Masse gebaut, kommt aber viel weniger in den Handel. Dasselbe ist

der Fali mit dem Klebreis, dessen Koérner beim Koetien eine fest zusammenhangende Masse
bilden; er wird hauptsachlieh in Japan und China kultiviert.

Bei der Ernte werden die llalme mit der Sense oder Sieliel abgeschnitten, und die

Frucht durch Dreschen, meist auf selir primitive Weise gewonnen. Der dadurcti erbaltene

in Nordamerika rough riee; er wird auf be-
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sonderen lleismiililen enthiilst oder gesdiii.lt, imd darauf ;iuf Poliermaschinen poliert. Durdi
diese Prozesse crliiilt man von dem rolien lleis im Mitlel etwa die Halli,e ais Ganzreis, walirend

ein Viertel Bruchreis und ein Viertel Abfali (Klei¢) itbrig blicibt.

Name und Ocscliichte. Der Name des lleis im Sanskr.it ist vrihi, wolches in den
iranisdien Sprachen zu brizi wurde; aus dieser altpersisclien Form machten die Griechen
oryza, woraus dann die Bezeidmungen des Reises in alien europaischen Sprachen entstanden.
In China wird lleis seit etwa 5000 Jatiren kultiviert. Von da gelangte der lleisbau naeh
Innerasien, Korea und Japan, naeh ganz Stldasien und Persien. Im Abendland wurde er
wohl crst durcli die Feldziige Alexander des Grossen genauer bckannt, diente jodoch zur
Zeit des lloraz nocli nieht ais Speise, sondern nur ais Medizin. Die Araber 1'uhrten den lteis-
bau im Nildelta und in Spanien ein. Um 1530 baute man lleis auoli in Italien. Nacli Nord-

amerika kam der lleisbau im Anfang des 18. Jalirliunderts.

Hamlelssorten. Die HauptausfuhrpBttze des indisehen licises sind llangoon, Akyab,
Moulmein und Kalkutta. Der in Indien arn meisten produzierte Bengalreis ist gréb von Koni
rottich, grosskornig, wohlschmeekend, aber sehwer zu enthulsen; eine andere Hauptsorte
Indiens ist der Patnareis, kleinkérnig, langgestreckt, diuin und setir wciss. In Hinterindien
sind die wichtigsteu Sorten der Kaiigoonrcis (aus Brit. Birma), Sianireis und Araeanreis. Von
meist selir guter Q,ualitftt ist der Javareis mit langen, gerieften, durchsclieinenden Koniem.
Japanreis, von sehr guter t~ualitat, kommt immer mehr in den Handel. Die nordamerikanischen
Sorten fasst man meist unter dem Nameii Carolinarcis zusammen; er gehOrt infolge der sehr
hoehstehenden Kultur und vorsielitigcn Bebandlung zu den besten Sorten. Der italienisclic

lleis hat dicke, rundliche, weisse Korner.

Aiiwendung. Die Verwendung des lleis ais Nalirungsmittel ist bekannt; im Orient
und in Asien schatzt man die Anzahl der Menschen, welcbe von dem lleis ais llauptnahrungs-
mittel leben, auf etwa 750 Milliouen. Es werden dort aus lleis und lteismelil die verscbieden-
artigsten Nalirungsmittel bereitet. Ferner dient er zur llerstellung von Arak, und in Japan
zur llerstellung von Bake, eines ausserordentlicli beliebten bierartigen Getrankes. Auch in
Europa ist der Konsum des llcises seit melireren Jalirzehnten ausserordentlicli gestiegen,

zumal auch die Verwertung zu lleisstarke immer mehr zuninnnt.

Pharmazeutisch wichlig sind gleiclifalls die geschalten Ileiskorner, Scmina Oryzae,
und das daraus gewonnene Starkemehi, Amylum Oryzae. Die Scmina Oryzae der Pharma-
oopden bestelien aus den von den Spelzen befreiten KOrnern, dem Tafcl- oder dem Bruchreis
des llandels. Uiizerbrochcne Korner liaben eine Liiiige von 5 bis G mm und eine Breite von
3 mm; sie sind seitlich zusammengodruckt, wodurch zwei flache Bciten und eine Kante im
Umfange des Kornes entstehen. Der Grund des Korns zeigt aut- der einen Seite eine Lilcke,
in der der ziemlich grosse Keimling friiher gesessen hat; die Breitseiten sind mit mehreren
Langsriefen versehen, welclie in der Spitze zusammenlaufen. Die Korner sind durchscheinend
hornartig, nur an der Kante, an der der Keimling gesessen hat, ist das Korn mehlig.

Die Eeisstitrke, Amylum Oryzae wird aus den Abfilllen beim ScliiUcn und Polieren
der lleisfruclit erlialten, indem man dieselben, soweit sie nocli lleste des Endosperms ent-
halten, mit Kalilauge auflockert und dann aus den crweichten Geweben das Starkemeht,
wie gewohniich, durcli den Schlaminprozess abscheidct. Das lcuchte .Satzmehl wird alsdann

entweder in ungeformten Massen getrocknet oder durcli Pressen in wurfellormige Stitcke



in Strahlen absondert. (Brocken- oder Luftstftrke und Strahlen-

geformt, iii denen es sich
starke). Die Sthrkekorner sind meist 4 bis 6 /i gross, scharfkantig polyedrisch und krystall-
ahnlich, selir selten rundlich; sie lassen nur selten eine Kernhohle oder den Kern erkennen,

die Zellen des Endosperms werden von Starke ganz ausgefullt, die meistens ans kleinen

Einzelkornern (Fiillstarke) besteht. Zwiscben derselben befinden sich einzelne zusammen-

gesetzte Korner, welche ungefahr ovale Form haben und ans zahlreichen dieser kleinen

Starkekornchen gebildet werden.
abgerundete Oberflache der HaferstJlrke, noch behalten sie die Form; sie zerfallen vielmehr

Die zusammengesetzten Korner haben aber weder die

leicht in ihre Teilkorner, so dass in den feineren Fabrikaten solche zusammengesetzte Korner

kaum wahrgenornmen werden.

Das die Stiirkekorner fuhrende Endosperm besteht aus zartwandigen,
in dem hornigen Teile von den kleinen eckigen

Anatomie.
strahlenférmig gestellten Zellen, welche
Starkekornern vollst9udig augefiitlt sind, wahrend letztere in dem meliligen Teile weniger

dicht liegen und daher haufig rundliche Form annehmen. Uber dem Endosperm liegt eine

einzige Lage dunnwandiger Aleuronzellen, welche von der Samenhaut in Gestalt einer voll-
standig obliterierten Zellschicht bedeckt wird. — Die Fruchtschale besteht ebenfalls aus nur
da dieselbe stets von den geschlossenen Spelzen eingeluillt
iiberhoben ist. Von

sehr zartwandigen Elementen,
Avird, sie selbst also der schutzenden Funktionen, die ihr sonst zutallen,
innennach aussen zunachst weist die Schlauchzellenschicht horizontale, langgestreckte, 7 bis 8 k

breite Schlauclie auf, welche wenig miteinander yerbunden sind. Die vertikal gerichteten Quer-

zellen sind zwar liickenlos aneinander gelagert, bilden aber nur sehr undeutliclie llorizontal-

reihen. Die Oberhaut endlich zeigt wellige, oft tief ineinander eingreifende Zellen. — Ein

Bart an der Spitze der Fracht, wie bei Weizen und Roggen, fehlt hier yollstandig.

Von besonderem Werte ist hier die Kenntnis Aon der Beschaffenheit der Spelzen.

Da dieselben, wie bei Hafer und Gerste, die Fracht dicht umhtillen, sind sie Bestandteile der
hier auf die ausfiihrlichen Arbeiten von Tschirch und Oesterle
und Genussmittel) hin-

Reisfuttermehle. Es sei
(Anatom. Atlas 1 c.) und von Molier (Anatomie der Nahrungs-
gewiesen; nur soviel sei an dieser Stelle erwahnt, dass die Epidermis der Aussenspelze sehr

stark verdickte und starli wellig gebogene Wande besitzt, welche sich durch ihre charakteristisclie

Form in allen Schnitten leicht kenntlich machen und die Auffindung der Reisschalen in Ge-

mischen rasch und sicher gestatten.
gieifen der beiden Spelzen, von denen die aussere (unterej Spelze mit einem scharfen Zahne
Beide Spelzen sind mit einfachen, langen

Besonders interessant gestaltet sich auch das Ineinander-

in einen Falz der inneren (oberen) Spelze eingreift.
dickwandigen Haaren besetzt; ihre Wand, wie die der Epidermiszellen ist starli verkieselt.
Bestandteile. Von allen Getreidearten ist Reis am armsten an eiweissartigen Stolfen,

dagegen am reichsten an Sthrkemehl. Im Mittel entlialt er 12,58 °/0 Wasser, (1,73 °/0Eiweiss-

stoffe, 0,88 °/o Fett, 78,48 °/0 Starke und stickstofffreie Stoffe, 0,51 °/0 Rohfaser, 0,82 °/0 Asche.

Die beim Schftlen abfallende Kleie, die ais Iteisfuttermehl in den Handel gebracht wird,

enthalt im Durchschnitt 12,90 Wasser, 11.20 Eiweissstoife, 7,85 Fett, 62,10 Starke und stick-

stofffreie Extraktstotte, 1,60 Rohfaser, 4,35 Asche. Es findet also beim Reis in sehr hohem

Grade eine ungleiche Verteilung der einzelnen Bestandteile statt; die Eiweissstoffe sind haupt-

sachlich in den ausseren Schichten abgelagert und werden beim Schalen zum grésseren Teil

in die Kleie ubergefuhrt.

Linn., Gen. n. 448. — Pal. Beauv., Agrost.
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p. 27. tab. 7. Fig. 7. — Steud., Synops. pl. Glum. l. p. 2. — Doell. in Flor. Brasil. . 2.

5. tab. 1. — liost., Gram. Austr. IV. tab. 142. — Kunth., B.ev. Gram. tab. 4. — Nees, Gen.
FI. Germ. Monoc. I. n. 22 — Benth. et liook., Gen. plant. IlIl. p. 1116. — Engler-Prantl,
Nat. Pflanzenfam. IlI. p. 41. — Semler, Trop. Agrilcult. IIl. p. 1. — .Schumann in Engl.
Pfianzenw. Ostafr. B. p. 59. — W att, Diet. Econ. Prodr. Ind. V. p. 498. — A. DC.. Urspr.
d. Kulturpfl. Deutsche Ausg. p. 487. — Kornicke und Werner, I-landbuch des Getreide-
baues. Il. p. 938. — Henkel, Bot. 253. — Berg, Bot. 178. Cliarakterist. d. Pfl. Gen.
t. 6. Fig. 67. — Karsten, Fl. v. D. I. 375. Fig. 228. — Luerssen, Med. Pharm. Bot. Il.
383. — liealencyklop. d. Pharm. VII. 570. — K. Schumann, Syst. Bot. 256. 258. —

Tschirch, Indische Heil- u. Nutz.-Pfl. 175. t. 107. 108. 109.— Muller, Medizinalflora 192, 197.

Droge. Erdmann-Koenig (llanausek), Warenkunde 183. 193. 488. 419. — W iesner,

Rohstoffe 247. 265. — Henkel, Pharmacogn. 306 (Fruet.)) — Berg, Pharm. 316 (Sem.) —
Anat. Atlas, Taf. L u P. — Hager, Praxis Il. 611. IIl. 841. — Wiegand, Pharm. 331.
(Amyl.).— Fltlckiger, Leitf. d. Pharm. 21. (Amyl.). — Tschirch, Starkemelilanalysen Arch.
Pharm. 1885. Il1l. 23. 528. — Tschirch-Oesterle, Anatom. Atlas Taf. 45 (Fruet.) 50 (Amyl.)
— Hirsch, Univers. Pharm. Il. 467. n. 2534. u. 590. n. 2815. — Pharm. Austr. (VII) 26.
n. 46. (Verw. m. Amyl. Mar.) — Gall. (1884) 75. 527 (Poudre de lii'/.) 613 (Tisane). —
Helvet. (IIl.) 28. — Hisp. VI. 13. 272. (Dec. Oryzae). — NdIl. Suppl. (1894) 24. — Deutsche

Arzneimittel (Berlin 1891) 24. n. 57.

Tafelbeschreibung.

A bliiliendes Exemplar der Pilanze (var. melanoceras Alef.), unterer Teil. B Bliitenrispe. C Frucht-
rispe der var. italica Kornicke. D Fruchtzweig- der var. Stmdanensis Kornicke. 1 ein Ahrchen von A; 2 das-
selbe im Langsschnitt; 3 Staubblftttcr; 4 Ahrclien starker vergr8saert naci) Entfcrnung der unteren (g-rosseren)
Spelze und eines Perig-onblattes; 5 Endosperm mit Keimling- von C; G Scheinfrucht von G im LUngssclinitt;
7 Frucht von D; 8 dieselbc im Querschnitt. A, B, C, D etwas verkleinert; i bis 1 vergr?5ssert. Nach leben-

den Exemplaren aus dem Konig'l. botaniseben Garten zu Berlin. Fruchtstilndc aus Japan.






Betula lenta L.
Ziihe Birke. Engl.: Sweet Birch, Mountain Mahagony, Black Birch.

Syn.: Betula -nigra Du Roi. Betula lutea Mich. Betula carpinifolia Etirh.
Familie: capulierae. Unter familie: Betulae ffiichl. Gattung: Betula Tournef.

Bcscliroibuiig. Die ziilie Birke ist ein schoner, dem Kirselibaum ahnlicher Baum.
Er wird (i bis 10 m lioch und nimmt Kku.ltiviort ilielit sclten pyramidalen Wuehs an. Scin
Stamm erinnort an den unserer Birken und erreicht eine Dicke von 1 m. Kr ist mit weiss-
graucr Rinde bedeckt, wclcho sieli von alteren Baumen in 20 cm langen Banderii ablost.
Das iiolz des Stammes ist triach rosenrot, welche Farbe beim Trocknon nocli intensivcr
wird. Die jungen Zweige sind dunkelbraun und gliinzend und mit zahlreichcn weissen Rindcn-
poren (Lentieellcn) bedeckt. Jiingstc Triebe sind dicht flaumhaarig. Die wcclisclstandigcn,
einlachen Blattcr erinnern an die der Hainbuche (Carpinus Betulus L.); sie baben oinen
kurzen, kaum uber 1 cm langen, flaumhaarigcn, rinnigen Blattstiel und herzformigen Gruiul;
sie sind breitlanzettlich oder eilanzettlich und am oberen Ende lang zugcspitzt. Sio erreiclien
eine Lange von 12 cm und eine Breite von 7 bis 8 cm. lhre Farbe ist oben ein gesattigtcs
Dunkelgrtin; die Unterscite ist heller; bcide Sciten, besonders aber die unterc, sind an den
Adern flaumhaarig. Die jungen Bkitter sind mit silberglanzenden Scidenliaaren bedeckt, die
sie aber spilter fast vollstandig verlieren. Die Blattspreite wird von einer starken Mittol-
rippe bcinahe schnurgerade durchlaufen. Von dieser gehen aut' jeder Scite funfzehn bis
aclitzelm Seitennerven aus, welche in je oinen groben Zahn des gesagten Randes enden.
Zwischen je zwoi dieser Zalme befinden sich fiinf oder melir kleinero, aber sehr ungleiche
Sagezaline, welche je von einem kleinen Spitzchen gekrdnt sind. — Zu beiden Sciten des
Blattes zeigen sich in der Jugend zwoi hinfallige, gelblicho Nebcnblatter, die nach kurzer
Zeit vcrschwinden. — Die monoecischen Biliton sind zu Katzclien vcreinigt. Lotztero sitzen
an der Spitze diesjaliriger Kurztriebe und sind, wie die Blattcr, von zwoi hinlalligen gclbon
lloctiblattern gesttitzt; die Kurztriebe selbst tragen am Grimde zwei dunkelbraune, glanzendc,
imion gelbe Knospendeckschuppen. Die mannlichen Katzchen stehen zu drei bis vier loeker
an der Spitze vorjahriger Zweige; sic sind 8 bis 10 cm lang und bis 1 cm dick, walzig,
nickend oder liangend und besitzen eine sehr bewegliclie Aclise, an welclicr die Blllten in
drei Spiralen inseriert sind. Die Bltiten besitzen kein Perigon. An kurzem Tragstiel bc-
findet sieli vorn ein grossos naliczu rautenformiges gelbes Deckblatt mit brciter scliwarz-

brauner Spitze und zwei gelbe Vorbliitter; alle drei haben ziorlicli gesagte Randor mit sehr
]



ungieiehc.n ZiUinen; sio bedeckcn ungcfahr zchn Staubgcfas.se mit yollstandig gctreimten, je
von winem kurzen Filament getragenen liinglich ovalen, emkammerigen, gclben Iteuteln.
*Die aufrechten, walzigen Katzchen stelien seitlieh am yorjalnigon Zwcige und zwar am Jfcfi.de
kleiner, mit Nioderblattern besetzter Kurztriebe. — Die Katzchen sind 2,5 cm Jang, 0,5 cm
dick, gelbgrtin. Die BICltclien stelien in Spiralon an der gcinoinsohaftliohon Aclise und
zwar in Gruppen zu je drei in den Aehsoln oincs Doekblattes und zweier kleiner Vorblftttor.
Sie besitzen kein Ferigon, sondern bosteJien nur aus dem naelcten zwciblattrigen, dreiwulsti-
gcn, an der Spitze seidenhaarigen Ovar mit zwei purpurroten fadenJormigen Narben. Das
Ovar ist am Grunde zweifllehrig und tritgt liier in jodem Faehe oine umgekelirto Samem
knospe. Die beiden Fruolitblatter stelien transyersal zum Dcckblatte. 1Jei der Fruchtrcife
wiiehst das Ké&tzclien bis zur Lange von Gcm und einer DicJco von 2 cm lieran, wobci sieli
das Deckblatt mit den beiden Vorblattern zu einer einzigcn dreizipfeligcn braunen Fruohtsoliuppe
yereint, deren stumpfte Lappen gleielilang sind, whhrend die seitlichen eon den Randem des
mittleren bedeckt werden;ilire Aussenseite wird von stark hcryortretendon seidenhaarigen Nerven
durchzogen. An ilirem Grunde finden sieli drei kleine gefliigelte Fruohtehcn mit an der Spitze
verbreitcrtcm .Flugel und zwei Narbonreston. Das Fruelitelien ist ein braunes ovales oder
eilormiges NUssehen, die Flugel sind gelb. Der Same cnthalt kein Nfthrgewebe, der grosse

Keimling fulit mit seinen fieiseliigen Kotyledonen und dem nad! oben gerieliteten Wttrzelchen

das Nussehen yollstandig aus.
JUiitezcit. April und Mai; Fruchtreife im August und September.

Yorkommen. Der Baum ist haulig in Waldern und an Waldrandwrn dureh ganz Nord-

ainerika; in Europa lindet man itm nieht selten ais Parkbaum kultiviert.

Droge. Von pharmazeutischem Interesse ist das aus der Rinde und den jungen
Zweigen erhaltene atherischo Ol: Oleum Betulae lentae oder Oleum Wintergreen, Sweet-
bireli-Oil. Man erhfllt dasselbe durcli Destillation der Zweig- und Astrindo des Baumos. Die-
selbe giebt sehon beim Befeuehton den Gerach naeh WintorgreenBl und untersclieidet sieh
dadurch leiebt von den Rinden verwandtor Birkenarten, wclche selbst beim Erwarmen mit
W asser dieses Ol nicht entwickeln. Das Ol ist durchweg fthnlich dem Wintergreenol aus
den Blattern von Oanltheria procumbens L. (s. dieses) und untersclieidet sieli davon nur dureh
seine optische Inaktivit&t, sowie dadurch, dass es zwar aucli Methylsalieylat CH14(011) C«).CH -,
den Ester C 1i'-102 und ein Paraffin enthillt, nieht aber den Alkohol C8HI60, dem man die
Linksdrehung des RaultheriaOles zusehreibt. — Das 0l wurde von Schimmel & Co. in
Mengen von 0/>°/0 der Rinde erhalten und zeigte ein spezifisclies Gwwieht von 1,180 bid .1,187

boi 15° C. Es muss in gut yerschlossenen Gefassen aufbewalirt werden.

Chemiselic Bestandteile. Wahrend die Ans.ich.ten daruber, ob das Wintergreenol in
den Gaultheriabiattern fertig gebildet yorkommt, nocli nicht yollstandig geklftrt sind, ist es
sielier, dass dasselbe Ol in der Sweet-birch-Rinde nicht frei yorhanden ist, sondern bei der

Destillation dureh Fermentwirkung auf ein Glycosid gebildet wird. A. Selinecgans und



J. O Gorock orhielten durch Auszichen der Itinde mit alkoholi,selier Bleiacetatldsung, Idur
bleien der Masse, Eindampfcn und Fiillen des erlialtenen Syrups durch absolutni Alkohol mul
Ather eineii Kdrpor, Gaultherin, in farblosen seidcrnlhnlichen Krystallen, aus dem sie durch
Zorsetzung Wintergreenbl orhalten kounten.

Gaultherin CH3:11,SOs-f- H20 ist in Wasser rachlich, in krystallisiertcin Zustandc
aber nur langsarn Kislieh, leicht und ohne Zersetzung in Alkohol und konzentrierter
Essigsiiurc, unlbslieh dagegen in Ather, Chloroform, Aceton und Benzol. Konzentricrto
Sclwefelshure lost es blass rosa, farbt sich aber bald rnelir und melir dunkelbraun. Heim
Erhitzen zersetzt es sich, ohne zu schmelzen, zmn Tell unter Entwiekeluug von Metliyl-
salicylat. In der Kalte reduziert es FohlingLsehe LOsung nicht, dagegen leicht beim
Kochen. Vcrdflnnt* Mineralsauren zerlegen es rascli in Zuckcr und Methylsadicylat, wobei
sich die FUissigkoit milchig triibt und Oltroplbn absetzt. Das Gaultherin ist linksdrehend,
schmeckt bitterlich, wird aber weder von dem Swichcl des Mundes noch von Emulsin odor
Myrosin zerlegt. In der Itinde bofindet sieli indessen ein Ferment, dessen Wirkung durch
Wasser sotort eintritt, die aucli durch Alkohol nicht gehindort werden kann. Nur dui'ch
Bloiacetat wird sie aufgchoben. Von diesem Ferment weiss man aussor den angefulirten
Thatsachen nur, dass es das Gaultherin unter Wasseraufnahme in Glycose und Methylsali-
cylat spaltet. Das Gaultherin steht in naher Beziehung zu Salicin und Helicin, von donen
das erstere in Glycose und Salicylalkohol (Saligenin) das zweite in Glycose und Salicylaldc-

liyd zerfallt, wthrend wir hier einen Ester der iSalicylsaure crlialten.
Priifung des "Wintorgreenoles siehe Gaulth&ria procumbens L.

Andore Yerwcndungen. Aus dem Safte dieser Birke wird aucli Zucker gesotten. —

Das llolz ist seiner dunkelrosenroten Farbe wegen ais Mountain-Mahagony sohr gescjnitzt,

da es cine sohr solidne Politur annimmt.

Litteratur. Beschreibung und Abbildung. Betula. Tournef, Inst. 588. — Limie, Gen.
n. 1070. Spec. Ed. I. 988. — Juss., Gen. 409. — Gaertm, Ir. Il. 54. t 90. f. 2. — Endl.
Gen. n. 1840. Suppl. 1V. (2)) 19. — DC. Prodr. XVI. (2)) I(il. — Kegel, Monogr. Be-tul. 9.—
Bpach, Revis. Betul. Ann. sc. nat. ser. 2. XV. 182. Suit. Buff. XL 145. — Bcnth. llook,
Gen. IIl. 404. — M ilion, llist. pl. VI. 217. 254. — Betula lenta L. Koch, Dendr. Il. (589.
— llayne, Dendr. flor. 167. = Michaux, Ilist. arb. Il. 153. t. 5 (B. Iutea). Flor. Amf.
bor. n. 181. — Erhardt, Beitr. VI. 99. MJ. carpinifolia). — W illdenow, Beri. Baumz. 59. —
Du Roi, Harbk. Baumz. (ed. 1) vol. 93. — Wangenheim, Amor. p. 35 t 15 fig. 34. -
A. Grey, Man. bot. 458. — Illook., FI. Amor. bor. Il. 165. — Ait. Kort. Kew. (Ed. 2) 300.
- Watson, Dendr. brit. Il. t 144. — Torr., New York Il. t 113. — MoessL, llandb. IV.
1766. — Guimpel & Hayne, fremde Holzarten I. 105. t 83. — Willd., Spec. pl. IV. 464.
— Kegel in DC. Prodr. XVI. (2) 179. — Engl. Prantl., Nat.-Pfl.-Fam. Il1l. 1. p. 43. — Kegel,
Mem. Nat. Mosc. XIIl. 67. — Pursh, FI. Am. Il. 109. — Kosteletzki, Med. pli. FI. Il. 370. -
Karsten, FI. v. D. Il. 19
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T afelbeschreibung,

A Bltttenzweig. B Fruchtzweig. C ansgewachsenes Blatt.
innen; 5 cino derseiben stiirker vergr(Jssert; 6 Frucht-

ctwas verk)einert.

L weiblicho Bliite von der Seite; 2 die-

selbe von unten; 3 Stanbblatt; 4 weiblicho Bliiten von
7 dieselbe von innen; 8 Friichto; 9 dieselbe im Lilngssehnil;t. A, B

sclmppe von aussen;
Universit;its-Herbars in Berlin.

C naiurliche Grosse. 1—9 stark vergr8ssert. Nach Exeinplaren des kbnigd.
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Castanea vesca Gaertner.

Edelkastanic. Engl.: Chestnut.

tarnme Kastanje.

Echtc eKastanic, essbare Kastanie, Franz.: Chltaignier,

Castanier, Marronicr d’'Europe. Holi.:

Syn.: Castanea imlgaris Lam. Castanea satwit Mili. Castanea Castanea Karwiom liagus

Castanea L.

tiiiuiiie: Cupidi/Zerae (jFagaceae Engl.) I1Jnterfamilie: Cast-aneae. Gattung: Castanea

Tournef.

Itcsclircibnng. Wie Kastanie ist ein schoner Baum von 10 bis 80 m llohe, mit stolzer,

Der Stamm ist aufreclit, gorade, cylindrisch, oft von be-

wcitschattender kugliger Krone.
glatte Rinde.

traclitliclier Dicke; cr besitzt eine graubraune,
kantig, mit vielen Lenticellen bedeckt und reich an Narben frtiher abgefallener Blatter.
langen Blattstielen verselien, wechselstandig, einfach, ungeteilt,
arn entgegengesetzten Ende in

Die Zweige sind meist etwas
Dio

BJiitter sind mit 1 bis 5 cm
am Grunde abgerundet oder etwas herzfbrmig,

lanzettlich,
am Rande mit mehrere Millimeter langen, spitzen, plbtzlich

eine scharfe Spitze auslaufend,

hervortretenden ZJlhnen besetzt.
ist dunkelgrtin, unterseits heller, kalii und etwas glanzend auf beiden Seiten.

Die Blattfl¢lche wird 20 bis 80 cm lang, 5 bis 7 cm breit,
Der Hauptnerv

durchzieht oberseits eingesenkt, unterseits stark hervortretend, das ganze Blatt; aus ihm ent-

springen auf jeder Seite zwanzig bis yierzig Seitennerven in Winkeln von 60 bis 70° und

in die Blattzahne, wahrend zwischen ihnen ein reictmiaschigos

Junge Bliitter sind zartfiaumig beliaart und von zwei iiinfalligen
ist nach den Nerven gefaltet und nacli den Falten

vecrlaufen in Aachen Bogen

Adernetz aich entwickelt.

Nebenblattern gesttitzt; die Blattspreite

in der Knospe zusammengelegt. — Die Bltiten sind monocisch.
in Knilueln vereinigt und von Deekblattern gesttitzt, an der Aclise eines 20 cm langen schlanken
dass die untersten blattwinkelstandigen, aufrechten

Sie sitzen meist zu siebcn

walzigen Katzchens und zwar derart,
hinfttlligen Katzchen meist nur miiiinliche, die oberen seitliclien oder endstandigen, bestandigen,
gewohnlich etwas tiberhangenden Katzchen dagegen am Grunde ein bis zwei weibliclie
Biischel, im ubiJdgen aber mannliche Knauel tragen. In diesen pflegen die mannlichen Bldtclien
oft in der Entwickelung zuriickzubleiben, indem sie sieli nur in geringer Zahl ausbilden oder
sich nicht yollstandig entwickeln. Dann erzeugen sie zwar Pollenkorner; dieselben komrnen
indessen niclit zum Aussftiuben und die Staubbltitter treten nicht aus der Bliitenhiille liervor.
Bei denselben sind gewolmlich

— Die mannlichen Knauel enthalten meist sieben Bltiten.

sowohl die Vorblatter erster wie zweiter Ordnung ausgebildet.
in denen das unpaare Glied des iiusseren Kreises in

Das glockige Perigon enthalt

in zwei Krcisen,

meist sechs Blatter
Das Perigon umschliesst zwolf bis achtzehn Staubbltitter in

der Mediane nach voru liegt.



zwoi bis drei alternierenden Kreiscn; ilire Fiiden sind frci, von einandor abstehend und die
Bliitenliiille tiberragend, dio kurzen rundcn ovaien Beutel billion sieli in Spalten naeli iimen.
Am Grunde des Perigons belindet sich nieht selten ein kleines droilappigcs Griilelrudiment.
— Uie weiblichen Katzclien sind 11/, bis 2 cm Jang und 1 cm breit. In denselben befinden
sich urspriinglich auch sieben Bltitchen in drei Gonerationen, doch abortioren von diesen
gewodhnlich eine grossere Anzabl, so dass meist nur drei iibrig bleiben. Diese besitzen ein
krug- oder flaschenl1l'Crmiges, verwachsenblattriges Perigon, mit zweireiLigem secbszipleligeni
Saume. Die ZipCel sind dacliig, oval und mit dem unpaaren Gliede des husseren Kreises
nach aussen gestellt. Sie fuhren entweder nur ein Pistili, dessen Ovar dann den ganzen
Grund des Perigons auslullt oder um dieses Ovar finden sich eine Anzahi rudirnentdrer
Staubblatter, die zwar keinen Pollen entwickeln, aber doch nicht selten Filamcnt und Antheren
deutlich unterscheiden lassen. Das Ovar zeigt seclis Fruchttachcr, von denen jedes zwoi
seitlicli aneinander liogende, gegenlautigc hangende Samenknospen entliait, deren Mikropyle
nach oben und nach aussen zu gerichtet ist. Auf dem Ovar sit/.en seclis fadenformige, liell-
oder dunkelpurpurrote, innen papillose Narben, wciche das Perigon uberragcn. Der Kniiuel wird
von einem liinfalligcn Deckblatt und zwei transversalen Vorblattern gestiitzt und ist von
einer schuppigen Kupula umgeben, die aus den verwachsenen vier Blitttchen der Sekundan-
blute hervorgegangen ist und von deren Emergenzen gebildet wird. fManche betrachten
diese Kupula ais eine Wucherung der Aclise und ilire Scbuppen ais eclite Blzittchen.)
Wahrend der Fruclitreife verkiimmern in den gewohnlicli yorhandenen drei weibliclien
Bltitchen die Mehrzalil der Ovula, so dass nur drei einsamige, selten zweisamigc Friichte
iibrig bleiben, welche von der gemeinsamen, vollstEindig geschlossenen Kupula bedcekt worden.
Die Frucht ist eine mit dem Perigon und den Narbenresten gekronte, breit eiformigc, bis
4 cm breite und 3 cm lange, in einen kurzen Sclinabel auslaufende Achane; ilire Selmie ist
graubraun, langsstreitig, an der Bauchseite entweder etwas abgcfiacht oder gekielt, an der
Spitzc mit kurzeh grauen llaaren besetzt. Sie ist mit breiter, rauliw, graubraunei- Basis an
der Kupula angeheftet. Die Kupula entstelrt durch Umbildung der krautigen Kupula der
weiblichen Bliitenknfluel; dieselbe ist im ausgebildeten Zustande lederartig, kuglig; die spitzen
Blattchen der Bltltencupula haben sich zu entfcrnt stehenden, verzweigten Staclieln unigefornit,
an denen sich ein oder einige untere Zweig* erheblich stilrkcr ausbilden ais die ubrigen
und die man dcshalb ais StiitzbPttter des Zweigsystems betrachtet. Die ubrigen Staclieln
sind dftnner und verlaul'en in verscliiedenen Ebenen. Die Oberliaut der Kupula zwischen
den Staclieln ist kalii und zeigt vier Langsstreifen, die nicht mit Staclieln besetzt; sind, und
an denen die Kupula bei der Reifc in vier dreieckige Klappen sich oflhet und die Friichte
Ireil&sst. Die Samen haben eine bramie hitutige Fruchtschale und enthalten kein Nahigewebe.
Ilire dicken, fleischig-mehligen, plankonvexen oder ausserlich welligrunzligen weissen Kotyle-

donen bedecken mit ihrem Grunde das nach oben gerichtet* Wiirzelchen.
Blutezcit. Mai, Juni; die Fruclitreife iallt in den Oktober.

Vorkommen. Der Baum ist in der wiirmeren nordlich gcmassigten Zone einheiinisch;
er findet sich im siidlichen Europa ebenso wie im gemassigten Asien, Afrika und Nordamerika.
In Deutschland wird er namentlich in den Rlieingegenden ais Chausseebaum gezogen; im

nordlichen Frankreich wird er seiner Friichte wegen angebaut und gepflegt.



Pliarniazeutische wid llandelsprodukte. Von pharmazeutischer Bedeutung siad dio

gctrockneten Bliitter der Pflanze, Folia Castaneae, Edelkastaniciiblatter, Chestvut-leaves. Sie

sind bis 30 cm lang, bis 7 cm breit, von ciijjm starken, of(; melir ais 2 cm laugen Stielo

steif, glanzend mid reich geadert, unterseits

am Grande nicbt seiten herzformig,
Zalllreiclie Seitennervcen durcli-

getragen,
weisslich, oberseits dunkelgrim, in jungem Zustande Uaumig.
in die mehrere Millimeter Jangen Blattrandzahne. Zwischen

gueren das Blatt imd endigen
Die

dicsen ist der iilattrand ausgebnelitet. Oben lauft das Blatt in eine scharfe Spitze aus.

Kastanicnblatter scomecken selwach bitterlich.

Dio Friiclite dienen ibres Reichtums an Niilirstoffen wcgen in Siidenropa ais geschatztes

Nahrungsinittel, ibres WohlgfSclimackes wcgcn bod mis ais Dolikatesse. Die im Handel vor-

Sudfrankreicli, Tyrol gecrntefc, walirend

kommenden essbaren Kastanien werden in ltalien,
fletztere

rhciniscbe mul nordtranzosische Fnielitc kleiner mul weniger wohlscluncckend sind.
nennt mail Kastanien, dio grossen, bis 70 g sehweren Friiclite heissen Marronen. Die Friiclite

werden an der Sonne gotrocknet, oder in kochendes Wasser getaucht und geddrrt, um die

Schleclit getrocknete Friiclite 1'aulen

Keimkraft zn zerstdren und mn sic lialtbar zu maclien.
Die Binde ist

selir leiclit. Das Holz niiliert sieli nach Darte und Farbe dem Eichenliolz.

gerbsto Arcich.
Anatomisclies. Das Gewebc der Kotyledonen ist dClnnwandig, paronchymatisch und

ist von einer Klcberschiobt umgeben. Es ist selir starkereicli; die Htarkekorner sind selir

mannigfaltig gcstaltet, bald rundlieh, bald sacklormig ausgedebnt, aber niemals zusammen-

gesetzt. In der Mitle zeigt sich ein Querriss, soltener ein einfaches Bildmigszcntrum.

Die llinde der Kastanie entlialt 4 bis 12% Gerbsiiure; letzterc zerfkllt

Die IMiitter bat Steltzer untersuelit; er iand

ISestandtcile.

boi 200° in Pyrogallol und MotagalJussilure.

9% Gerbsaure, Bitterstollj Protein, etwas Fett und Harz, nebst 5,4% Asclie, welclie Kalium,

Calcimn, Magnesium, Eisen, Kohlensflure, Chloride, Pliosphate entliielt. — Die Friiclite entlialten

30»/0 Wasser, 29 % Stiirkc, 23 % Dextrin, 8,5% Proteiii, 2% Fett, 2,0% Asclie, 3,3%

Cellulose. Nahezu 00% der ganzen Masse lassen sieli in Zucker verwandcln.

Anwcmlung. Die Rinde des Baumes dient ais Gerbmittcl; das llolz findet ais Bau-

liolz Vcrwendung. Die Bliitter wurden 1802 von Close in die Medizin eingelulirt, naclidcin

sie bereits frtiher ais Hausraittel Verwcndung tandem Sie gelten ais Mittcl gegen Keuch-

mildern die Krampfe und bescitigen sie in ciuigen Tagen. Man wendet die Bliitter

busten,
bis dreistiindlieli 0,5 bis 2 g. Die Friiclite dienen

in Gestalt eines FJuidextrakts an, zwei-
ais Kaffeesurrogat und Kahrungsmittel. Das Fxtrakt des llolzcs dient scines Gcerbstotlgelialtcs
wegen zum Scliwarzfarben und zum IW,scbweren der Seide.

Littoratur. Beschreibung ud Abbildung Dinne, Spec, 1410 (Fagm 0.) - Nouv. Duli,

Arb. Ul. p. 00. tal). 19. - Engl., Hot. tab. 880. (Fagus G) - Gaertner, Fruot. I. p. 181. t 37.

Jlarlig, Forst. 7. t H). - Reiclienb., Icones FIl. Gerni.t. 040. - Dcdeb., FI ross. Ill. p.
593. (Castanea mtiva). - Lam., Encykl. metb. 1. p. 708.(C. vulgaris). - Pall., Fl. ross. Il
p 5 (Fagus c). - Miller, Gard. Diet. Ed. 7. n. 1 (C. satioa). - Koch, Dendrol. Il. 2. ).

n. 25. - DC., Prodrom. XVI. 2. p. 114. (C.

20 -- Noes v. Esenb., Gen. fi. Germ. Monochl.
Endl., Gen. p. 275. Suppl. V. 29.

oulgaris). - Engl.-Pran tl, PH.-Fam. HI. 1 p. 54._



Benth. llook., Gen. plant. Ill. 401). - Baillon, llist. plant. VI. 230. 201. 207. — Henkel,
Bot. 211. — Berg, Bot. 240. Char. d. Pfl. Gen. t. 21. Fig. 180. — Gareke, FI. v. N.- u.

M.-D. cd 7. p. 541. Gatt. 542. Spec. 1036. m. Fig. — Thome, Fl. v. D. Il. 4. t 150.
Karston, Fl. v. D. Il. 23. 24. m. Fig. — Luerssen, Med. pharni. Bot. Il. 401. — Sehlechtendal-

Hallior, FI. v. D. X. 140. t 958. — Itcaleneykl. der Pharm. V. 642. — K. Schumann,
Syst. Bot. 312.

Droge und Praparate. Wiegand, Pharm. 308. — Hager, Praxis I. 770. (Fol. u. Fluid
extr.) — Beckurts-llirsch, llandb. d. Pharm. Il. 40. n. 756 (Fol.) — Ilirsch, IJniv. Pharm.

l. p. 748. n. 1285. — Dietrich, Man. ed. 6. 140. 156. — W iesner, Rohstolle 510. — Brd -

mann-Konig, (Hanausck) Waronkunde 224. (Fruct.)

T afelbeschreibung.

A Bliibender Zweig-. 1 Miinnliehe Bliite; 2 Kniiuel weiblicher Gluten; 3 wciblicho Gliitc; 4 dieselbe im

Lang-sselmitt; 5 Kupula; (i Fracht; 7 dieselbe im unreifen Zustande von der Scite g-esehen; 8 dieselbe unreil

im medianen LangHschnitt; 9 Starkekorner. A % nattirliehe Grosso; 5, (> 7, 8 natttrlieho Grosse; 1, 9, 3, 4,
9 verg-rossert. Nach lebenden Kxemplaren ans Bdenkoben in der JlheinpfSilz.






Castilloa elastica Cervantes.

Ulé-Baum. Sp*n.: Arbor de Ule.

Familie: Moraceae. U nterfamilie: Artocnrpoidcae. Tribus: Olmedieae. Gallung:
(Jijstilloa Cerv.

Beseliroibuiik. Ein bober, anselmlicher, reichliclien Milchsaft enthaltender Baum. Der
gorade Staram erreicht einen Durchmesser von 1 m und ist mit glatter, etwa 1 cm dicker
Binde bekleidet. Die jungen Zweige sind markreich und mit gelbliclicn Illaaren dicht be-
kleidet. Die Blatter sind lebhaft grilli, in der Jugend mit goldglflnzwidwi llaarcn bcdcekt,
sehr kurz (etwa 5 bis 10 ram) <gestie.lt, elliptisch, 25 cm lang, 8 bis 12 cm breit, im Mittel
dreimal so lang ais breit, ani Grunde deutlich herzforrnig, entweder ganzrandig, oder ganz
fein gezftlmelt, kurz zugespitzt, diiim lederartig von Konsistenz, auf der Oberseite von kurzen
llaaren rauli und nur iangs der Adern liinger beliaart, auf der Unterseite von langeren
gelblichen llaaren weichbehaart oder fast zottig, der Mittelnerv und die aufjeder Seite davon
abgehenden fUnfzehn bis zwanzig liauptadern auf der Unterseite deutlich liervortretend. Die
NebenblStter sind sehr ansehnlicli, namlich 5 bis 7 cm lang, elliptisch, spitz, an der Aussen-
seite gelblieh-behaart, an der Innenseite kalii, paarweise von den Blattstielen vereinigt. Die
Bliiten sind rnonocisch, in beiden Geschlechtern zu Aachen oder konkaven itlzeptaculis ver-
einigt, welche von zahlreichen, dachziegelig angeordneten Involucralblattclien umgeben sind.
Die Kcceptncula der inSimJiclicii Bliiten stehen haufig zu mehreren in den Biattacliseln und
sind naeist 1 cm lang gestielt. Die Blutenhiille fehlt. Die Staubgefasse stehen zerstreut
zwischen flaumig behaarten, ganzrandigen oder auch in verscbhiedener Weise zerschlitzten
Deckblattern; die Faden sind melir oder weniger verlangert; die Antlioreu aft dickem Komiektiv
sitzend und mit Langsspalten aulspringend. Da die Staubblatter weder durcli BliitenhAllen
getrennt sind, noch in Gruppen beieinander stehen, ist es sekwer, die Grenze und die Toile
der einzelnen Biiiten zu bestimmen. Die Iteceptacula der weibliclien Bliiten sind etwa
20 mm breit und 10 bis 15 mm lioch, sitzen in den Biattacliseln einzeln, und sind ent-
weder kurzgestielt oder sitzend. Sie werden von zwei bis drei Reilien von llilllkelcliblattern
umgeben, von denen die innersten die grdssten, die fiussersten die kleinsten sind; ihre Grdsse
wechselt sehr, aber alle sind breit eifOrmig und gelien in eine kurze Spitze tiber. Jeder
Bltttenstand enthftlt etwa funfzig bis sechsig Bliiten, von denen indessen nur etwa zwanzig
BUiten Friichte erzeugen. Die Blutenhiille ist kurz-rdhrenformig, tief vierlappig, die Zipfel
dick. Der Fruchtknoten ist halb oberstandig, einflicherig; die einzige ayatrope Samenknospe
hiiigt von der Spitze der Fruchrknotenliohlung lierab. Der kurze Grilfel endigt in zwei
purpurrote, 2 bis 3 mm lange Narbenschenkel. Die BliitenhuUe ist bei der Fruciitreife
fleiscliig und schliesst die Frucht mit krukigem Perikarp ein. Der Fruchtstand hat jetzt einen
Durchmesser von 4 bis 5 cm und eine llohe von 3,5 cm erreicht; er besitzt eine graugrunc
Farbe und ist mit goldigen Ilaaren bedeckt. Dor liangende 8 bis 10 mm grosse Samen
besitzt eine membran6se, rotbraune oder mennigrote Schale; NShrgewebe ist niclit vorhanden;
der fast kugelige Einbryo hat dicke, etwas ungleiche Keimblattcr und ein sehr kurzes nacli
oben gerichtetes Wurzelchen.

Bliite- uml Fruchtzeit. Der Baum bluht gegen Ende der Regenzeit (Septcmber bis
Julii)’ und tragt im Marz Friichte.

YorkomiiMMi mul Yerbreitung. Der Baum ist in Mexiko einlieimisch und wird aucli
in Westindien angepfianzt. Er wiichst also zwischen dem 25. Grad ndrdlicher und dem
25. Grad sudlicher Breite und steigt bis 500 m. Er liebt feuchte dichte Witlder und einen
sumpfigen, wasserreichen Grund und infolgedessen findet er sieli in kleinen Bestanden an den
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Ufern der Fliisse Westindiens und Stidamerikas, wo die mittlere Temperatur zwisclien 22 und
30° C. liegt und den grossten Teil des Jahres uber Regen fallt. Kulturversuche sind auch
in Singapore, in Perak und in Ceylon genmeht worden, aber ohne grossen Erfolg, wenngleich
die Baume keimfiihige Samen erzeugtcn und auch durch Stecklinge vermelirt werden konnten.

Anatomisches. Die Gattung ist, wie alle Moraceen durch das Vorhandensein von
Milchsaftschliiuchen charakterisiert. Diese langen und geschmeidigen Sclilauche, welche in
ihrem Milchsaft konzentrisch geschichtete klebrige Korner entlialten, treten namentlich in
der sekundaren Rinde oder dem Phloem auf.

Produktc. Aus dem Milchsaft wird Kautschuk gewonnen. Die Baume werden mit
Einsclmitten versehen, aus welchen der Milchsaft in reiclilicher Menge austritt. Zum
Koagulieren benutzt man Stengelteile von Calonyetion speeiosum Chois. (Ipomoea bona nox L.),
der Coasso- oder Achete-Pflanze. Dies ist eine windendc Convolvulacee, welche im tropischcu
Amerika uberall yerbreitet ist. Der im Laufe eines Tages gesammelte Milchsaft bloibt Uber
Naclit stehen; darauf wird eine Abkochung der .Stengelteile der genannten Winde hinzu gc-
gossen, bis der gesamte Milchsaft der (jastilloa koaguliert ist. Die an der Oberflflche
schwimmenden Kautschukmassen werden dann von der FlUssigkeit abfiltriert, in kuchenfbrmige
Stiicke geknetet und durch Auspressen von allen wlisserigen Teilen befreit; darauf werden
sie noch einige Zeit getrocknet und sind dann versandfahig. Die Art der Einschnittc und
die Behandlung des Saftes weicht in den einzelnen Gegenden ubrigens vielfach voneinander
ab. WS-hrend in Panama der Baum erst gcfiliit wird, und dann demselben durch Rinden-
sclmitte die Milch entzogen wird, macht man in Kolumbien Einschnitte in Form eines V,
und sammelt den Saft auf untergestreuten Blattcrn. In Nicaragua bestcigt man den Baum so
hoeh ais moglich und macht spirallormige Einschnittc nach einer Richtung oder zwei entgegen-
gesetzten Seiten; der ausfliessende Milchsaft wird durch eiserne Rohren in die Saramelgefiisse
geleitet und hier kUnstlich koaguliert, withrend man in Kolumbien die freiwillige Erstarrung
des Milcbsaftes abwartet. Dorselbe ist milchweiss und rahmdick, wird aber an der Luft bald
Schwarz und nach zwei bis drei Woclien auch hart und nicht schmierig. Je nach Zeit und
Lage und dem Alter des Baumes erhalt man in Nicaragua bis zwanzig Gallonen Milch und
fiinfzig Pfund Kautschuk, in Panama sogar bis hundert Pfund Kautschuk aus einem Baume;
der Kautschuk komnat in ,leaves”, ,laps“ und ,scraps“ oder ,strips“ in den Handel und
gehort zu den besten llandelssorten, besonders ist die Nicaragua-W are gesucht, walirend
die Cartagena und Guajaguil eine Mittelsorte und die Guatemala ein geringes Produkt
darstellt.

Uber Eigenschaften, Verwendung etc. des Kautschuk siehe den besonderen Artikel.

Litteratiir. Abbildungen ud Beschreibungen. Cervantes in Gazetta Litt. Mexiko 2. Juli,
Suppl. 1794. — Trecul in Ann. Sc. Nat. Ser. Ill. Vol. VIII. p. 136. tab. 5. — Poepp. et
Endl., Nov. gen. et spec. Il. p. 31. — Grisebach, FI. Brit. West-Ind. p. 152. — Baillon,
llist. plant. VI. p. 204 t. 122. (p. 155.) et in Adansonia XI. p. 295. — Bureau in DC. Prodr.
XVII. 1L p. 886. — Engier-Pran tl, Nat. Pflanzenfam. 111. 1. p. 84. — Benth. Hook. Ill.—

Roxburgh, FIl. indic. 544. — Henkel, Bot. 207. — Realencykl. d. Pharm. 0. 589. — K.
Schumann, Syst. Bot. 319. — Karsten, FlL. v. D. Il. 27.

Droge. Collins, Rep. Caoutch. Comm. 1872, tab. 2, 3. — Kew Buli. 1887, No. 12
p. 13 et 1892 p. 67. — Baillon, Traite de Bot. med. Il. 993. Ilist. pl. VI. 173. — Fluckiger,
Leitf. d. Pharm. 52. 152. — W .iesner, Rolistoffe 156. Henkel, Pharmacogn. 409. -

Realencyklop. d. Pharm. V. 649.

Tafelbeschreibung.

A bliihender Zweig-. U weiblicher Bliitenstand; 1 mannlicher Blutonstand; 2 Staubblati von der
Rtlckenseitc; 3 dasselbe von der Bauchseitc; 4 weibliche Bliite; u dieselbe im Liing-ssclmitt; 6 unreife Fruclit
mit Perig-on im Lang-sschnitt; 7, 8, 9 Samen, sowie desseu Lang-sschnitt. und Querschnitt. A 12, B, 7, 8, 9
natiirliche Grosse, 1 bis 6 verg-rCssert. — Nacb einem von John Doniall Smitli (Pl. Guatemal. 2505) in
Hscuintha gesainmelten Exemplar; 1 bis 6 naeli Trecul.
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Urostigma elasticum Miquel.
(mjiimmibaum. Mdl.. | ohan Iv¢iret ocler Karet tapok. Sund.: Kotelet. Ind.: Kusmr, Kasnicer.
Syn.: Ficus elmtica Roxb. Ficus suborna Hamilton. Gystogyne Gasp. Microphtalma Gasp.
Familie: Moraceae. Untorfamilie: Artccarpoidcae. Gattnng: Urostigma Gasparini.

Bcsclircibung. Unter den Bflumcn llinterindiens ist der Gummibaum einer der schflnstcn.
Heine wcithin kriochenden Wurzeln liegen, machtigen Sclilangecn ahnlich, auf dcm Bodem
und umgeben den Stamm in so diclitem Gowirr, dass es sehwer und miibcvoil ist, den
Stamm zu srrcichen. Dieser wiichst in der lleimat selir rascli in die Lange und zeigt friilic
das Bestreben nacli horizontaler Ausbreitung und zu sparrigem Wachstum. Steht ein solchor
Baum fur sieli allein, so erreiclit er 20 m und mehr an HChe" und bildet eine prachtvollc,
weitschattende Krone; StSmme von 10 m und mehr Umfang sirnl nicht selten. Wenn er
eine gewisse Grosse erreicht hat, sendet er in der Ntihe des Stammes aus den Asten wurzel-
schlagcnde Zweige zur Erde, welche darni selbst zu einer Stiitze der Krone sich heranbilden.
Indem nJimlich der Baum selbst bestandig in die Hohe strebt, hebt er diese zalilreiclien
senkrechten Zweige selbst mit empor. Illierdurch werden diese derart einander genflhert,
dass sie miteinander und mit dem Stamme selbst zu einem Ganzen von betrachtliclien Um-
fang verwachsen und dem flOehtigen Beobaeliter der Baum aus melireren Htiimmen zu be-
stehen scheint. Nicht selten kommmt es vor, dass ein Samenkorn dieser Pflanze in der Achsel
der Aste irgend eines anderen Baumes zu keimen und zu waclisen beginnt; dann treibt er
nach einiger Zeit ebensolche wurzelnde Zweige zur Erde; der entstehende Htamm legt sich
an den Stamm der Wirtspfianze und wiirgt denselben; der Baum gehort also zu den wiirgenden
Arten dieser Gattnng. Die Biatter sind wechselstandig, einfach, ani Grunde abgerundot,
ebenso an der Spitze, liier aber dann plotzlich in eine scliarfe Spitze ausgezogen. Der Rand
ist unversehrt, etwas durchscheinend; die Mittelrippe ist oberwSrts schwach liervortretend;
uriterseits aber bildet sie eine dicke, halbcylindrische Leiste. Von ihr gehen auf beiden
Seiten, besonders aber unten erkennbar, zahlreiche parallele Seitennerven aus, welche siimt-
licki in oinen dem Rande parallelen Seitennerven einmundem Je acht bis zehn solcher
Seitennervcn von selir verschiedener Starke vereinigen sich gewdéhnlich zu einer grosseren
Gruppe derart, dass zwei starkere Nerven mit dem Randnerven einen Bogen bilden. Zwischen
diesen beiden verlauft ein etwas schwacherer Nerw, der sich an der Spitze gabelt und mit
den Asten in den Bogen der Vorigen einmiindet. Noch schwachere Nerven wiederholen
diesen Vorgang und fiihren endlich sehr zarte Neiwen in ihren Zwisclienraumen, die stets

in die Bogen der nitchst stiirkeren einmunden.



Von dem parallelen Randnerven cndlich gelien dichte, kurze, horizontal-parallele
Ncrven nach dem ftussersten hyalinen Rando liin. — l)ie Bliitter sind dick ledcrartig, 24 bis
30 cm king, 11 bis 15 cm breit, oval bis ovalkinglieh, oberscits tief dunkelgriin glJIinzend,
nach der Mittelrippc eingesenkt, nach dem Eande liin zuriickgebogen, unterseits hcller und
matt. Der Blattstiel betrllgt 6 bis 8 cm. Nacli der bliihenden Spitze nehmen Bliitter und
Blattsticl an Grbsse allmablich ab. Das sprossende Blatt wird von einer grossen gcgen-
st&ndigen, hinfalligen, ans zwei verwachsenen Nebenblattern entstandenen, langspitzigen,
rOtlichen Knospenscheide bedeckt, welche nach ihrem Abfallen eine weliig gebogene Narbe
binterlasst. Die monoecischen Blflten sind in grosserer Anzahl in zwoi rundlich tetraedrische,
purpurrote Rezeptakeln eingeschlossen, welche mit dreicckiger Gruudfkiclie in den Achseln
der Bliitter sitzen und mit flacher dreieckiger Fugenseite einander bertihren, am Ruckcn in
eine stumpfc Kant*, und oben in eine stumpfe Spitze auslaufen. An der Spitze dffnen sic
sieli und tragen nalie derselben miinnliche, am Grunde daSegen weibliche Blatem Dic
inannlichen Bliiten haben ein vierzipfeliges, verwachsenblattriges Porigon mit kurzer Rohrc
und linealen, stumpfen, rosenrot gefJirbten, am Ramie durclischoinendon Zipfeln. In der Mitte
der Blute steht ein Staubblatt mit kurzem, freiem Filament und zwei dicken Antlieren, die
in Spalten nach innen aufspringen und zwischen denen sieli an der Spitze ein kleiner llaar-
biischel betindet. Alle Bliiten sind von kleinen rOtlichen, spitzen Braktecn gestutzt. — Die
weiblieben Bliiten haben einen funfzipfligen Saum, eine selir kurze Rohre und cinen sehr
kurzgestielten eiformigen Fruclitknoten mit seitlich sitzendem Griflel, welche an der Spitze
in eine scheibenartig verbreitete, etwas trichterige Narbe endet. Der Fruclitknoten enthalt
eine einzige hangende Samenknospe, deren Mikropyle nacli aussen und nach oben geriehtet
ist.t. Auch die weiblichen Bliiten sind von mehreren kleinen spitzen Brakteen umgeben. Dic
Fruclit ist ein kleines gelbliches Ntisschen von der Gestalt des Fruchtknotens mit bruchiger,
sprbder Fruchtschale; auch das ganze Scheinfrlichtchen, das trockne Rezeptaculum, ist kart
und sprode. — Der Same besitzt eine hiiutige Samenschale; das Nahrgewebe ist fleischig und
umschliesst den gekrflminten Embryo mit seinen tlachen, oft ungledchen Kotyledonen und
dem nach oben gerichteten Wlirzelchen. Alle Teile des Baumes sind reicli an Milcli, in

welcher sich reichlich Kautschuk vorfindet.

Yorkommen. Der Baum lindet sich zuniichst im nordlichen Ostindien von Nepal bis
Assam und Birma und zwar von 79° bis 90° C(istlichcr Lilnge. Die Auslaufer des Himalaya
und die feuchten warmen Thaler am oberen Bramaputra und der Nebenfliisse des Ganges
sind ein fur sein Gedeihen vorztigliches Gebiet. Von hier .aus ist er durcli Kultur nach
Bengal« i, dem sttdlichen Ostindien und Ceylon einerseits, nach Rangoon, Renang, Java, ja
sogar nach Australien andrerseits verptlanzt worden. Am vorteilhaftesten bat sich die
Samenkultur erwiesen, wRhrend die durch Stecklinge erzeugten Baume weniger widerstands-
falilg sind. Auch scheinen fur die Yermehrung Samlingspflanzen vorteilhafter ais Stecklings-

pllanzen.

Yerwandte Artcn.

Krostigniii Karot Miquel. Stattliclicr Baum, dcm vorigen sehr ahnlicli, aber mit
breiteren, breit-clliptischon, kurz-zugespitzten oder abgerimdctcn, mit Spitzchen besetzten

Blattern, deren starkere Nervcn wciter entfernt sind ais bei Urostigma elastiaum. Syn. Ficus



elastica Blumc, Ficus indica Lam., Ficus laeda Roinw. Illeimat: Niederlilndisch Tndion, in Ost-

indien lcultiviert.

Urostigina Yogelii Mig. Ein Baum von 6—10 m Ilohc mit grossen gestielten leder-
artigen Blattern von 16—20 cm Lange und 8—12 cm Breite, mit vier bis fttnf seitliclicn
Nerven auf jeder Blatthiilfte. Die kleinen roten Fruchtstande von der Grosse einer Bolme
steben gewohnlich zu zweien an beblatterten Endzweigcn in den Blattachseln. Der Baum

lindet sich in Westafrika in Liberia, Lagos und Grand Bassa; er ompliehlt sieli zur Kultur

in Ostindien, Ceylon, Java, Penang, Sumatra und Siam.

Pharmazeutisch wielitig ist der aus dem Milehsaft der Pflanze gewonnene Kautschuk,
der sogenannte Assam-Kautscliuk. Zu seiner Gewinnung macht man mitteLst eines besonderen
Mosscrs, des ,daos“, 20—40 cm lange, in der Mitte bis 8 cm breite Einsohnitte in den tanim,
die Asto und die Wurzeln des Baumes, fangt den austretenden Milclisaft in Erdgruben oder
in Blatttuten auf, oder man lasst ilin, wie in Java, am Stamme eintrocknen. Ebenso verfahrt
man mit dem aus den Zweigen austretenden Milehsaft. Die beste Zeit zur Entnahme der
Milch bilden die Monate Oktober bis April, hauptsachlicli Februar bis Aprii. Zu dieser Zeit
8'iebt ein Baum 100—110 englische Pfund an Saft, aus dem 84—40 englische Pfund Kautschuk cr-

tialten werden. Die gewonnene Milch wird in einen Kessel koohendon Wasscrs eingetragen und
die Masse tuchtig umgeriihrt, bis der aufschwimmende Kautschuk auf der Oberfiaclie schwimmt
und die meisten Verunreinigungen sich zu Bodcn setzen und der Kautschuk koaguliert. Das
goreinigte Koagulum wird abgenornmen, gepresst, gekocht und abermals gepresst, endlich an

der Wonne gctrocknet und mit Kalk gewaschen.

Assiun-Kiiutsclmk hat ein eigenttimlich streifiges Ausselien; seine Farbe variiert von
golblich mich fleischfarben und rotlich; er ist auf dem frischen Schnitte gliinzend und auf
der OberMche nicht selten mit grtinlich-weissem tiberzug bedeckt, der entweder von der
Oxydation an der Luft oder von Iremden Zusiitzen herriihrt. = Der Assam-Kautscliuk bildet
entweder unregelmassige flache Haute (Lumps, Slab oder Loof) oder ,Balls”; letztere ent-
halten oft bis 35°/0 fremde faserige Substanzen. Dieser Kautschuk kommt in Rotangkorben
von 3 Cwt (— 300 kg), mit Sackleinwand iiberzogen, in den Handel. — Von den Einheimischon
wurde auch hier Raubbau getrieben; die BJtume wurden bis zur Erschopfung ihres Milchsaftcs
angozapft oder man schlug sie auch wolil nieder, ohne fur iliren Ersatz zu sorgen. — Es
war daher notig, eine regelrechte Kultur einzufuliren und dies gescliieht nun in der Weise,
dass der in einem Jahre angeschnittcne Baum, welcher 84—40 englische Pfund Kautscliuk gab,
nun eine Ruhezeit von 3 bis 4 Jaliron erhillt. Nach dieser Zeit kann abermals Milch ge-
nommen werden, die allerdings erheblicli Jlrmer ist an Kautschuk, ais die vorige. Besonders

in den Assamisclien ,Chariwarplantations”, wolelie 80 Quadratmeilen Fliftche liaben, wird selir

viel Kautschuk nach dieser Methode gewonnen.

Bestaiidteile- Adriani fand in dem Saft von Ficus elastica Rxb. — Uréstigma elasticum
Mig. 82,3% Wasser, 9,6% Kautschuk, 1,6% in Alkohol Losliches, 4,5% organische Wubstanz,
0,35% Wasser und Alkohol Losliches (Zuckei), 1,6% Asche und in Kalilaugo losliclie

Substanz.

Anwemhnig. (Sielie den Artikol Kautschuk in diesem Bande.)
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T afelbeschreibung.

A Zweiglmit Sehehifruchten. 1 Ein Stiick ans dem Blutenkuclieii; a gesehlossenc mannliehe Blute;
I) weibliche Bliite; e Fruclit; 2 geoiTncte mannliehe Bliite; 3 Staubblatt von vom ; 4 dasselbe von der Seite;
5 dasselbe vom Uiicken ans gesehen; 6 Fruehtknoten; 7 derselbe liirigsdurchschnitten; 8 Narbe. A verUleinort,

1 bis 8 stark yorgrCssert. Alle nacli der Natur, mach Exemplaren des Kdiig-l. Botaniscben Gartens zu Berlin.*



Moraceae
(Arfocarpoideae)

Urostioma. lasioum Mig



Peumus Boldus Molina.

Boldo ocler Boklu.

.Syn- Peumus Jragrans Pers. Bolde.a fragraus Juss. Jloldoa fmgrans Lindl. livizia

fragrans lluiz et Pav.

Familie: Monimiaceae. Tribus: Ikdyearime. Gattung: Peumus Wolina.

ecschrcibuug. Rjn Straucli oder kleiner Baum, weleher eifle Ifolie von (i m erreicht,
mit sclikuiken Aston und Zweigcn und bollbrauner Rinde. Bie gegenstandigeu Bliittcr sind
2 bis 4 mm lang gestie.lt, langlieh-elliptisch, 3 bis 5 cm lang und 2 bis 2,5 cm breit, im
Mittcl zweimal so lang ais breit, an der Basis in den lilattstiel versc.hmalert, an der Spitze
stumpf und abgerundet, ganzrandig und der Rand meistens etwas und besonders im troekenen
Zustande mich der Unterseite zuruckgerollt, diek lederartig von Konsistcnz, aut beiden Sciten,
besonders aber auf der unteren mit Biischelliaaren besetzt, wolclie aut hugelfdrmigen Er-
holiungen sitzen, und infolgedessen sieli selir rauli anfuhlend; auf der Unterseite treton die
Mitt©lnerven und die llauptadern deutlicli netzformig hervor. Die dibzischen Blflten stelien
in wenig verzweigten, seiten- oder endstandigen Cymen mit fein llaumig behaarten Aehsen.
Uie maniilichcii Bliiten kaben einen Burchmesser von 12 mm und sind etwa 4 bis 8 mm
lang gestielt, ihre Stiele fein llaumig behaart. Ber Kelcli ist fast giockcnformig, etwa bis
zur Hftifto funflappig, aussen fein llaumig behaart, die Zipfel eifdrmig, stumpf, luiufig etwas
unglcich in der Lange. Bie Punf (bis zehu) Rlumenblatter sind in der Knospenlage dacli-
ziegelig, wciss, mich der Mitte und dem Grunde zu etwas rotlich, lineal-liinglioh oder verkehrt-
eiformig, fast doppelt so lang ais der Kelcli, nach der Spitze zu meistens fein geziilmt und
abstehend. Bie Staubblatter sind in grosser Zahl vorlianden und der innen behaarten Aehsen-
cupula ohne naher bestimmbare Anordnung inseriert; die Fiideu besitzen nalie ihrer Basis
jederseits cine flache Briise; die Staubbeutel sind breit elliptisch und springen nach innen zu
mit zwoi Liingsspalten auf. Ein Griltelrudimcnt ist nielit vorhanden. Bie weiblichcii Bliiten
sind kleiner ais die inilnnlichen. Bie Blumenblatter sind meist zu zclm bis zwolf vorhanden,
wenig liinger ais die Kelclizipfel, auch sehmaler ais bei den mannlichen Blutcn, die ausseren
grdsser und breiter ais die inneren. An der Innenseitc der Achsencupula sitzen meist oinige
wenige kleinc Staminodien in Gestalt sehmaler spitzer Blattziingelclien. Im Grande der
Bliite sitzen drei (bis vier) langlicli-eiformige Fruchtknoten, wclche untereinander frei, abor
nahe aneinander gedriickt sind, aussen diclit behaart, jeder an der Spitze in einen kurzen,

kniefonnig gebogenen GrillW tibergehend. Ber Fruchtknoten ist einfitchcrig, mit einer einzelnen,
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anatropen, von der Spitze der Hohlung herabhflngenden Samenknospe versohen, deren
Mikropyle nach oben und mich iimen geriehtet ist. Die Frucht ist eirie kurzgestielte oder
fast sitzende Steinfrucht von breit eiformiger Gestalt, mit kurzer Spitze und brauner runzetiger
Schale. Das Mesokarp besteht aus einer sehr dumien und wenig fleischigen Schicht; das
Endokarp ist hart hellgelb und etwa 1 mm stark. Der aufrechte Samen besitzt reichliclics,
fleischigcs und stark o6lhaltiges Nalirgewebe. Der Embryo ist sehr Iclein; das Wiirzelchcn
ist nach oben geriehtet und mehrmals kurzer ais die Keimblatter. Eine sehr diinne Schicht
des Nahrgewebes tiberzieht den Embryo, welcher mit den Kotylcdonen den Rest des Endo-

sperms wie ein Dach bedeckt. Der Embryo ist also tliatsaehlich vom Nalirgewebe cin-
geschlossen.

Vorkommcn uml Ycrbrcitung. Die Pflanze kommt Iniufig in Chile aut trockenen,
sonnigen Hiigeln vor.

Blutezeit. Der Baum bliiht das ganze Jahr hindurch.

Amitomisclies. Die Epidcrmiszellen der Blatter besitzen meistens geradlinige Seitcn-
wandungen, die nur zuweilen stark wellig gebogen sind. Das nur an der oberen Blattseite
vorhandene Hypoderm ist einschichtig und besteht aus sehr diekwandigen nicht verliolzten
Zellen. Diese Hypodermzeiien zeigen an Q,uerschnitten ungef8.hr die gleiche Hohe wie die
Epidermiszellen. An der Basis der Haare ist das Hypoderm mehrschichtig. Die Spalt-
offnrungen finden sich nur an der unteren Blattseite. Auf beiden Blattseiten finden sich grosse
Biischelhaare, die auf htigelformigen Erhohungen sitzen. .Sie bestehen meist aus zahlreiclien,
stark verdickten Strahlzellen, die sUmtlich. im unteren Tell verwachsen und in das Hypoderm
eingestellt sind. Oberhalb der Blattiliiche breiten sich diese Strahlzellen nur selten in einer
Ebene aus, sondern gehen unregelmitssig buschelfbormig auseinander. Das Pallisadengewebe
besteht aus zwei bis drei Zellschichten. Die grbsseren Gefassbiindel sind von diekwandigen
Zellen umgeben. Die grossen Sekrctzellen, deren Durclmiesser durehschnittlieh 0,03 mm
betr&gt, finden sich besonders zahlreich in den mittleren Gewebschichten des Blattes.

Calciumoxalat fehlt oder ist in Form kleiner Nadelchen vorhanden. (Nach Hobein).

Pharniazcutisch wiclitig sind die Blatter der Pllarize, Folia Boldo. Dieselben Icommen
hiiufig von Zweigstucken begleitet, in den Handel. Man sieht an letzteren die gegenstiuidige
Insertion. Die Blatter sind lederartig, meist 4 bis 5 cm lang, 2 bis 3 cm breit, elliptisch,
kurzgestielt, an der Spitze und Basis abgerundet, ganzrandig, mit umgebogenem Rande. Der
Mittelnery tritt stark liervor, die Seitennerven laufen unter Winkeln von 60 bis 70° vom
Mittelnerven ab. Die OberfRIche ist von starken, steinharten, weissen Warzenn uneben; die
Warzen sind ursprunglich mit Haarbuscheln besetzt, spater werden sic kalii, wahrend die
Behaarung auf der Unterseite erhalten bleibt. — Der Geruch und Geschmack der Blatter ist
pfefferminzartig, stark aromatisch.

Audi die Rinde des Baumes, €ortex Boldo, soli zeitweise Gegenstand der Unter-
suchung gewesen sein. Es muss indessen dahin gestellt bleiben, ob das Ob.jekt in allen
Fiillen die Rinde von Peumus Boldus Molina, (Uoldoa fragrans Gay, Motiimiaceae) gewesen ist,
oder ob an ihrer .Stelle die Rinde der Laucacw Bellota Miersii Gay dem Eorscher vorgelegen



hat. Letztere Pflanze ist sogar frtiher von Molina und einigen spiitcren Autoren mig Peumus
Boldus identifiziert worden und lieisst bei don Eingeborenen ebenfalls Boldu. Die Bliitter dieser
Pdanze sind aber groésser und langlich, auch frei von Warzen; die Friichte sind viel grésser;

die Samen sind cssbar. (Vergl. Mey, Monogr. der Lawaceae p. 26.)

Bestandteile, Die Bliitter der Pdanze enthalten Gerbstoff, atherisclies Ol, ein Alkaloid
Boldin und ein Glykosid Boldoglucin. Das atlierische Ol wird in Mengen von 2 °/0gewonnen.
Es siedet zwisclien 175 und 250 besitzt ein spezidsches Gewicht = 0,918 bis 0,945 und
besteht aus Kohlenwasserstoffen und sauerstoffhaltigen Bestandteilen. Beide sind noch nicht
naher studiert. Die letzteren indessen Icommen ais Boldol von Amerika aus in den Handel
und dienen ais Arzneimittel. Das Alkaloid Boldin wurde 1877 von CIl. Verne dargestellt,
welcher 1°/0 der Bliitter erhielt. Das Alkaloid war amorpli, von alkaliseher Reaktion, in
Wasser wenig léslieh, gab aber sclion krystallisierte Salze. — Das Glykosid Boidogiucin
wurde von Chapotcau und Bourgoin entdeckt und aus der Rinde dargestellt. Audi die
Bliitter sollen 0,3 °/0 davon enthalten, wiihrcnd die Rinde reiclier daran sein soli. Die Forscher
zogen die Rinde mit Alkohol aus und bebandelten den Ruckstand mit salzsaurem Wasser (?),
aus dem sie das Glykosid mit Ather oder Chloroform ausschtlttelten. — Das Glykosid wurde

in Gestalt eincs Syrups erlialten, der den Geruch und Geschmack der Droge bcsass.

Anwenduug. Die Bliitter benutzt man in Chile ais Kucliengewurz. In Form einer
Tinktur oder eincs Elixirs verwendet man sie in Dosen von 1 bis 5 g bei Leberkrankheiten
und Gallensteinen, gegen Rheuma, Gonorrlide und Dyspepsie. Sie bewirken eine reidilichere
Abseheidung von Harnstoff ohne Vermehrung der Harnmengo, olme Alteration der Temperatur
oder der Zirkulation. — Das Boldol wird ais Mittel gegen Gonorrhoe gepriesen und soli den
Copaivabalsam und das Sandelol erheblich ubertreffen, da es keine storenden Nebenwirkungen
zeigt. Man reicht es zu lunf bis zehn Tropfen dreimal tftglich. Das Boldoglucin, wie es
seheint auch das Boldin, wirkon subkutan in Dosen von 0,2 g ais angenehmes llypnotikum,
welches einen ruhigen, erguickenden Schlaf zur Folge hat.

Auch finden die Bliitter in Chile Verwendung ais Kuchengewiirz. Die Rinde wird
ebenfalls medizinisch benutzt; man giebt ilir zuweilen den Vorzug vor den Bliittern. Aus

dem |llolz wird eine sehr geschittzte llolzkohle bereitet.

Littcratur. Abbildungen und Beschreibungen. Feuillee, Journ. obs. plant. peruv. 11l

p. 11. tab. 6. — Ilist. pl. med. peruv. v. Chil. 11. — Molina, Saggio sull. stor. nat. Cliili
p. 185 et 350. — Ruiz et Pav., Fl. Per. et Chil. Prodr. p. 135. tab. 29; ot Syst. veg. FI.
Per. p. 266 (ttuMa fragrans). — Juss. in Ann. Mus. Paris XIV. p. 134 (Boldca fragrans). —
Pers., Syn. pl. II- P- 629 (Peumus fragrans). — Endl., Gen. p. 314 n. 2019 (Buizia) et Icon.

tab. 21 Buizia fragrans). — Lin dl. in Bot. Reg. tab. 57 (Boldoa fragrans), et in Veg. Idngd.
p 298. Fig. 205 (Buizia fragrans). — Gay, Fl. cliii. V. p. 351. — Tulasne, Monogr. Monim.

1 Q 31 (Boldoa fragrans). — A. DC., Prodr. XVI. 2. p. 674. — Baillon, llist. plant.
I p 298 339 Fig. 324. Adansonia IX. 123. 126. — Spreng., Syst. veg. Il 554 n. 1870.
— Benth. et llook., Gen. pl. IlIl. P- 140. — Bentl. et Trimen, Med. PlL. IIl. p. 217.-
ag. tab. 7024 (Peumus fragrans). -- llobein, Beitrag zur anat. Charal. d

Hoolc in Bot. M

Moiiimiaceen m Err]lgl. Bot. Jahrb. X. p. 51. — Engl.-Prantl, Nat. Pilanzenfam. 111 2 p. 99.



— Karsten, FI. v. D. Il. 348. — Luerssen, Med. Pharm. Pot. Il. 585. — K. 8eh uniami,

8yst. Pot. 354. 684. — llealencyklop. d. Pliarm. Il. 350.

Droge. Christy, Comm. pi. VIII. 39. — Hartwieh, Neue Arzneidrogen p. 249.
Wicgand, Pliarm. 239. — Realencykl. Il. 349. 350. — Hauausek, Zeitschr. d. fister. Apoth.
Ver. 1880. — Pharm. Centralhalle Pd. 26. 28. 29. 34. 35. 36. — (4ehc3 & Co., llandels-
berichte 1893. 1895. — 8chimmel & Co., Periclite, 8eptbr. 1893 Nachtrag, 8cptbr. 1897
Naehtrag. — Husomann-Illilger, Pfl.-Stofte 602. — Ilirseh, Univers. Pliarm. 1. 747. n. 1277.

— Pharm. Gall. (1884) 42. (Fol.) 601. (Tinet.) 622. (Vin.) — Hisp. (VI) 25.

Tafelbeschreibung.

A mUrniliche Pilanze. B wcibiicho P/lanze mit Bliiten unii Fruchten. 1 Knospe; 2 miiimliche Bliitc
von innen; 3 diesclbc von ausscn; 4, 5, GStaubblatter; 7 weiblicbe tiliice von imion; 8 Pistill im Lang-.sscimiU;
9 drei Fruchtstiele vtm dcm Itest der Achseneupula umg-eben; 10 Fruelit; 11 Lang-ssohnitt der Pruciu; 12
Samcu. A, B nalurlichc Grosse. [1— 12 vcrgroHsert. Nacli Exemplaren des Koniglichen ilerbars nu Berlin,

von Gay, Lindley und Philippi in Obito g-osammelt.



Peumus Boldus Molma



Adonis vernalis L

Briihlings-Adonis, Christwurz, schwarze, falscho, bohmische Niesswurz, Teufelsauge. Engl.:

Adonis. Franz.: Adonis, Adonide. Ital.: Adonide. Holi.: Voorjaars-Adonis.

Syn.: Adonis apennina Jacq. Ranunctdus Tournef. Sarpedonia Adans. Consiligo DC.

syst. Adamantha Spach.

Familie: Ranunculaceae Juss. Tribus: Anemonoideae Li*ss. Uliterfamiliifc: Anemoneae

Less. Gattung: Adonis Diii.

llesehreibuiig: Diese krautartige Pflanze ist ausdauernd und erreicht eine llohe von
30 cm. Aus einem bis 3 cm dicken, langlichen, kurzen, schief oder fast senkrecht in der
Erde sitzenden dunlcelbraunen Wurzelstock entspringen 10 bis 15 cm lange, glanzend schwarze,
innen weisse Nebenwurzeln. Ferner entwickeln sich im Herbst seitliche Adventivwurzeln
und Knospen, wodurch das Rhizom yielkopfig erscheint. Aus den Knospen entwickeln sich
die Stengel. Diese sind einfach oder mit wenigen Asten besetzt, stielrund, gerillt, weichhaarig
und am Grunde an Stelle der Wurzelbliitter mit spiralig gestellten Schuppen besetzt, welclie
ais rudimentare echte Blatter anzusehen sind, insofern sie nicht selten in ein kleines fieder-
teiliges Blattchen enden und in den Achseln Knospen tragen. Diese Schuppen nelimen mehr
und mehr die Gestalt echter Stengelblatter an, indem die Blattscheide kloiner und grun, das
Illatt selbst aber grosser wird und wiederholt liederteilig in dreigablige wiedcrholt fiederteilige
lineale Zipfel sich auflost. Die Stengel tragen entweder nur solche Blatter und endigen mit

einem Blattschopfe, oder sie endigen in die einzelne, etwas nickende, bis 5 cm messende

Bliite. Bisweilen auch entwickeln sich bei Oppigen Exemplareil aus den Achseln der oberen
Blatter die ebenfalls reich mit fadlich geteilten Blattern besetzten Seftuniiste, die darni eben-
falls Bliiten tragen. Die Bliite, welclie von den dichter stelienden oberen Blattern wie von
einer lliille gestiitzt wird, hat aussen ftinf weichhaarige, briiunlichgrtine oder violettbraune,
rautenfdrmige, kahnartig ausgehohlte, gestreifte, am liande zerrissen-gezahnelte Kelchblatter.
Die 13 bis 21 Kronenblatter stehen spiralig in mehreren Umliiufen, so dass zwisclien je zwei
Kelchblattern melirere Blumenblatter zu stehen kommen. Diese sind glanzend gelb, Zzart
langsstreifig, dreirinnig, langlich-verkehrteiformig, am oberen liande fein aber unregclmassig
gezahnelt. Die zahlreichen Staubblatter setzen die Spirale der Blumenblatter fort, wodurch
die nahe Beziehung der letzteren zu den Staubblattern deutlich sichtbar wird, so dass mail
die Kronenblatter selir gut ais Staminodien betracliten kann. Die Filamente sind unter den
Beuteln keulig yerdickt; die Antheren, einem lleischigen Bindeglied eingelugt, springen in

Die ebenfalls sehr zahlreichen Pistille sind wiederum spiralig
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gestellt, derart dass man vier Spiralen in dem einen und funt .Spiralen in dem anderen Sinne
verfolgen kann. Die Pistille sitzen mit schiefem Stiele aut dem fleischigen Fruchtboden; sic
sind von flaschenformiger Gestalt mit einseitig nach aussen gerichteter papilloser Narbenplatte.
In dem Ovar sind vier bis funt Samenknospen angelegt, von deuen indessen gewolmlich nur
eino zur Entwickelung gelangt. Die Reste der iibrigen erkennt man ais kleine Hdcker an
der Fruchtknotenwand. Die Samenknospen sind bald aufsteigend, die Mikropyle nach unten
und nach aussen gerichtet, oder himgend, die Mikropyle nach oben und nach innen gerichtet,
je nach dem grosseren oder geringerem Wachstum der Riickseite des Karpells. — Die Friichte
lassen die Spiralen der Pistille noch deutlicher liervortreten. Es sind britimlichgrune, kurz-
borstige, ctwas runzliche, rundlicho Steinbeercn, vom Fruchtstiel lier etwas zusammengedrilckt,
schiefbauchig nach aussen erweitert, mit kurzem hakenfOrmigem, nach aussen gebogenem
Griffelreste. Aut das beschriebeno Epikarp folgt oin schmales floischiges Mesokarp, welches
sehr rascli vertrocknet, wenn man die Friichte; vom Fruchtboden lost, oder die fruchttragende
Pflanze abpfltickt; es schlicsst ein braunes grubiges liartes Endokarp und einen Samen cin,
dessen Schale ans einer locker zelligen iiusseren und einer dichten zelligen inneren Samen-

Inaut besteht. Das graue Niihrgewebe umschlicsst den kleinen aufrechten Embryo.
Bliitozcit. April und Mai.

Vorkonmien. Die Pflanze wiichst aut grasigen, sonnigen Abhangen, besonders auf
Kalk; sie bildet hier einen herrlichen Fruhlingsschmuck, da ihre grossen leuchtenden Blumen
weithin sichtbar sind. Sie bewohnt Mittel-Europa, das nordliche Asien, Sibirien, hier zugleich
neben den unten erwillmten Arten auftretend. Tu Deutschland findet man sie im Elsass, im
mittleren Rheinthal, in Oberbayern, im nérdiiclicn Thuringen bis zum llarz, in BOhmen und

Oberschlesien.

Amlere yerwaiidte Arten.
Adonis sibirica Persoon. Syn. A. wrnalis DC., A. iroutiana Fisch, A. apennina Pall. —
Lappen der Blatter lanzettlich, 4 bis 8 mm Jang und |'/2 bis 2 mm breit, am Lunde zu-

sammenfliessend. Kelch unbelniart, sonst wie vor. Sudsibirien und Ostsibirien.

Adonis wolgensis Stev. Stengel astig, Kelch behaart, Kronenblatter ziemlich schmal.
Westsibirien.

Adonis yillosa Ledeb. Stengel und untere Blatttlache zottig; Blattzipfel breit lanzett-
lich bis elliptisch; Kelch flaumig; Blumenblatter langlich, blassgelb; Frucht (iberhaiigend.

Ostsibirien.

1'harinazentiseh wielitig sind 1) die Wurzel der Pflanze, Itadix Adonidis; 2) das
Kraut Jlerba Adonidis; 3) das aus beiden erhaltene Glycosid Adonidin.

Radix Adonidis ist cin einfacher, oft mehrkopfiger, nicht geringelter Wurzelstock, von
etwa 5 cm Dicke und 222 cm Lange, mit beinahe 30 cm langecn und 2 mm dicken schwarz-
braunen glanzenden Nebenwurzeln. An der Spitze sitzen Bflschel von schuppenformigen
Wurzelblattern. Die verhaltnismassig dicke weisse Itinde ist von einer durmen schwarzen
Epidermis bedeckt; ihre rundlichen Zellen sind reich an Stiirke. Die Rinde umschliesst ein
stielrundes Holz, welches vier brcite flache Gefassbiindel zu einem Kreuz vereinigt. Die

Wurzel hat einen widerlichen Geruch und einen scharfen kratzenden Geschmack.



Iterba Adonidis ist das getrocknete, kurz vor der Blutezeit gesamm«lite Kraul; ohne

die Wurzel. Es besitzt ebenfalls einen bitteren, scharfen Geschmaek und ist, wie die Wurzel,
ein heftiges I-lerzgift.

licstuidtcile. In dera Kraute fand Linderos 10% AkonitsJlure an Calcium und
Kalium gebunden. Bubnon wies$ die giftigen Eigenschaften der Pilanze nacli, welclie Gervello
ais Wirkung des Glycosids Adonidin erkannte. Das Adonidin bleibt beim FSJlen eines wein-
gcistigen Auszuges der Pfianze durch Bleiessig in Losung, wird aber aus dieser, nach vor-
sichtiger Neutralisation mit Ammoniak, durch Gerbsaure abgesehieden und aus der Gerbsauro-
Verbindung durch Eindampfen mit Zinkoxyd abgesehieden. Durch Eindampfen der wasserigen
Losung und lieinigen mit Ather erhiilt man das Adonidin ais weisses krystallinisches Pulver
von reinern, starkem, jedoch nicht lange anhaltendem bitteren Geschmaek, welches im
Wasserbade unter Braunung zusaramensintert und beim Erliitzen im Glasrohr Dilmpfe aus-
stosst, welclie befeuclitetes blaues Lakmuspapier rOten; spiiter verkol.ilt es. Es Ibst sieli
leictit in Wasser und Alkohol, wenig dagegen in Ather und Chloroform; die Losung wird durch
Ferrichlorid nicht verttndert. Blciacetat filiit die LOsung nicht, wohl aber Bleiessig; sie
trilbt sich auch beim Kochen nach Zusatz eines Tropfcns verdiinnter Schwefolslture. In
konzentriertor Schwefelsaure lost sich Adonidin zu einer braunen, allinablich violett werden-
den FlUssigkeit; alkalische Kupferlosung wird dadurch bei 60° reduziert. Reines Adonidin
soli ohne Riickstand verbrennen. Es enthalt wie das Convallamarin 42,623% C, 7,547% n,
49,830% O. Das salzsaure Salz, Adonidinum hydrochloriciim, ist ein amorphes, in Wasser
losliches, leicht zusammenbackendes Pulver. — Podwissotzky stellte ein Glycosid Pikro-
adonidin dar, welches bitter schmeckt, in Alkohol und Wasser leicht, in Chloroform scliwer

l6slich ist. — Ausserdeni wurde ein eigentttmlicher Zucker, Adonit, CrH r20 rin Mengen voo

4% des Krautes erhalten.

Ainvcndung. Die Ptlanzenteile dienen besonders in Sibirien den Einwohnern ais harn-
treibendes, oft auch selir schadlich und verhftngnisvoll wirkendes Hausmittel. Die diuretischon
Eigenschaften und seinen Einfluss auf die llerzthatigkeit teilt es mit seinen sibirischen Ver-
wandten, welclie dieselbe Verwendung flnden. — Das Adonidin wirkt der Digitalis Jlhnlich,
ais Herzstimulans mit heiwortretenden diuretischen Eigenschaften. Die Einzeldosis fur Adonidin
betr&gt 0,005 g, die Tagesdosis 0,03 g; fiir das llydroclilorat empfiehlt Mack 0,004—0,015

ais Einzeldosis, 0,06 g ais Tagesdosis. Man dispensiert beide ani besten in Cliloroforiiiwasser.

Litteratur. Beschreibung und Abbildung. Adonis. Diii., Nov. Gen. Giess. 109. — Limie,

Gen. n. 698. Spec. 771. — Juss., Gen. 232. — DC., Prodr. 1 24. Syst. I. 224 (Consiligo). —
Spach, Suit. a Buff. VII. 222. (Adamwniha). — Endl., Gen. n. 4778. — Stev., Ann. sc. nat.
ser. o. XIl. 370. — Jacqg., El austr. t. 44, — Tournf., Inst. 291. (Ranunculus). — Adans.,
Fam. pl. Il. 601. (Barpedonia). — Bentb. Hook., Gen. I. 5. n. 6. — Baillon, Adanson., I
335. I1. 209. Ill. 53. IV. 52. (Anemone). llist. pl. I. 48—51. 73. — Kosteletzky, Med. pli. Fl.
p-jrig. _ I1-layne, Arzneipfl. I. t 4. — Nees v. Esenb., Pl.L. med. I. t 4 — Henkel,
Bot. 3. — Berg, Bot. 422. Charct. d. Pil. Gen. t 87. Fig. 619. — Garcke, Fl. v. N. u. M.-D.
(ed 7) 8. Gatt. 6 spec. 24. Fig. 24. = Karsten, Fl. v. D. Il. 90. — Luerssen, Med. iiharm.
Bot. Il. 590. — Sclilechtendal-llallier, FI. v. D. XI. 84. t 1018. — Thoine, Fl. v. D. Il

105. t 237. — Realencykl. 1. 137.



Drogen. Berg, Pharm. 60. — Henkel, Pliarm. 48. — Wiegand, Pharm. 92. (Bad.)

897. (Herb.). — Hager, Praxis Il 80. — Realencykl. 1. 136. (Adonidin) 187. (Bad.) -

Husemann-llilger, PflanzenstoiTe I. 606. — Ptiarrn. Ital. 30. (Herb.) — Neder 1 Suppl.

103. (Herb.) Bom. 134. (Adonidin). — Deutsche Arzneimittel, Berlin 1891, 141. n. 356.
Tafelbeschreibung:

A Wurzel. 3 Bliiliende ZIllanze. 0 Fruchtstand. 1 KelcliblSitter; 2 BlumenblJitter; 3 Staubblatfc;
4 Pistille; 5 cin Pistill im Laiig-sselmitt; 6 reilb Boere; 7 dicselbo im Lftngsschnitt: 8 Endokarp; !) Samem —

A, B, C, 1, 2, 4 natiirliehe GrtJsse. 3, 5, 6, 7, 8, 9 vevgrflssnrt. — Nach lebendon Thth-ing-er Escmplaren.



Ranunculaceae
(Anemoneae)



Nigella sativa L.
Nigella damascena L.

1) Nigella sativa L.

Echter Schwarzkummel, schwarzer oder romischer Koriander, Nardensamen.
branz.: Nigelle. Engh: Nigella. Holi,: Nigelle.

Familie: lianunculaceae. Uliter fam ilie: tidleboreae. Gattung: Nigella Tourn. Sekt.:
Nigellaria DC.

Bcsehreibung. Die einjahrige krautige Pfianze hat eine gelbbraune, diiime, spindel-
formige, einfache Pfahlwurzel mit wenigen verzweigten Nebenwurzeln. Dor Stengel ist auf-
recht, wenig tstig, 30 bis 50 cm hoeh, rundlich-eckig, mit kurzen Flaum und Drusenhaaren
bedeckt. — Die Bliittcr siud 3 bis 7 cm lang, im ganzen Umfange eiruud; die unteren sind
gestielt, die oberen sitzend, alle wiederliolt fiederspaltig mit dreispaltigen Endlappen; die
Ziplel sind schmallineal oder lineallanzettlich, spitz und ebenfalls flaumhaarig. Die Bliiten
stehen von den Blttttern deutlicli entfcrnt und werden von diesen nicht litillenartig umgeben;
sie sitzen einzeln am Ende des Stengels oder der Aste, und liaben 3 cm im Durchmesser.
Sie bestelicn zumichst aus fiinf petaloiden ablallenden Kelcliblattern mit dachiger Knospen-
lage; dieselben haben einen kurzen Nagel, eine breit-lanzettliche, zugespitzte, ganzrandige,
innen hellblau oder weisslich gefarbte Platte mit grtiner Aderung auf dem llueken und griin-
gelber Spitze. Von diesen Kelcliblattern liegt eins in der Mediane mich aussen, je zwei
andere gegenstJindig in den Diagonalebenen. Zwiscben diesen fiinf Kelcliblattern stehen acht
Blumenblatter, und zwar zwei in der Mediane nacli liinten zwisclien zwei Kelcliblattern, je
eins zur Seite, und zweimal zwei Blumenblatter zwisclien den vorderen drei Kelcliblattern;
diese sowie die in der Mediane gelegenen Blumenblatter liaben also eine Deduplikation er-
faliren. Die Kronenblatter haben einen kurzen Stiel und sind zungenformig und gespalten.
Die Platte ist mit keuligen Papillen besetzt. Am Grunde derselben befinden sieli zwei Honig-
drusen, die mit einem gelben driisigen Gewebe austapeziert sind. Sie werden von einein
vertikalen, eiformigen, langspitzigci), mit gestieltcn Papillen bedeckten blauen Zungelchen
geschutzt. Die Entfaltung der Kronenblatter crfolgt nicht gleichzeitig (simultan), sondern
succedan, woraus die spiralige Stellung derselben erkannt werden kann. Diese Spirale setzt
sieli in den Staubblattern fort, welclie mich vollstandiger Entwickelung der Bltite in acht
mit den Blumenblattern abwecliselnden radialen Stralilen von je etwa fiinf Staubblattern
angeordnet sind. Diese Insertion ist indessen nur eine scheinbare; vor dem Aufbluhon sind
die Bltltenteile in yertikaler lieihe einander vollstandig superponiert; die Glieder eines Kreises
entwickeln sich aber wiederum succedan, so dass hieraus ebenfalls eine spiralige Stellung der
Blutenteile deutlicli erkennbar ist. Fiigt man noch hinzu, dass boi der Bildung gcfiillter
Bliiten die Staubbiatter samtlich bis auf acht oder zelm in, den Blumenblattern ahnliche
Staminodien ubergehen, so erkennt man aus Stellung und Metamorpliosc die nalie Verwandt-
schaft der Staubbiatter und der Blumenblatter und ist zu der Auffassung berechtigt, dass
die Blumenblatter hier eigentlich nur Staminodien sind. — Die Staubbiatter sind hypogyn,
die Faden am Grunde der Antheren angeheftet und hier durcli zwei kleinc seitliche Vor-
spriinge yerbreitert. Die Antheren sind langlicli eirund, gelb, olme Konncktivspitzchen an
ilirem Gipfel, zweikammerig und springen in Langsspalten mich innen auf, jedocli so, dass
der vordere abgetrennte t'eil der Antherenwand erheblieli breiter ist, ais der bleibende
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hintere. Das vier- bis liinfblattrige, etwas schiefgesiellle Ovar ist bis beinahe zur Spitze
verwachsen; die langen fadlichen Griffel sind ;im Grunde frei, auf der Innenseite mit papillbser
Langslinie versehen; vor und nacb dem AufblOhen sind sie aufrecht, wahrend der Blfltezeit
zuriickgeschlagen. Das Ovar ist funffTfchrig; in jedem Faclie befinden sieli zahlreiche in
zwei Langsreihen angeheftete Samenknospen. Die Frucht besteht aus fiinf bis fast zum
Gipfel zusammenhangendo héckerige Kapseln, welche auf der imieren Seite vom Grunde der
Griffel an aufspringen. Die zahlreichen Samen sind scharf dreikantig, runzlig-schwarz. Das

reicliliche Nahrgewebe ist blig-fleischig und von grauweisser Farbe und trilgt an der Spitze
den kleinen umgekehrten Keimling.

Bliitezeit. Juni, Juli.

Yorkommcn. Die Pflanze findet sieh in Siiddeutschland, ttberhaupt im siidliehen

Furopa und dem wecstliclien Asien wild, und wird in manehen Gegenden des Samens wegen
kultiviert.

Formen. De Candolle unterscheidet folgende Varietaten:
var. [? cretica Clus. Der Griffel ist langer ais die Bliite.
var. y citrina Moris, besitzt gel.be Samcu und gefullte Bliiten.
var. d indica Roxb. (N. indica Itoxb.) Stengel und Blatter sind beinalie Kkalii.

2) Nigella damascena L.

Damascener Schwarzkummel, Jungfer im Grlmen, Braut in llaaren, Gretchen im Busch.
Gattung: Nigella Tourn. Sekt.: Eribatos DC.

Besclireibung. Die Pflanze ist einjahrig und liat eine dtinne spindelformige Pfalil-
wurzcl. Der Stengel ist aufrecht, 30 bis 100 cm hoch, kahl, gestreift, abstehend iistig. Die
BUitter sind grosser ais bei N. sutka, und erreichen 10 cm Lange und 8 cm Breite; die
stengelstiiiidigen sind ungestielt. Im Umfange sind sie eiformig, sonst einfacli, wiederholt
fiederteilig; die Fiederteile sind ziemlicli lang, fadlich, stachelspitzig, kahl. [llire Farbe ist
dunkelgrun. Die Blatter drftngen sich an der Stengelspitze, woselbst sie, einer fdnf- bis seclis-
blattrigen Hulle iihnlich, die Bliite umgeben und durch ilire Liiiige weit uberragen. Die Blute
ist unterstandig, und liat einen Durchmesser bis zu 6 cm. Der Kelch ist wiederum funf-
bliittrig, korolliniscli, hinfflllig. Die einzelnen Blatter besitzen einen kurzen milchweissen
Nagel, eine breitelliptisclie, himmelblaue, geaderte Platte, die am oberen Rande gezalmelt ist
und plotzlich in eine kurze griinliche Spitze verlauft. Auf der Riickseite sind die Kelcliblatter
weisslicli, mit grtinen Adern durclizogen und endigen in eine grtine Spitze. Die acht Blumen m
blatter besitzen einen langen Nagel; die zweiteilige Platte hat rundliche grtine abstehend
beliaarte Lappen und grtine Honigdrtisen, welche von einer herzformigen, zugespitzten, blauen
Platte bedeckt werden. Die Staubblfttter sind durchweg denen von N. satka L. iihnlich,
langer ais die Kronenblatter, Kiirzer ais die Kelchblatter, olme Spitzchen endigend. Von
ihrer Stellung und ihrer Beziehung zu den Kronenblattern gilt das bei Ar satka L. Gesagte.
Das Ovar ist mit der ganzen Lange seiner fiinf Blatter bis an den Griifelgrund verwachsen
und tragt fiinf spitze bleibende Griffel, welche die Narben in Form papilloser Langslinien
tragen, wahrend der Bliitezeit zuriickgeschlagen, zur Zeit der Kapselreife hornartig aufge-
riclitet sind. Jedes der fiinf Ovarfttcher olithfUt zahlreiche Samenanlagen in zwei senkrecliten
Reihen; das liitegument derselben ist mit gelber Farbsubstanz angefullt, welche spiiter ver-
schwindet. Die Frucht ist eine gelbbraune, aufgeblasene, kuglig-eiformige, glatte bis zum
Griffel verwachsene, durch Spaltung des Griftelgrundes vom Gipfel ber aufspringende Kapsel,
welche fiinf innere samentragende, und fiinf aussere leere (falsche) Fiicher aufweist, die in ihrem
Durchmesser die lliilfte des Kapselradius erreichen. Sie entstehen dadurcli, dass das Exolcarp
wahrend des Reifens in der Mitte stiirker waclist ais das die Samen tragende Endokarp;
hierdurcli trennen sich beide in der Mitte und erzeugen zwischen sich einen leeren Raum,
wahrend sie an den Randem vereinigt bleiben. Die Samen sind verkehrt-eiformig, stumpf
dreikantig, runzlig-hockerig, schwarz; sie enthalten ein grauweisses Nahrgewebe, in dessen
oberen Teil der Keimling umgekehrt eingebettet liegt.

Bliitezeit. Juni bis August.



Yorkomnien. Die Pilanze ist in den Mittelmeerlandern einheimisch; #n Deutschland
ist sie eine gerngesehene Zierde der Garten, liat sich aber von hier aus weit verbreitet und
fiudet sich min haufig verwildert auf Scliutthaufen, an GartenziUmen und dergleiclien, wird
aber selten im grossen angebaut.

Pharniazeutiseh angewandt werden die Samen der beschriebenen Pllanzen, Semen
Nigellae, und zwar oft ohne sonderliche Auswahl, obwohl beide von einander ziemlich ver-
schieden sind.

Semen Nigellae satirae, gewohnlicher Schwarzkiimmel (auch Semen Melanthii oder
mSemen Cumini nigri genannt) ist 2,5 bis 3 nim lang, etwa 2 nim diclc, unten spitz, oben breit,
dreikantig, gauerrunzlich, matt, schwarz. Die zarte Samenschale lost sich beim Einweichen
der Samen leicht ab und legt das weissliche blige Nahrgewebe frei. Zerstésst man den
Samen, so verbreitet sich ein gewdrziger Geruch, der an Petersilie oder Cajeputol erinnert.
Die Samen besitzen auch einen scharfen kratzenden Geschmack.

Semen Nigellae damascena,c, Damascener Schwarzkummel, ist etwas grosser ais der
Yorige; die Kdrner erscheinen rundlicher und etwas dicker, auch etwas glanzender; ihr Ge-
schmack ist keineswegs scharf und beim Zerreiben entwickeln sie einen angenelnnen Erd-
beergeruch.

Bestandteile. Die Samen von Nigella satwa L. enthalten fettes und atherisches Ol und
einen Bitterstoff. Das fette Ol betrflgt nach friiheren Berichten bis 25°/0; Haensel fand 17 °/0
eines dunkelgrimen, im auffallenden Lichte blau tluorescierenden, schwachsauren, nach Erd-
beeren riechenden Ole$ von 0,924 spezifischem Gewicht. — Das atherische Ol wurde von
Schimmel & Co. in Mengen von G,4G°0 erhaltcn. Es besitzt ein spez. Gewicht von 0,875
und eine Rechtsdrehung von -]- 1026' und riecht deutlicli nach Petersilie. Es siedet zwischen
170 bis 230°. Den Bitterstoff isolierte Reinscli und nannte ilm Nigcllhi; Greenish konnte
ihn in kultiviertem Samen nicht wiederfinden, sondern eriiielt daraus einen Bitterstoff mit
anderen Eigenschaften, das Melantliin C-HHU O7 — Die Samen von Nigella sativa var. citrina
besitzen im wesentlichen die gleichen Bestandteile; beide enthalten koin Damascenin (s. u.).
— Aus den Samen von Nigella damascena L. ist ebenfalls fettes Ol erhalten worden. Die
Ausbeute an atherischem Ol betrug 0,5 °/0, sein spez. Gewicht = 0,906. Aus den Samenschalen
und dem atherischem O1 isolierte Alfred Schneider das Damascenin NOs, ein
Alkaloid, welches den grossten Teil des Jttherischen Ole$s ausmacht. lin reineu Zustande
bildet es schwach gelbliche Krystalle, welclie nach Akazienbluten oder Goldregen riechen
und schon bei 27 0 C. sclimelzen. Im geschmolzenen Zustande stellt es ein gelbliclies, schon
fluorescierendes Ol dar, von einein spez. Gewicht = 1,01; es giebt auf Papier einen in der
Hitze verschwindenden Fettileck. Es reagiert gegen manche Farbstoffe alkalisch und ver-
lluclitigt sich schon bei gewohnlicher Temperatur, besonders leicht aber mit Wasserdampfen.
Es ist in kaltem Wasser unlbslich, nur selir wcuig in heissem Wasser und Jsther, leicht in
Alkohol, Chloroform, Methylalkoliol, Scliwefelkohlenstoif, Benzin und anderen Kohlenwasser-
stotten; die meisten dieser Lo6sungen zeigen schdne Fluorescenz. Es vcrbindet sich mit
Sauren zu schon krystallisierenden Salzen. Charakteristisch ist sein Verhalten zur Salpeter-
siiure. Ldsungen, welclie Salpetersaure im Uberschuss enthalten, setzcn nach langerer Zeit
einen violettroten Korper ab, das Parnaseminrot, welches mit Alkalien, Chloroform und Essig-
siiure schon violette Ldsungen giebt. — Erhitzt man das salpetersaure Salz bis 180°, so ent-
steht Damasceninblau, ein sehr haltbarer Farbstoff, der in Alkohol und Chloroform leicht
loslich ist. Licht und Aminoniak sind auf den Farbstoff ohne Wirkung, starke .Sauren und
Alkalien aber zerstOren ihn. Aus seinen Salzen wird das Damascenin durch starke Alkalien
in kleinen Tropfchen abgeschieden, ebenso fallen die meisten Alkaloidreagentien das Damas-
cenin in feinen Trépfchen; setzt man indessen konzentrierte PlatinchloridWsung zu dem
atherischen <)1 von Nigella damascena L., so erstarrt dasselbe zu einem Krystallbrei des Platin-
doppelsalzes, welches man durch Waschen mit Benzin etc. von den ubrigen fliissigen Be-
standteilen des Ole$ befreien kann. Das Damascenin findet sich nur in den Samenschalen,
nicht in dem Nahrgewebe des Samens und auch nur bei Nigella damascena L. Die Samen
von Nigella satioa L., auch von Nigella anensis L., enthalten das Alkaloid nicht.

Yerweeliseluiigen. Die Nigella-Samen sollen fruher mit den Samen von Datura Sfro-
monium L. und von Agrostemma Githago L. verwechselt worden sein. Die erstere Verweclislung
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ist sehr unwahrscheinlich, da Datura-Samen erheblich grésser und flach scheibenformig sind.
Uie .Samen von Agrostemma Gitliago sind nierenférmig und an der ganzen Oberfiache mit spitzen
llockern besetzt. Beide sind sehr giftig und ilire Beimiscliung zu den Nigellasamen wiire
demnaeh immerhin sehr bedenklich; man hat indessen beide Samen in neuerer Zeit nioht
wieder beobachtet. Dagegen bericlitet W aage, dass man die Nigellasamen durch die Samen
von Asphodelus listulosns L. verunreinigt gefunden habe. — In manehen Gegenden Deutscli-
lands fmdet sich ais Ackerunkraut Nigella urrcnsis L., eine Pflanze, die in ihrer hiillenlosen
Blumenkrone der Nigella sativa L., in der Farbe ihrer Blumenkrone und in den fiidlichen
Blattzipfeln der Nigella damascena L. nahe kommt, trotzdem sie niedriger und astiger ais beide
ist. lhre Samen sind kleiner, grau und beim Zerreiben geruchlos.

Anwcmlung. Dic Samen der Nigella salina L. wurden unter dem Namen Mid.arlHor
schon zu Zeiten des Hippokrates und Dioscorides ais Arzneimittel gebrauclit; man be~
nutzte sie ais gelinde reizendes, Blahungen vertreibendes, eroffnendes, auflésendes und
diuretisches Mittel, besonders bei Lungenaifektionen und Darmkatarrli, sowie gegen Wurmer
und Gelbsuclit. In Agypten und im Orient benutzt man sie ais Wtirze des Brotes und anderer
Geb&cke. Naeh Berichten Baillons finden sie ibres pikanten Goschmaclces wegen in Frank-
reich Verwendung ais Pfeftersurrogat unter dem Namen Poinrette und Tovt.es espices.

Littcratur. Beschreibung und Abbildung. Nigella. Tourn., Inst. 258 t 154. — Limie,
Gen. n. 685 Spec. 755. — Juss., Gen. 255. — DC., ITodr. I. 48. — Spaoh, Suit. Buli'. VII.
504. — Endl.,, Gen. n. 4794. — Payer, Organogr. 247 t. 54. — Benth. llook., Gen. I. 8 n.
22. — Baillon, Adans. V. 44. llist. pl. I. 8—12. 84. 79. Fig. 24—26. — N. salina L. DC. I
49 n. 9. Syst. I. 350. — Spach, 1 c. (Nigellaria). — Sibth. & Sm., Fl. Graec. 511. — llayne,
Arzneipfl. VI. 15. — Nees v. Esenb., Pl. med. Suppl. Lf. 2 t 21. — Kosteletzki, Med. ph.
Flora V. 1678. — Berg, Bot. 425. Char. d. Pfl. Gen. t 88 Fig. 625. — Plenkel, Bot. 5. -
Schlechtendal-Hallier, Fl. v. D. XI. 222. t. 1071. Thome, FIL v. D. Il. 121. — Karsten,
FI. v. D. Il. 105. — Luerssen, Nled. ph. Bot. Il. 595. — Schumann, Syst. Bot. 548. -
Gareke, FI. v. N.- u. M.-D. ed 7, 18. Gen. 17. Spec. 65. Fig. 65. — Realencyklop. d. Ph.
VII. 338. — ji. cretica Clus., Hist. Il. 108. — y. citrina Moris, Hist. 3. 516. # 12 t 18. Fig. 5.
— 9 indica Rxb., Flemming Journ. bot. 1814. (4.) p. 203. — N. damascena L. DC., Prodr.
49. n. 10. Syst. I. 331. — Curtis, Bot. Mag. t. 22. — Spach, 1 c. 301. (Erobatos).— llayne,
1 c VI. 16.— Kosteletzki, 1 c. V. 1679. — Berg, 1 c. — Henkel, 1 0. — Schlechtendal-
Hallier, FI. v. D. XIl. 219. t 1070. — Thoml, FIL. v. 1). II. 121. — Karsten, L. ¢c. —
Luerssen, 1 ¢. — Gareko, 1 c. Spec. 66. — Realencyklop. 1 ¢c. — Godr. Gren., FI

de Fr. I. 43. — Walp., Rep. . 49. Il. 741. Ann. I. 12. Il. 11. — Reichb. Jc, Fl. Gerin. IV. t 120.

Droge und Bestandteile. Berg, Pharm. 447. — Henkel, Phann. 387.' Hager, Praxis
I, 785. I1l. 556. — Wiegand, Pharm. 509. — Beckurts & Hirsch, Pliarmac. Il. 421 n
1575. — Realcncykl. d. Pharm. VII. 338. — Husemann-Hilger, Pfl. St. I. 613. — Guib.,
Drog. spl. ed. 4. Il. 694. — Greenish, Ph. Journ. Trans. X. (1880) 909. 1013. - Fliickiger,
Ph. Journ. Tr. Il. (1871; 161. — Schimmel & Co., Begrichte 1895, April 66. 74. 1897, April
Nachtrag 34. — A. Schneider, Diss. 1890. Ph. Centr. (1890; 51. 173. 191. (Damascenin;. —
Deutsche Arzneimittel, Berlin 1891 p. 233. n. 617.

Tafelbeschreibung:

a) Nigella salwa L. A BJttlicnde Pflanze. 1 Kelchhlatt; 2 IUumuublatt; 8 Pistillo; 4- Querscimitt
dcrselben ; 5Samen, natiirl. GrBssc; Gdieselben vergrBss<“rt and OuorsclniiU; dcrselbon. — b) Nigella damascena L.
H Bluhendo und fruchttragendo. Pilan/.c. 7 Kelchblatt; S lilumcnblatt; 9 Pistille und Staubblatt; 10 Fruclit
im Lilng-ssclmitt; 11 diosi4bo.ini Quei-schniLt; 12 Samc.]], T. yorgrBpsert, sowio im LftngrfscimiH und Quorschnitt.



Raramculaceae
(Helleboreae J

A.1-6. Nigella sativa L.
Bv7-12. Nigella damascena L.
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Delphinium Staphisagria L.
Scharfer RitteWporn, Stephanskraut, Stephanskorn, Lausekraut. Engl.: Staphisagria.

Franz.: Staphisaigre.

Familie: lfanuneulaceat. Unterfamilie: Uellehoreae. Tribus: IMphinimkan. Gattung:

iJelj/hinium L. Sekt: Staphisagria.

Beselircifoung. Das Stephanskraut ist eine zweij&hrige, 00 bis 120 cm hohe Staude
Sie besitzt eine verhaltnismassig dumie, weissliclie, spindelformige, nur an der Spitze ein
wchig astigc Pfahlwurzel. Der Stengel ist stcif aulreclit, stielrund, riefig, zottig und ab-
steliend behaart, einfacli, nur nahe dcm Blutenstand etwas iistig, bisweilen etwas rotlich
angelaufen. Die Blatter sind wechselstiindig, ehifach, liandspaltig, absteliend behaart; die
unteren, cigentlichcn StengelblStter sind langgestielt; ilir Stiel ist ebenfalls absteliend und
langzottig behaart, die Blattflache ist rundlich herzformig, bis 12 cm im Durclunesser, sieben-
und neunspaltig. Die Zipfel sind ganzraudig oder entfernt und ungleieh sageziilmig, von
dicklicJier Konsistenz, diinkelgriin, unterseits hcller. Vom Grunde des Blattes steigcn divergente
Uauptnerven in die Spitzen der Blattzipfel und zwiselien diesen gelangen Nebennerven nach
den Blattaussclinitten, an denen sie sieli je in zwoi Asto teilen. Letzterc streben ais Kand-
nerven der Blattzipfel nach deren Spitze, wo sie sieli mit den Ilauptnerven vereinigen. Die
von den Hauptnerven ausgelienden Seitennerven verlaufbn sehliesslich in die erwiihnten
Randuerven und bilden unter sieli und mit diesen Kandnerven ein reiehmasehiges hervor-
tretendes Adernetz. — Die mittleren Stengelblatter sind kttrzer gestielt, im Durclunesser
allmahlich abnehmend; die Spreito ist nur noch fiinfspaltig, der Grund weniger lierzformig.
Die obersten endlicli sind sitzend und cireizipfelig und geben allmahlich in die Bliiteufleck-
blatter tiber. — Der Blutenstand ist eine einfache, seltener iistige, vielbliitige Traube; die
einzelnen Bluten derselben werden unten von dreizipleligen oder von drei einzelnen linealen
spitzen Deckblattern gestiitzt, welclie spiiter auf zwei, endlicli aut eines reduziert sind. liier
kann man die seitlichen Deckbhittchen ais sterile ansehen, in derei Achseln die Bluten aus-
geblieben sind. Die Bliitenstiole sind absteliend aulreclit, d bis 0 cm lang, langer ais die
Bliite, absteliend zottig behaart. — Die Bliite besitzt lunf ovale, graublau oder tiel'violett
gelarbte, aussen iiaumhaarige und mit griinlicher Spitze vcrseliene, imion kahle Kelchblatter.
Dieselben sind nach der Q,uincunx geordnet, derart, dass das erste und zweite in der Diagonalo
vorn und mieli aussen, das dritte in der Mediane nach hinten an der Aclise, und das vierte

und funfte seitwilrts nach innen angeordnet sind. Das dritte hinterc Kelcliblatt liiuft in
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einen kurzen 7 dicken Sporu aus. Die Blumenblatter sind verwchicdeu gestaltet uud iu
wechselnder Anzahl vorhanden. In vollstandigen Bltiten ziihlt mail deren aclit, welche in
derselben Weise, wie bei Nigella, angeordnet sind; alle aber bilden eine Spirale, die sieli
in die Spirale der Staubblfltter fortsetzt. Demnach sind dem ersten, zweiten und dritten
Kelchblatt je zwei lilumenblatter, dem vierten und funtten je ein Blumenblatt superponiert.
Die vier nach vorn und dem ersten und zweiten Kelchblatt gegenuberstehenden Kronen-
blattchen sind schmale, fadliche blassviolett gefarbte, oft ganz feldsoblagende Zipie!; die dem
dritten Kelchblatte superponierten, also der Achse zugekelirten Blumenblatter sind dunkel-
violett, am Grunde verwachsen, an der Spitze aber 1rei und nach vorn geneigt, und jedes
in einen nach hinten gestreckten Sporn verlangert, in dem die llonigdrusen liegen. Die
beiden seitlichen endlich bcstchen aus einem ziemlich langen weissticlien Nagel und einer
blauen, rundlichen, facherformigen, kerbzahnigen Platte. - Die Staubblattcr stehen in
Spiralen so, dass sie acht den Blumenblattern superponierte radiale Strahlen bilden,
vollig frei auf dem Blutenboden, haben weisse oder liellblaue, unten verbreiterte Filamonte
und schwarzliche Beutel, die zweikammerig sind und in Spalten nach innen sieli 6ffnen.
Nach dem Ausstauben bilden sie llacho Blatter. Die drei raulihaarigen, griinen, flasclien-
fdrmigen Stempel stehen vollstandig getrennt auf dem Fruchtbodon; einer von ilmen ist
hinten, der Achse zugekehrt, inseriert, jedoch nicht in der Mediano, sondern etwas mehr
nacli rechts; die beiden tibrigen stehen nach vorn. Sie enthalten in je zwei Langsreihen
mchrere gegenlaufige Samenanlagen, von denen indessen gewohnlich nur etwa vier zur Reito
gelangen. Die reife Fruclit besteht aus drei gelbbraunen, aufgeblasenen, bauchigen, zuge-
spitzten, zottigen Balgkapseln, die sich auf der nach innen gelegenen Bauchseite offnen.
Die wenigen Samen deformieren sich durch gegenseitigen Druck wfllirend des Reifens, werden
graubraun und unregelmfissig tetraedrisch; der Embryo liegt an der Spitze des weissticlien

Nahrgewebes, das Wurzelchen nach oben gekelirt.
Bliitezcit. Juni und Juli.

Yorkommeu. An unfruchtbaren Bergabhangen Siideuropas, Kleinasiens, auf den Azoren
und kanarischen Inseln wilchst die Pflanze wild; hier und da wird sie ais Gartenzierpilanze

kultiviert.

IMiarmazeutiseh angcwamlt werden die Samen der Pflanze, ais Semen Staplii(lis agriae
oder Semen Staphisagriae. Diese haben einen Durchmesser von etwa 6 mm, sind unregel-
miissig cckig, annahernd tetraedrisch, mit mehr oder weniger ausgesproclien dreieckigen,
etwas konvexen, tief netzgrubigen Flilchen von mattgrauer Farbe. Die Samenschale ist
dttnn und sehr zerbrechlich, das Nalirgewobe grau-weisslich und élreich. Beim Zerreiben
yerbreiten sie einen unangenehmen Geruch und besitzen einen ausserst scliarfen bitteren

Gesclimack.

Bestamlteile. Die Samen enthalten Gurnmi, Stiirke, Protein, Apfelsaure, die Alkaloide
Dclphinin, Belphinoidin, Delphisin uml Stapliisagrin, Icttcs und etwas lUlierisches Ol. Das
letztere wurde in Quantitflt,en von 0,02 °/0 durch Dampfdestiilation 1890 von llaensel er-

tialten; es bildet eine rotbraune Fliissigkeit von eigentiimlichein Geruch nach Garvolsultliydrat;



lost sich in Alkohol, Ather und Chloroform leicht und reagiert schwach sauer. — Das
rettc Ol wurde ebenfalls von llaensel dargestellt. Die Saraen entlialten davon etwa [(3"/0.
Es ist glanzend hellgrttn, hat einen hochst imangenehmen durchdringendeu Geruch uud ©in

spezifisches Gewicht = 0.919 bei 15°. Dietrich stellte seine Jodzahl fest; sie betragt 74,40

bis 75,25. — Von den Alkaloiden sind Delphinin und Staphisagrin am langsten bekannt.
Maguis und Dragendorf isolierten die ubrigen. — Dic Gesamtausbeute an Alkaloiden
betrug 0,149 bis 0,830 */,. — Man gewann das Delphinin durch Ausscliiitteln des vom grunen

Ol befreiteu, mit Natriumbikarbonat alkaliach gemachten Auszugs mit Petroléltlier. In den
Mutterlaugen des aus Ather umkrystallisierten Alkaloids fand man Delphisin und Delpliinoidin,
von denon letzteres aueh aus saurer Lésung in Ather uberging und durch Umkrystallisieren gc-
reinigt werden konnte. Das Staphisagrin wird aus der alkalischen LOsung durch Chloroform
aufgenommen. — Delphinin C22H35NOs ist das giftigste dieser vier Alkaloide. Es 18st sich
leicht in Alkohol, Ather und Chloroform, ist krystallisierbar, reagiert schwach alkalisch,
giebt aber mit Schwefelsaure und Frohdes Reagens keine cliarakteristisclie FRrbungen. -

Delpliinoidin C211BN207ist amorph, in Alkohol, Ather und Chloroform leicht loslich, reagiert
stark alkalisch. Es schmilzt bei 120°. Scltwefelsaure ITlrbt es braun, Frohdes Reagens
erst blutrot, spiiter kirschrot; SchwefelsUure und Zucker braun, spiiter griin; Schwefelsfture
uud Bromwasser prachtvoll violett. Delphisin CZZIT,UN204 krystallisiert in, in Ather, Chloro-
form und Alkohol loslichen Warzenn. Staphisagrin CZRaH3NOS5 ist amorph, schmilzt bei 90*
und lost sich in Wasser, leicht in Chloroform, schwer in Ather. Die alkoholische Losung

reagiert alkalisch. Schwefelsaure fiirbt es rot bis yiolett, rauchende Salpetersaure blutrot.

Anwcndung. Die Samen wurdeti friilier zu Ungeziefer-Pulvcr verarbeitet und waren
nebst Rhizoma Veratri u. a. Bestandteil ahnlicher Mischungen, sowie von Kratzsalbcn. Die
tiberaus giftigen Eigenschafton des Delphinins haben zu Versuchen mit diesern geftlhrt und
diese haben ergeben, dass das Alkaloid auf die liespiration und Zirkulation, das llerz und die
Gcfassnerven einwirkt, erst in zweiter Linie lahmend auf die peripherischen rnotorischen
Nerven. Es ist niclit ein eigentliches Herzgift, sondom luiliert sich in seinen Eigenschafton
dem Akonitin und wirkt schon in kleinsten Gaben totlich. Kunstliche liespiration kann die
Wirkung des Giftes verlangsamen, aber niclit aufheben. — Auf die Schleimhaute wirkt das
Alkaloid irritierend, almlich dem Veratrin. — Das Staphisagrin ist viel weniger giftig und
ist kein Herzgift; es lllhuit aber die rnotorischen Nerven schon friilier, ais das Delphinin,

insbesonderc die liinteren Extremitaten.

tittcratur. Beschreibung und Abbildung. Ddphinium. Tourn., Inp. 420 t 241.— Linng,
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4790. — Payer, Organogr. 249. t 55. — 216. (Note). — Ben tli. Hook., Gen. 1. 9. n. 25.
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Reiuimeulaceae
(Helleboreae)

Delptenim  Staphysagria L.



Aconitum ferox Wall.

Hindost.: bish, bis, singya. Sanskr.: visha. Arab.: bish. Pers.: bachnag. Malay: valsanabhi.

Syn.: A. wirorum Don. Delphinium J'erox Baill.
Familie: lianuncttlaceae. Tribus: Helleboreae. Gattung: Aconitum L.

Jfcsclircibuiig. Eine ausdaucrnde Pflanze von 1 bis 2 m lloJdie. Der Stcngel ist auf-
rccht und wenig vcrzweigt, nacli unie" zu meist kalii, nacli oben zu und besonders in der
BUitenregion kurz und fein behaart. Di* unteren Bliitter sind selir lang gesticlt (oft bis
20 cm), die mittleren Kiirzer, die oberston fast ungestielt. Die Flacho der unterstcn Bliitter
ist im Cmriss fast kreisf&rmig, bis 20 cm im Durchmesser, fast bis zur Mitte funfteilig, jeder
Abschnitt tief fiederspaltig und die unteren Fiedern haufig nocli melir oder weniger tief
getoilt; die einzelnen Fiedern bezw. Fiederclien sind meist lanzettlich, seltener breiter drei-
eck.ig, spitz oder aucli lang zugespitzt; die ganze Blatttlache ist ziemiicii diclc von Konsistenz,
beiderseits fast ganz kahl, auf der Unterseite mit stitrker hervortretendon Adorn. Nacli oben
zu werden die Blatter erheblich kleiner, weniger zerteilt und gehen schliesslich allmlihlieli
in ihrer Form in die Tragblfitter der Bliiten tiber. Die Bliiten sind zu lockeren, aufrecliten,
10 bis 20 cm langen allseitwendigen Trauben augeordnet; sie entspringen aus den Achseln
von Tragblattern, deren untere gewdlmlich handformig-fiedcrspaltig sind mit melir oder
weniger tief geteilten Absehnitten (also den oboren Laubbliittern ilhnlich), wUhrend die
obersten lanzettlich, ungeteilt, ganzrandig oder hochstens sparlicli geziilmt und spitz sind.
Die Bliitenstiele sind 1 bis 3 cm lang, fein behaart und tragen die beiden kleinon, liiiufig
ungieich hoch befostigten Vorblftttchen. Die Bliite ist zygoniorph und zwitterig, 3 cm hoch
und 1,5 cm breit. Der Kelch ist fiinfblatterig, blauviolott gcfarbt und abfaliig; das vordere
Paar Kelcliblatter ist spitz, schief elliptisch, die beiden seitlichcn sind breiter, das hinterc
helmidrmig und sehr viel grosser ais die ubrigen. Von den acht bis zelm Blumenblattorn
haben die beiden lunteren die Form eincs gekrimimten Hornchens und tragen einen einge-
bogenen Sporu; sie werden von dem hinteren helmférniigen Kelchblatt bedeckt. Die (ibrigen
sechs bis acht Blumenblatter sind unregelmassig auf dem Bliitenboden verteilt, ungieich lang,
auf schmale zungenformige Korper reduziert und wenig gefiirbt. Die sehr zahlreicli vor-
handenen Staubblatter sind in mehr oder weniger deutlichen Spiralen augeordnet; ihre Faden
sind ara Grunde verbreitert und fast blumenblattartig, im oberen schmaleren Teil gekrummt;
die fast kugelige Anthere ist an ihrem Grunde befestigt und springt mit seitlichen Liings-
spalteu auf. Die Fruclitblatter sind meist zu ftinf (zwei bis sieben) vorhanden und in einem
W irtel augeordnet; sie sind jedes ftir sieli geschlossen, ellipsoidisch, rauhhaarig und an der
Spitze in einen innenseifs gefurcliten Grilfel mit undeutlich 2Aeilappiger Narbe ubergehend;
die zahlreichen 8ameiianlagcn sind in zwei Jteihen in dem Winkel an der Bauclmaht be-
festigt, anatrop, horizontal, die Mikropyle nach dem Grunde und nacli aussen gerichtet. Die
Frucht besteht aus zwei bis ftinf Balgkapseln, weiche an der Tnnenkante aufspringen. Der
Same, meist etwa 2 mm in der Lange, ist dunkelbraun und auf der selir runzligen Oberfliiclie
mit hautigen Vorsprungen und Falten bedeckt. Der sehr kleine gerade Keimling liegt am
Grundcy des Samens und wird von selir reichlichem, milchwcissem Niihrgewebe umgebeil.

Yorkommen und Yerbreitung. Im gemassigten subalpinen Himalaya, von Silckim bis
Garhwal, in einer llolie von 3000 bis 4500 Meter.

Audere Arten. In Ostindien werden die ebenfalls giftigen Knollen einiger nahe ver-
uncinatum L., A. luridum Hook. fil. et Tlioms., A. pahnatum
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lon., in derselben Weise medizinisch verwendet wie die von A. j'erox;

in den Handel sollen
jedoeh ausschliesslich nur die der letzteren Art gelangen.

Nainc mul Gcschichte. Die alten Sanskrit-Namen der Droge Yislia und Atirislia be-
deuten einfach Gift. Sehon im zehnten Jahrhundert wird I>isli
Alheroo, spater auch von Avicenna, Isa Den Ali
erwahnt und in ihren Wirkungen geschildert.

von dem persischen Arzt
und anderen arabischen Schriftstellern

Unter den europaischen Schriftstellern werden die
giftigen Eigenscliaften zuerst von Hamilton erwahnt, der sich 1802 bis 1803 Blngere Zeit

in Nepal aufhielt. Die Pflanze selbst wurde erst im Jahre 1822 von W allicti besehrieben.

Droge. Die Pflanze liefert ihrc Knollen: Tuhcra Aconlti ferocis, die Bisch-Wurzel. Die
Droge besteht aus rObenformigen Knollen von 0 bis 12 cm Lange und 2 bis 5 cm Durch-
messer, welche sehr oft durch das urworsichtige Ausgraben zerbrochen sind; zumalfeblen meist
die unteren Enden. Sie sind sehr haufig nieht ganz cylindrisch, sondern etwas abgeplattet,
oft gebogen, geschrumpft und hier und da mit den Spurcn der abgebrochenen Wurzelfasern
besetzt. Der Stengel ist gewohnlich dicht iiber der Knolle abgeschnitten. Ausserlich sind
die Knollen von dunkelbrauner Farbe, nur an vorspringenden Stcllen haufig abgerieben und
daher heller. Im frischen Zustande sind sie innen weiss und von mebligem Ansehen; da sie
aber naeh dem Einsammeln am Feuer getrocknet und dabei haufig stark gerbstet werden,
so erscheint das Innere sehr fest und liart, von horniger Textur und halb durehsclieinend.

Auf den Bazaren in Indien findet sich die Droge noch in einer anderen Form, welche
in Bombay ais Laliore Baclinab bekannt ist, und von den alteron Schriftstellern ais niitha-
zaliar erwahnt wird. Diese Knollen sind kiirzcr, spitz zulaufend, zusammengedriickt, rauh
und runzlig, aussen ebenfalls braun, innen aber heller ais die eigentliche Sorte, und von
mehr schwammiger Textur. Es ist fraglich, ob diese Sorte wirklich von A. ferox stammt,
und nicht ausgeschlossen, dass die Stammpfianze derselben A. Lycoctonum ist.
liehe Veriinderung der Droge tritt auch dadurch ein, dass es vielfach Sitte ist, die Knolle
in Kuhharn zu kochen, wahrscheinlich um sie gegen die Angriffe der Insekten zu sichern,
denen sie sonst ziemlich stark ausgesetzt ist. In diesem Zustande farbt sie stark ab und
giebt auch in Wasser sehon nach kurzer Zeit eine dunkelbraune Losung. Fiir medizinische
Zwecke ist diese letztere Form der Droge ganzlicli unbrauchbar; sie kann nur ais Gift zur
Totung wilder Tiere vcrwendet werden, wie dies h!lufig in Indien geschieht.

Eine ausser-

Destamlteile. Die Knollen von Aconitwm ferox Wall. enthalten neben Aconitin C* 114*N 014,
das ebenfalls sehr giftige Pseudaconitin C31119N0O122 Man erlialt dasselbe durch Ausziehen
mit weinsaurem Alkohol, Absondern von Harz und Fett und Fiillen des Alkaloids mit Natrium-
karbonat. Durch erneute Fallung und Umkrystallisieren wird das Alkaloid gereinigt. —
Das Pseudaconitin ahnelt sehr dem krystallisierten Aconitin; von seinen Salzen ist indessen
weniger das Hydrobromat, ais das Nitrat durch gute Krystallisierbarkeit ausgezeichnet. -
Pseudaconitin bildet Nadeln oder kornige Krystadle mit 1 Mol. H20O, welclies bei 100° ent-
weicht. Es ist in Wasser und Kalilauge wenig, in Alkohol und Ather leicht loslich, leichter
ais krystallisiertes Aconitin. Die Losung reagiert alkalisch, und schmeckt brennend, aber
nicht bitter. Mit Ausnahme des Nitrats sind die Salze meist nicht krystallisierbar. Schwefel-
saure und Phosphorsfiure lIbsen es ohne Farbung; mit rauchender SalpetersSurc eingedampft,
wird Pseudaconitin gelb und auf Befeuchten mit Kalilauge purpurrot.

Mit Schwefelsiiure
erwarmt und mit Vanadinschwefelsaure versetzt,

wird die Allcaloidlosung violett geftirbt
(Untcrschied von Aconitin). — Alkoholischo Natronlauge giebt beim Erhitzen mit Pseudaconitin

DiincthylprotocateclnisSlure (Veratrumsaure) und Pscudacoiiln CS7 111 N O5, eine firnissahnliche,
in Wasser leicht losliehe bitterschmeckcnde, stark alkalische Substanz, welche beim Erhitzen
mit alkoholiseher Natronlauge auf 140° Apopsemlaconin C2711&®NO 1 liefert. Mineralsiiuren
verwandeln das Pseudaconitin in Apopsemlaconitin COH4 N O11, welclies in Alkohol und
Ather unloslich ist, 1 Mol. Krystallwasser besitzt und mit Salpetersaure und Goldchlorid gut

krystallisierbare Verbindungen bildet. Man kennt auch ein x\cetyl- und Benzoylderivat des
Alkaloids.

Anwemlung. In Indien wird Bish von den

Illindu-Arzten seit alter Zeit verwendet,
und zwar bei Fieber, Dyspepsie,

Bheumatismus und vielen anderen Krankheiten; besonders
bei chronischen intermittierenden Fiebern wird es innerlich gebraucht,

wiihrend es bei
Neuralgie ausserlich in der Form einer Paste angewendet wird.



Nachtrag.

Im Anschluss liieran moge noch eine zweite Aconitum-Art erwahnt werden, welche
ebcnfalls medizinisch verwertet wird, aber allerdings in ihrer Wirkmig eine andere ist,
namlicli A. heterophyllum.

Aconitum heterophyllum Wall.

Hindost.: atis, atvika. Sanskr.: ataicha, ativisha. Tam.: ati-vadayam.

Syn.: A. cordatum Royie. A. Atces Royie.

Beschrelbuiig. Die Pflanze erreicht eine Hobe von 1 bis 1,5 m; der Stengel ist im
nnteren Teile kahl, im oberen, besonders in der Bliitenregion mehr oder weniger dicht
flaumig. Die untersten Rlatter sind bis 10 cm lang gestielt, handformig dreiteilig; die Ein-
schnitte reichen etwa bis auf das untere Drittel der Blattfhiche; die Abschnitte sind unregel-
miissig lappig-gezahnt, die Zahne rundlich mit knrzer Spitze. Die oberen Blatter sind unge-
sticlt, mit breitem Grnnde tialb stengelumfassend, breit-eiformig, lang-zugespitzt, bis 15 cm
lang und 7 cm breit, unregelmassig- und grob-gezahnt, die Zahne wie bei den nnteren
Blattern. Nach der Spitze des Stengels zu werden die Blatter allnillhlioh sclimaler und gehen
schliesslich in die Tragblatter des Bliitenstandes iiber. Der Bltitenstand bildet eine lockere
Tran be; die EinzelblHten sind bis 15 cm lang gestielt. Die Tragblatter sind im allgemeinen
lanzettlich, ungestielt, 2 bis 5 cm lang, ganzrandig oder grob gezahnt, zuweilen auch am
Grnnde unregelmassig gelappt. Die Vorblfttter sind lanzettlich, 1 bis 2 cm lang, kurz gestielt,
ganzrandig, spitz und sind ungefahr in der luilben Hohe des Blittenstiels, gewohnlicli nicht
genau gegenstandig, inseriert. Die Ausbildung der Bliitenteile weicht nicht von der in der
Gattung normalen ab. Die Farbe der Kelchblatter ist hellblau oder gelbgrun mit dunkel-
roten Adern.

Yorkommgcji. Die Pflanze findet sieli im westlichen gemiissigten Himalaya, von
Kumaon bis llasora, in einer Ifohe von 2000 bis 5000 Meter, z. B. sehr Imufig in der Um-
gebung von Simla und am Sach-Pass in Chumba.

Droge. Die Knollen von A. heterophyllum sind eiférmig, liinglich oder nach unten
sich Yerschmalernd und rubenférmig, 2 bis 4 cm lang und 1 bis 1,5 cm dick, aussen von
gelblich- bis asch-grauer Farbe, runzlig, hier und da die Spuren der abgebrochenen Wurzel-
fasern zeigond; innen rein weiss und von mehliger Textur. Ein Q,uerschnitt zeigt vier bis
sieben gelbliche Geftissbundel. Der Geschmack der Knolle ist bitter, aber nicht scharf.

Destandteile. Die Wurzel von Aconitum heterophyllum ist nicht giftig. Sie enthalt
neben Fett, Rolirzucker, Gerbsiiure und Aconitsiiure ein nicht giftiges Alkaloid Atesin, und
vielleiclit noch ein zweites, welches nicht krystallisiert. — Das Atesin ClullI74*N201 (Wasowicz)
bildet eine weisse, amorphe Masse, die sich wenig in Wasser lost, etwas mehr in Weingeist,
leicht in Ather, absol. Alkohol, Benzol etc. Dic Losungen schmecken rein bitter, aber nicht
scharf. Die weingeistige Losung, mit viel Wasser versetzt, triibt sich und schaumt wie eine
Saponinlésung. — Konzentrierte Schwefelsiiure giebt eine yiolette, allmahlich rotwerdende
Farbung, die nach einer Stunde schmutzig braun wird. Schwefelsiiure und Kaliumbichromat
fiirben griin mit rotvioletter Zone. Von den Salzen sind die meisten niclit krystallisierbar,
sehr schén indessen das salzsaure, brom- und jodwasserstoffsaure Salz, welche sich, weil
schwer lIdslich, sehr gut zur Reindarstellung des Alkaloids eignen.

Aiiwcndung. Die Droge wird allgemein ais Mittel bei intermittierenden Fiebern in
Indien gescluitzt. Man giebt sie in Pulverform in einer Dosis von 20 Gran. Ais einfaches
Tonicum wird eine Dosis von 5 bis 10 Gran dreiinal am Page verordnet.

Yerweehselnngen. Der Karne Atis wird in Indien auch noch auf andere Drogen
angewendet; so wird in Kunawar die Knolle von A. Kapellus ebenso genamit und auch ais
Tonicum yerwendet. Ausserdem soli eine mit demselben Kamen bezeiclmete Wurzel ohne
heryortretenden Geschmack von Asparagus sarmentosus L. stammen.

Tubcra Aeoniti japonica. In Japan werden die Knollen von mehreren Aconitum- Arten
(@]



medizinisch ver\vcndet und zwar unter dem Namen waklimu, ehines.: Taaon-woo. Die Stamm-
pflanzen sind aber bishor nocli kcineswegs mit Sicherheit bekannt. Bald wird A. japonicum
Thunb., bald A. Fiseheri Reichenb., aucli A. chiumiso Sieb. dafur angegebeu. Es ist dabei nocli
fraglich, ob nicht rnehrere der angegebeucn Arten zusammenfallen. Soviel ist nur liochst-
walirscheinlich, dass die langlichen, iiber 50 cm lang werdenden, braungrauen, innen weissen,
mehligen, rubenformigen Wurzeln, welche mehrlacli beschrieben worden sind, von Aeonitum
Fiacheri Reichenbach stammen. Das ebenfalis ais Stammpflanze genannte Aconitum chinonse
Sieb. & Zucc. ist walirscheinlich ein Synonym der geuaimten Art.

Kostamitello. Die japanischeu Aconitknollen enthalten das sehr giftigo Japaconitiit
C'uH8N20®, welches bei 185 bis 180° sclmiilzt und beim Behandeln mit alkobolischer Kali-
lauge Benzolsaure und Japacoimi O®'H# N®O2 und mit Benzods&ure-Anhydrid eine Tetrabenzoyl-
verbindung liefert. Durcli Mineralsauren entsteht Apojapaconltin C3JI1I1T7N O ®

Littoratur. Beschreibung und Abbildung. Aconitum f<m,x W allicli. PIl. asiar. rar. 1 p.
33. T. 41. et PlL. n. 4762 a u. b. — DC., Prodrom. |. 64. — Don., Prodr. Flor. Nep. 196.
(A.. virorwm). — llooker, FI. Brit. Ind. I. 29. — Seringe, Mus. helvet. I. 160 t 15 Fig. 43.
44, — Royle, Illustr. 40. Pereira, Elom. nat. med. cd. 4 Il. 2. n. 684. - Diet. encyKkl.
sc. mod. I. 577 u. 598.— Baillon, Ilist. pl. I. 78. — Henkel, Bot. 6. — Kosteletzki, Med.

pharm. Fl. V. 1676. — Karsten, Fl. v. D. Tl. 109. — Luerssen, Med. pliarm. Bot. 11. 598. —
Rcalencykl. d. Pharm. (Tschirch) I. 114. — Aconitum heterophylinm Royle, 111 t 13. p. 56. —
Jlooker, 1 c. p. 29. — Aconitum Fiacheri Reichenbach, Acon. — Aconitum japouicum TImnbg.
FI. jap. 231. — 1)C., Prodr. I. 60 n. 10. — Béringe, 1 c. 1 p. 146 t 15 Fig. 22. 23. —
DC., Syst. I. 377 (Ac. album) u. 379 (A.c. glabrum).

Drogen. Aconitum ferox. Pharm. Ind. 3. u. 434. — Fluckiger & Haubury, Pharmacogr.
12. (Rad. acon. indic.) Hist d. Dréog. I. 24. — Bentley & Triinen, Med. pl. p. 5. — llyraock,
Mat. med. I. — Drury, Usual pl. p. 112. — Rcalencykl. d. Pharm. 1. 113. — Husemann-
Hilger, Pil. fit. I. 631. 655. — A. Schneider, Arch. Pharm. 219 (1881) 343. (Pseudaconitin)-
Meyer, Arch. Pharm. 219 (1881) 265. — Pharm. Gall. 34. — Aconitum hetcrophyllu-m.
Bentley & Triinen, Med. Pl. p. 7. — Fluckiger A llanbury, Pharmacogr. 14 — Pharm.
of India p. 4 — Dymock, Mat. med. 4. — Alder Wright in Yoar Book ot Pharm. 1879.
422. — Martwieli, Neuo Arzneidrogen 31. — Husemann-Hilger, PIl.-Stolfe (ed 2) 644. -
Duin v. Wasowicz, Arch. d. Pharm. 214 11879) 193. — A. Meyer, Arch. Pharm. 219 (1881)
269. — Aconitum Japoniami. llanbury, Sc. pap. Ph. Journ. Tr. IX. (1879). — Cliristison,
Edinburg Med. Journ. 1859. Arch. 1881. — M artwieli, Neuo Arzneidrogen 30. — liusemann-
Ililger, 1 c. 1. 658. — D. v. Wasowicz, Arch. Pharm. 214 (1879) 217. — A. Schneider,
Arch. Pharm. 219 11881) 345. — Langgaard, Arch. d. Pharm. 218 (1881) 161. — Real-
encykl. d. Pharm. (Tschirch) 1. 114.

Anatomie. Langgaard, 1 c. — v. Wasowicz, 1L ¢c. — Meyer, 1 c.

Tafelbeschreibung.
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Papaver Rhoeas L.

Klatschrose, Klatschmohn, Kornrose, roter oder wilder Mohn. Engl.: Red Toppy, Corn-

Poppy. Franz.: Coguelicot, Pavot roufpe, Ponceau. Griech.: 'Pouk- Span.: Amapola.

| Foli. : Klaprozen, Kornrozen. Port.: Papoila vermelha. Rum.: Paparéne, \las de camp.
Ital.: Rosolaccio. Schwed.: Vilde Kornros, Yalmode. Dan.: Klapperose.

Syn. Papavcr erratricmn fPlinj ,1 Pauli.
Familie: Fapaveraceae Juss. TIntorfamilin : Enpnpu>eraceae. Dattung: Papacer 1.

Hcschrcibung. Die einjalirigc milchende Pilanze liat eine weissliche dtlnne, wenig
ilstige Pfahlwurzel, ans der yereinzelte gekriimmt* Kebemvurz«In und Wurzelfaseni ent-
springen. AuC dem Wurzelkopf ontspringen einzelne, selten raehrere, ziemlieh steif
aufreclite, 30—80 cm hohe, selten eintache, ofters sclmn vom Grunde ans ilstige stielrundo
ritengel, welche dicht mit rechtwinkelig abstehenden, atu Grunde verdickten langen
borstigen Haaren beklcidet sind. Die Platter .sind mattgTiin, wechsrilstandig, nicht stengel-
nmfassend, einfach. und geteilt; Aebenblatter felilen. Die grundstandigen Platter sind
gestielt, I&nglich oder Uluglich-lanzettlich, mit einfaelien, spitzen, gezahuton Fiedcr-
lappen, oder auch doppelt fiederspaltig, wena die Pflanze auf magerem Poden stelit
und die Plattsubstanz sich nieht selir tippig entwickelt. - Die stengelstlindigen sind
sitzend, zunliehst dreiteilig, mit grdsserem Mittclzipfel; jeder Zipfel wiederum ist einfach
fiederspaltig; die Lappen sind an allen Plattern Uluglich ciformig, spitz, in ein Spitzchen aus-
laufend und ani llarule bisweilen nocli ges;igt. — Die Platter sind, ebenso wie der tibrige
griine Teil der Pflanze, auf allen Seiten rauhliaarig. Sfeht. sio aber auf sehr feuclitem lioden, so
ninimt die Behaanmg melir und melir ab, sodass die Platter schliesslich ganz kalii sini mul
nur auf den Neryen einzelne langc, kriiftige llaare sitzen. Die Bliiten fSelien einze)» in den
Plattaehseln; ihr Durchmesser betnigt 8—JO cm, ist aber auch bisweilen geringer. Der
Blattstiel ist je mieli der Uppigkeit der Pflanze 10—39 cm lang, stielrund, meist etwas wellig
gebogen, ebenfalls mit langen, wagerecht abstehenden Ilaareo besetzt, welche olien unter
der Pliite und besonders unter der Knospo oft dicht gedriingt stelien. Die Pliitenkiiospen.
haben eine Grdsse von D/,—2 cm, sind orat und ebenfalls mit steifen llaarcn melir oder
weniger dicht besetzt. Sie sincl hangend, dann vor dem Aufblulien nur noc* niekend, wiihrend
Pliite und Fracht aufrecht stelien. Die Knospe zcigt eine® zweibliitfcerigen, ans ovalen, stark
eertieften, an der Spitze ausgerandeten, iinks doftkenden Plattern gebildeten Kelch, welcber
beim Iforvorbrechen der Plumenkrone sofort abfallt. vi#r, einauder zu je zwoi gegen-
(iberstelionden Blumenblitter liegon zerknittert in der Knospe; nach vollstandiger Kntwicklung
erscheinen die beiden inneren kleiner, ais die beiden iiiisseren, alle aber rundlich jjrierelliptisch,
muschelformig, scharlaclirot und fettgUlnzend, am Grundo nicht genagelt, wohl aber daselbst
mit einem verkehrt eiformigen, bisweilen weiss berandeten, schwarzen FJeck yersehcn, der in-
rtessen auch felilen kann. Die Blumcnblatter sind gewohnlich 3— »cm broit und 6—Gcm lang
und fallen sehr leiclit ab, ebenso die zahlreichen, in mehreren Quirlen inserierten Staubblatter.
Letztere besitzen dimkelvioiette pfriemliche, nicht yerbroiterte Filameute, und rundlicho
yiolettscliwarze Antlieren mit gclben Pollen. Kelch, Krone und Staubblatter sind auf einem
natiozu zylindrisohen Pltiteuboden inseriect. Der Fruchtknofen ist sehr kurz gestielt, umgekehrt
ciformig, kalii, mit sitzender, 9 10strahliger, sehildformig konvexer Narbe. Die Narben-
sfralilen lauten am Rande der Farbe in rimdlielie Lappen ans, die sich bald rechts, bnld
links, gegenseifig mit den Randem deeken. Den Narbenstralilen entspreoliend yerlaufen an
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der ilusseren Fruehtknotenwand 9 -10 eingesenkte Rialen und im Jimem des (>yars ebenso
vi<H sefikreelite, die Mitte desselben beina.be erreifttende Scheidewande, ;m derel beiden
tteiten die zahlreichen anatrojien Samenknospen niehrreihig angelmftet sind. Die Fracht ist
eine 7—15-, meist abei* 9— 10-karpelligc, einfuehnge, urnenformige, am Grando abgerundete
Kapsel mit weit ins hmere ragenden seheidewandalmlieheai Sumentragern. Unter Abllaehimg
der Narbe heben sieli die Ittinder derselben und bffneu dadurcli zwischen den Samenleisten
eine Iteihe randstiuidiger Lbcher, durcli welche die Samen ausgestrout worden. — l)ie Sarhen
siad nierenfonnig, selir Kiciu, 1 nnu lang, >amm breit, schwarz violett, mit erhabenen welligen
Quer- und Langsleisten bedeekt, sodass die Samenselmle in zahlreicbe, nahezu qua<lratisehe

Felder zerlegt wird. — Der Embryo ist allseitig von Nahrgewebe umgeben, aufreeht, mit
spitzen Wtirzelchen und breiteren Kotyledoiien.

Forincn. Die Gestalt der mnzeliHn Teile der Ptiauze ist. aussorordentlieh vcranderlije.h
je mich der Beachalfenheit des Standortes; dies gilt sowolil von der Teilung und Behthmng
der Laubblatter, ais aueli von der Form und GrOsse der IlUumenblatter. Bisweilae flndert
sieli das Rot der Bliite in rosa, Yiolett oder weiss; oder die roten lUumenblatter erhalte-n wwisSo,
oder die weissen lUumenblatter rote Ritnder. Dtter auffretende Varicraten sind:

var fi. strigoswn Koch. (Papnoer strigopswm Boennmghausen). Flaars dem Bliitenstiele
aiigedriiekt.
var y. trilobmn WaJdJr. Rils Art) mit elliptischen, uDeingeschnittenen oder dreilappigen

Blattern, ganzrandigen Lappen, kieiner hoehroter IUumenkrone, yerkelirt
eifbormiger kieiner Kapsel uml aohtstrahliger Narbe.

Blutczeit. ,luni bis August, audi spater.

Yorkomimm. Die Riianze jdanimt aut dem Orient, \vo sio sieli u. a. am Eiiplirat und
in Palastina firniet; mich De Oand oHe bat sie ilire Helniat in Sizilien, G-riectlenland, Dal-
matienj !vielleiclit audi im stidliohen Kiwjkasus; verl*Mtet ist sie mdcsslt im siidlichen und
mittiereii Europa, in England, 8chottland und Irland, sowie im siidlichen .Schweden; ferner
auf Madeira, den Azoren und Cap Yerdischen Tnseln, im niJrdliehen Afrika und in Abyssinien,
wo sie bis ;-3000 m hen-li steigt. Dagegen tehit sie in Nordamerika und soli audi mach
Fluckiger und lian bury; in Indien nicht yorkommen. (s. u.)

Kame und Ueschiehte. Die Oriechen. kannten die Pflanze ais M-t\xov gonu oder

\tyghi. Den Kamen gonu leitet Dioscorides von 6«o, fliessen ab; ebenso sagt X. Eatulerer
in der Pliann. Graeea, Anhang: Ethymologien: Rlioeas koninie von oder 6<n) xanmmrttv,
im Fliessen, oder ,rascli“ niederiallen. Fldckiger glaubt, dass der Name auf do6atoc rosen-
rot, bezw. rot zuruckzufiiliren sei, wHhrend Rieiner, Griech. D. Worterbuch Weimar 1820. 11
'Pouie ableitet von smk, das Abfallende. Es scheint diase Ableitung die einfaehste zu sein.
Ausser bei den Griechen diente die JMlauze audi den Rbmern ais Arzileimittei. Pliniim
besclirieb sie ais Papaver erraticum, der Verirrte, "Wildo, welehen Namen spilter C. Baubin in
seinen Piiiax aufnainn. Im deutschen \rzneisohatz ersebeint sie im 15. .Jahrhundert; heute
benutzt man sie bauptsachlic.h ihrer Farbe und des Sclileimgebaltes wegip; sie findet sieli
aber noch fast in allen europaischen Pba.rmacopden.

Yorwaiulte Artcn: Paptiver dubinin li. Der yorigen selir almlicli; wic diese iilierall
steifluiarig. Die Rlutan sind aber Kkieiner, ihr Durelimesser 5—7 cm; die Kapsel ist keulen-
formig, die Narbe meist; aehtstralilig, oline sieli deckende Lappen; llaare unter der 3lute

anliegend, Bliite liellrot. IUntenlilatter 2,5— 135 cm breit und etwa 5 cm lang.

Faparer Argemom; E. Lappen der doppelt fiederteiligen Bliitter entfernt. IUumen-
blatter dreimal so lang ais breit; Staubfaden tiber der Mitte yerbreitert; Kapsel keulig, mit
aufwiirts gerieliteten gekrOmmten Illaarcn bedeekt. Narbe meist yierstralilig.

Papamr hybridum E. dem yorigen ahnlich, aber in allen Teilen grbsser; StauliKiden
tiber der Mitte yerbreitert. Kapsel eifbrniig, mit aufwiirts gerieliteten gekrummten Haaren
dicht bedeekt. Narbe meist sechsstrahlig.

Oiticinoll sind die lUumenblatter von Fapaver lihoeas ais Petata Ithoeados, Flores Papa*
veris Ithoeados. Die bei trocknem Wettcr gesammeltcn JUatter fiihlen sieli, solange sie frisch
sind, feucht und fettig an und haben dann einen schwachen, aber eigentumliclien, an Opium
eriimernden Berucli. Trocknet mau sie, so yerlieren sie 89—90°/0 an Gewicht, ilire Kon-
sistenz erinnert darni an zartes Seidenjiapier, ilire Farbe ist in sclnnutzig-rot- yiolett tiber-



'gogangen, der Oeruch ist yciwnrunden. Au W aslilund Alkohol geben sie den roten Fiirb-
SK/If ab, nicht an Ather; Sauren farben den Auszug lebhaft roi. Der Ge.s<-hma<-k dei' fmehen
Blatter wie des wiisserigen Auszugs ist sohleimig und etwas bitterlieh. Ai'd isaff ist in den

BImnenblattern nicht enthalten.

Verwechscluuaen. AIf solche konnen die nur 2,5—3,5 cni breiten Blatter von Papaver
chibiitm L. und die viel sclmhilerfren Blatter von Papami- Argemone L. angesehen werden. Da
boide indessen so ziemlieh dioselbe Wirkung baben, ais die von Papami- lihoeas L., so ist
ehie geringe Behnischung derselben nicht zu beanstanden.

Anatomie. Naeh Tschirch bestehen die Jiltitcnbtiitter von P. Ehoeas ans gfstreckien
Zellen mit wellenftjrmigen Wanden iSfchwanunparoneliyin;, welches der-be G-efassluindel, die
nach dem Bande zu sieli verlaut*n, durehziohen.

liestandteile. In den getroekneten Blumenblattorn faml Biffart 12°/0 Fett, 40#,0 Farb-

stolf, 20°/o Gminni, 2*°/, Zellfaser und Asche. — Letztere analysierte Warden: Er (and
3,*6 ,EiseJdioxyd, 1,23 Ahunininoxyd, 501 Magnesia, 10,72 Kalk, 41,70 Kali, 12,2* Ohlorkalium,
m21 Ohlornatrhmi, 3,85 Sehwefelsaurc, 501 Phosporsaure, 13,80 KieSelsilure. - Der Farbstoff

wurde 184(5 von L. Meyer analysiert. Er isolierte zwei Saureif] : Rhoflidinsaure, w<B?Imi sieli in
Wosser tiefrot Ibst, und Klatsehrosensaurc, die Wasser nur rosa farbt. Dor Farbstoff wird
durch Alami und IUcizucker gefiillt, durch mswichlorid und Kalilaugt sehwarzbraim gefarbt.
.Sotnii u. A. wollten in den JUiittern Morphin gefunden haban, was insbesontlrre Hesso
bestritt und auf das in der ganzen Ptlanze cutlialtenc Blioeadin zuriiekfuhrre. Rhoeadin
C511isINO": eutdeckto 1-leSse 1WI5 in d«m Milchsaft der Ptlanze und wie$ nacli, dass os sieli in
allen Teilen derselben vorfinde. Im <)pium ist es nicht enthahen. Zur Darslelhmg wird der
wiltssrige Auszug der Ptlanze mit Soda iibershttigt und mit Aether ausgeschuttelf; das durch
Abdampfen erhaltene Alkaloid wird an saures Natriumtartrat gebimden und ans der Losung
durch Ammoniak gefallr. Der Niederschlag wird mit Wasser und Alkohol gewaschen, in
Essigsiuire gelOst und die Losung in weingeistiges Ammoniak gegossen. Es bilden sieli weisse,
prismatisehe Krystalle, in Wasser, Alkohol, Aether, Benzin, Chloroform, Ammoniak und Alkalien
fiust unloslich, gcsehniaeklos und nicht giftig. Sie sclnnelzen bei 232" und sublimieren im
Kohlenshurostrom. Mit YWCIflimler Schwefelsaure und Salzsaure farben sieli aueh sehr
verdiinnte Losungen rot: Alkalien heban diese Farbung auf. Clone. SchwefelsU-ure fiirbt die
Krystalit olivengrfm; Salpotersaure gelb. Rhoeadin giebt sehr unbestandige Salze und ist
solbst sehr verfthderlieh. Seine l.osmigen werden igielit rot, namentlieh beim Erwiirmen mit
verdimnten Sauren, wodurclj das Rhoeadin in das isomere Rhoeagenin tibergeht. Lerzteres
wird aus seinen LOsungen durch NIP gefiillt und kann ans Alkohol ninkrystallisiert werden.
Es bildet sehon bei 223° sclnuel.zen.de Blattchen, welclie mit Miureii gut Kkrystallisierende

Salze liefern.

Anwendung. In der Heilkunde dienen die IHores Rhoeados ihreS Schlehngehaltes wegen
ais eiiihuliendes, linderndes Mittel und sind ais solelies Bosrandteil von JlrusttlieeiniscInnigen.
Klatschroseusaft, namentlieh solc-her aus frisclien Blumenblattern, soli fur kleine Kinder be-
ruhigend wirkom Die jungen Blatter werden in nianclien Gegwulen ais Geniuse gegeSseh. —
Ais Schmuck dient die Ptlanze den Feldern und Garlwn : in letztoren wird sie in zahlreichen
Variet;iten kultiviert. Audi in friiherer Zeit bat man die Blume sehon geliebt. Fltiekiger
erzShlt, dass man sie auf Pompejanischen Wandmalereien firnie, sowie, dass Schweinfurt
die Blumenblatter in altagyptisohen Griibern des olieren Nilgebietes gefunden habe, deren
Alter auf 3000 Jahre zu seliafzen sind. Viellcicht haben sie den alten Aegyptern ais Sinnbild

der Vergangliehke.it gegolten.
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T afelbeschreibung:

A unterer Teil der Pllanze. B bluheuder Zweig. 1 Staubblatt vergriissert; 2 unreite Kapsel ver-
g-rossert; 3 dieselbe im (iuerschnitt verg-rossert; 4 reife Kapsel naturliclier Grbsso; & Samen selir stark ver-
grossert; 6 derselbe im Liingssclmitt. Alies nach der Natur.



Papaver RtioeasH



Sinapis alba L.

Weisser, gelber, englischer Senf, ffcrtensenf. Kngl.: White mustard. branz.: Moutarde
blanche, Moutarde anglaise. Ital.: Mostarda bianca. Iloll.: Witte Mosterd oder Mitte
Mostaard. Span.. Mostaza bianca. Fort.: Mostrada branca. Griech.: —ivavn m h-vxor.

Syn. Brassica alba (L.) Hooker fil. & Thompson, lihamphospermum album Andrzcjowsky.

Familio: WJruciferae Jussieu. Unterfamilie: Orthoploceae .DC. Seetion: Jh-assiceae.
Gattung: /Sinapis (Tournef.j Koch.

liesciircibung. #4)ic eilijahrige Ptianze bat eine dihme spindolige, woissliolie Pfahl-
wurzei mit wenigen dmmen Nebenwurzeln und einzeliien Wurzelfasem. Der Stengel ist
krautig, auireolit, 30— 60 cm hoch oder bober, stielrmul, aber tief gerillt, unten gewbluilieh
otwas .steifhaarig, mit abwiirts gerioliteten llaarcn besotzt, obon kalii oder nur mit selir ver-
eiiizelten zerstreuten llaaren besotzt. Die Blatter strut weebselstandig, gestielf, niclit von
Ncbenblattem begleitet, eintach, leie.rf3r.mig - fiederselmittig, im Umfangfe oiformig, bis zu
17 cm tang mul 11 cm breit, und mit einem 3—5 cm langen Stiole yerselien. Das ganze
Blatt ist m«ist in sioberi, seltener noun Zipfel geteilfc; die untersten sind kleili, viel sehmaler
ais die spateren, lanzottlicli stumpf mul niclit selten riiekwarts gericlitot. Die mittloron sind
die langsten, die obersf.en die broitentem Alle sind langlicli- odm- breit-lanzeitlicli, die obersten
drei am (lrunde mit einander verbiuiden (zusatrmimiliiessend), die miteren molu oder wenigor
von einander entfernt, doeli »o, dass am oberen Rande der Zipfel die lilattsubstanz naoli dmi
holieren Blattzipfeln hmstrebt. ,le nalier die Blatter ttem BlOtwistaiide stelien, desto melir
neliiiiflai die Zipfel ab, tenis an Zahl, teils an Broite, sowie an Buolitungen am Rande. Die
Ziyifel der unteren Blatter sind namlieli am Rande beiderseitig mit. ungefahr drei grob#®’
stumpfen Zalmen yerselien, weleibe wiederum melirere kleine Zalme trafem Die Behaarung
der Blatter ist, wie gewolmlich, selir von dem Mandort. der Ptianze abhangig. ileist ist die
otwas dunklere Oberseite kalii und mir mit selir yeroinzelten liiiigoren llaaren bodeokl, wo-
gegen die efntersoite, besonders an den Nsryen, meist dieiiter beliaart ist. Dor BRttenstand
ist, soweit er im Aufbliiben begriffen ist, doldentraubenartig: bald indessen stree.kt sieli die
Axe, sodass die abbUihenden Bliiton und jungen Friiclite sieli bald in grosseror Kntfrrnung
von dieser Doldentraube befinden und die ganze Intloroseenz die (5esta.lt einer langen loekeren
Traube annimmt. Waiirend an dieser unten bereits die Friiehfe rcilen, lindet man oben an
der Doldentraube inniier noUii ganz junge.Bliiteiikiiospen, die ttami allerdings durcdi die. Troekan-
lieit des Spatsommers, sowie, durcdi die allmalilieli einlretende niodere Temperatur niclit melir
zur Entfaltung kominem Die Traul)enaxe ist melir oder weniger kantig, kalii oder beliaart;
die kantigen BltUenstiele sind aufreclit, die Fruehtstiele aber horizontal absttdiend, jene bis
zu > mm, letztere 10--15 mm lang. Die Bl(ite ist regelmassig, die. Blutenlmllon mul die
Staubblatter-fiind unterstamlig. Die vier klappigen Kolebblatter stelien kreuzweise in zwoi
Kreisen, yon denen der iiussere in der .Medianebene des RUitenstiels, der innere senkreeht
darauf stelit. In der vyoll eiitwiekelten Bliite streben diese Blatter horizontal mieli aussen
und sind linealiseh-rimie.nfbormig und otwas liinger ais der Xagal der Blumeiiblatter. Die vier
letzteren stelien in einem Kreise in der Diagonale, also zwiselien den KolehbdUttehon. Sie
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sind genag%lt; die Platte ist ausgebreitot, verkehrl-eiformig, ungestreifr goldgelb, der Nagd
aufrecht, etwas rinuig, blassgelb, etwas kiirzer ais die JJdehblatter. StaubbliUror sechs, in
zwei Kreiscn: dei* aussere Kreis, se-nkrecht zur Medmneb<>no der Bluto, unthalt zwei Kiirzert
Staubblatter; der hmere Kreis, in der Medianebene, enthalt zwoiiual zwid langere Staubbliitter,
welche durch Verdoppelung aus zwoien entstandon sind. Die Staubfllden sind pfriemlioli,
weiss, von der Lange des Nagels, woshalb die Staubbeut#! kaiun ans der Biiite lierror-
sehauen. Die Staubbeutel sind langlich weisslieh, nacli innen autspringend nnd mit dom
lincka© an den Kaden angeheftet, zweikammeri* BKitenstaub gelb, langlich, warzig. Zwischen
dem Orundo der StaubfMen und dem Stengel befinden sieli vier Silne Illonigdriisen, von
denen zwei abgerundete mit zwei ausgerandeten abwoehscln. Der oberstlindige, dielit mit
aufrecht stehendeu llaaren besetzte Fruelitknoten ist stielrund und so bing ais die .staubfaden ;
der Griffol ist kalii mul kurz, die Narbonseheiben formig verwae,lisem Die beiden Fruolit-
blatter stelien senkreelit zur Medianebene. Die Fruclit. ist eine langgesehuabelte Sehote,
die sieli von dem fast, borizontalen Fruebtstiel naeh aufwiirts riehtet und in einen siibol-
formigen Sclmabel endigt. Die Sehote selbst ist 12— Ib om Lang, der Sehnabel dagegmi
15—20 mm. Die Breite der Sehote pflegt (i mm nielit. zu iiberselireiten. Die reife Sehote
ist strohgelb, stielrund, dureh drei storkwc und zwid schwaejiere liiefen gekennzeichiiet, und
iiberall .mit einzelligen, rauhen, unten verbroiterton, weissen, an der Spitzo grunliehen llaaren
bedeekt. Beim Reifen der Samcu erscheint die Sehote knotig und enthalt d—(i einreihig
gestellte Sainen, wahrend der zusammengedrhokte, rielige Sehnabel samenfrei ist. Die Sanien
Jiaben etwa 2 mm im Durchmesser, sind strohgelb, seltener braunlieh, beinahe kuglig, aussen
tein punktiert, an dem scliwaeli gokofuizeiclmeten Rande mit dem Naboi versehen. Der Same
enthalt kein Nhhrgewel\e; die beiden blattahnlicJieu Kotyledonen sind in der Mitte der Lilnge
mieli gefaltet; das umgebogene Wiirzelelien liegt in der Falte des inneren Keimblattes. ller
dicke fleischige Kmmling fiillt die Samenscbale vollstilndig aus. Die Kotyledonen sind breit,
verkehrt-lierzlbrmig, gestielt.

Yorkoiumen. Einheimiseh ‘in Stideuropa und Westasien; in ganz Europa, im ge-
massigten Asien, in Nordamerika, auf Aladeira wii*d die Fllanze angebaut und bat; sieli durch
Ausstrcuen des Samens in den Produktionsgogeliden iiberall bald lieimiseh gemaeht. So kann
sie, obgleich sie Kulturpflanze ist, in ullen Teilen des gemltssigten Europa ais yollstftndig ein-
gebtirgert betrachtet werden.

Blutezeit. Mai und .luni, aber liis in den Herbst fortbluhend.

Oflicinell sind die Samen der Ptlanze ais Semen Sinapis albae oder Semen Erucae. Es
sind fast kugelige, kauin zusainmengedruokte gellB, oder geibbrauiiliche Samen mit seitlicliem
Kabel und fein punktierter, nielit netzgrubiger Samensehaie. — Illu* Pulver ist gelb, ibr
Gesohmaok ist rottigartig seharf; mit Wasser angerflhrt giebt das Pulver keiuen Gerlich
naeh Senfbl. Wird das Pulver mit Wasscr gekoch.t, so wird der Auszug nacli de.ni Erkalten
durch JodlOsung nielit geblaut. — Ais Verwechsclung des Samens werden die Samen der
Eruca satira Lamarck (Oarcke KARIL bl, Selileelitendal-llallier, Flora von Dcutscliland
XV. 191. Taf. 1504) genannt. Diese Pllanze wird in Stlddcutschland an Stelle des Senfs an-
gebaut und ist mich Norddeutsehland verse.hl.eppt. Milchweisse violett geaderte Kronenblatter
unterscheiden sie ani leichtesten von JSinapis alba; ilire Samen sind fiherdies kleiner, glatt
und seitlicli zusammengedrtickt. — Das Pulvcr kann durch Mehl verfalscht sein, und wird
dann durch .JodlOsung geblaut.

Anatomie. Naeh Untersueliungeii von Tsehireh und Desterle zeigeu nur die Integu-
mento der Samenknospe einen reichen Gehalt an Starke, welcher im Samen nielit melir vor-
lianden ist. Die Seluilen des reifen Samens haben aussen zmiaclist eine von Sclileim erftllite
Epidermis; dann folgt ein mit eollencliymatischen Verdickungen versehenes, weitmaschiges,
im trocknen Samen nielit eingetrockiietes G-ewebe mit kleinen dreieckigen Intercellularen und
auf dieses eine Sklerencliymscliiclit, deren Zellen radialgestreckt, nacli aussen aber nielit
verdiekt sind. Die Seitenwilmle aber sind bis zu 2a llohe stark verdiekt, doeli felilt ihnen
ein eigeutumlieher Verdiekungswulst, der sieli etwas ulfcr der Mitte der iilmlielien Zellen der
Brassica nigra Koch yorfimlet. Unter dem Sklerenobym felilt hier die Pigmentschielit, die



bei JJraasica, uiul wahrselieinlich mieli bei den tibrigen braunsamigen Crueifioreeldie Farbe der
Samen bedingf. Die imHre Samensehale beginnt vielmehr mit mchrcren Rcihen flacher farb
lofer Zellen, auf welche dann die an Aleuronkornern reiclie dlsohicht and endlieh eine ans
selir Hachen Zellen gebildete Nilhrschicht folgt, die mllchtiger uud krhftiger entwickelt ist,
ais boim seliwarzen Seat'. Wiihrend diese Eigenschaften der Samensehale genSgen, uni mieli
kleine Mengeti derselben zu erkennen, gilt nieht flas Gleiche vom famenkorn, dem Embryo.
Die Ubereinstimmung der Gewebe ist liior eine selir grosse, sodass nur auf chemiseheni
Wege eine Unterscheidung gefunden werden kann. Kalilauge farlit densclben gelb und beim
Erwarmen orangegelb, wahrendder Einbryo des seliwarzen Senfes beim Erwarmen liellgelb bleilit.

Bestandteile. Die Senfkérner enthalten 1'ettes Ol 50°/0, Protemsubstanz 28°/,, das
Alkaloid Sinapin, das (Jlyeosid Sinalbin nad das Ferment Myrosin. Das fettcBpl des weissea
.Senfs liat eia spezifisches Gewicht voa 0,9142, Erstarnmgspunkt — 10,25° C. Jodzald 93
Es ist goldgelb, von seharfeai Gesehmacke (Benedieti. Es enthalt nebon anderen Sanren
die Behensaure. Das Ferment Myrosin soli im weissen Senf in grosserer Meage enthalten
sein, ais im seliwarzen. Naeh den Thitersuchungen W eplicn’'s unter Fllickiger octrdigt der
Eiweissgehalt des seliwarzen Samens nur jpf/0, hier 28%. Myrosin zersetzt, in witssriger
EOsung das Sinalbin; Myrosin eoaguliert. abcr bei (30v, sodass in Temperaturen, hOlier ais 00",
eine Zersetzung nieht melir stattfindet. Sinalbin, 0 :°II'UN'2S"D 1) zerfallt mieli W ill dureh
Myrosin in Sin albi nsenfo 1, (Acrylsenfol; C*H*0. jfes, ein nieht hiiehtiges, in Ather und Benzin
losliehes Ol von scharfem Gesehmack; ferner in saures Sinapinsulfat, OwllaiNO.a J1SD]
und Traubenzucker. Sinapin, CIUI*I® 3, fiudet sieli im Senfsmnen ais rhodanwasser-
stoffsaures Salz. Zerlcgt man dasselbe durch Kalilauge, so kann mail wohl Sinapin orhalten,
jedoch zerfiillt dasselbe leiclit unter Bildung von Sinapinsilure C1,11,80'> weslndb das reine
Alkaloid nur selir ungenau gekannt ist — Der Schlcim der Samensehale ldst sieli im Wasser

und wird aus der LOsung durch Alkohol, niedergesehlagen.

Anwendung. Der weisse Senfsamen findet sowolil fur sieli, ais mieli in Verbindung
mit Schwarzem Samen Anwendung. Fiir sieli dient er in Pulvcrform ais liautrOtendes Medi-
kament zu Kataplasmen; innerlich wird er in Dosen vou 18—1 Theelbffel ais Mittel gegen
Blatnmgen und Magenscliwilche gebrauelit, doeli soli der Samen bei anhaltendem Dobniach
sehadliche Naoliwirkimg liaben. — Mit Schwarzem Senf gemengt und zu Breiumsehlagen
verwendet, erlioht er dessen Wirksamkeit durch rascliere Entwiokliuig von Senfbl. Endlieh
verwendet man ilm sowolil ganz ais Kiichengewflrz, ais mieli in Form entolten Pulvers zur
Darstelli.mg von Speisesenf.

Sinapis arvensis L. (Napus Agriasinapis Spenn.) Ackersenf, HRderich, englisch Hedge-

mustard, franzosiseh Seneve, Ravison. — Die Pflanze ist ein gemeines Unkraut; auf unseren
Ackern; ilire seliwai zbi aiuien Smnen kdimeii mit cleneri von Jlrassica nigra Koch Yerwechselt
werden, wiihrend die Pflanze selbst Ahnliehke.it mit Sinapis alba 1, bat. — Die Pflanze stiinnit

mit der vorigen uberein 1 in dem fast liorizontal abstelienden Kelcli, 2. in der abstehenden,
geschnabelten, mehrnervigen Seliote; sie unterselieidet sieli von ihr 1 dureh den aucli oben
borstig behaarten Stengel; 2. durch die nur wenig getcilten, aber selir ungleieli gezilhntcn
Blatter, deren untere gestielt und mit ein oder hOehstens zwei Paar kleinen Fiedorlappen ver-
selien sind, wahrend die oberen sitzen und ungeteilt, sind; 5. die Solioten liaben nur drei Neiwen,
und der Sclmabel ist kiirzer ais die eigentlielie Seliote; 4. letztere ist meist unlWhaart, selten
mit einzclnen riiekwilrts gerichteten llaaren yerselien; 5. die ganze Fruclit ist gerade und auf-
reclit, nieht sabelformig gekrflmmt; (i. die Fruehtstiele sind kiirzer ais boi Sinapis alba, und treten

unter spitzen Winkeln vom Stengel ab.

Litteratur. Beschreibung und Abbildung. Limie, Syst. veget. ed. XVI. 821. 4, —

Kosteletzki, Med.-Pharm. Flora V. 1585. — lleyne, Arznei-Pflanzen VIIl. 59. — Nees v.
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Tafelbeschreibung:

A bliihender Zweig.

1 ICnospe aufbrechend, vergrossert;
blatt von vorn,

stark verg-rdssert; 4 Staubblatt von hinten,
6 reife Frucht, g-eschlossen '/,;
ling- mit den Kotyledonen verg-rossert;

2 Bliite von der Seite, verg-rdssert; 3 Staub
stark verg-rossert; 5 Stempel und Honig-drifcsen

7 reife Frucht aufspring-end ; 8 Samen verg-rbssert; 9 Keim-
im Querschnitt.

stark verg-rossert;

10 Samen Alles nach der Natur g-ezeiehnet.
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Cola acuminata R. Brown.

Kolanu.ss, Gurra, Ombene. Engl.: Kola, Cola, Female Kola. branz.: Cola d’'Afri(]ue,
Noix de Cola, Noix cle Gourou, Noix du Sudan. Spam: Cola de Africa, Nuez de Kola.
Rum.: Nucag de Kola. Afrik.: Guru, Ombene, Biche. WestincL: Bissy-Bissy, Uchy.

m S h.: titerculia acuminata Palis-lteauv. Hi-phompsis monoica Knrsten. Lununea JUnhi 1K".
literculia verticillata sollimi. & Tllonil. tit. macrocarpa Don. St. nitida Ge.ntemu. Hichea snlitaria

Stokes. Edwardia lui-ida Raffinesijiie.
Familie: Sterculiaceae. ITnterfami lie: Stercidieae. fiattaing: Cola Schoif & Endlii-her.

Boschreibuiig. Ein .Baum von mittlerer DrOsse von dem Ausselun einor Kasfanie,
etwa Ib- -20 m liocli mit aufreehtem glatton Summie. Die 1Warte)' sind \\-eeliselslandig, am
Ernie der Zwejge gehiiuft, Bestielt, eintaeli, ungeteilt oder dreilappig, ganzrandig, am Bando
etwas umgebogen, lanzetfclioh oeter oval, in eine lang* selinrfe Spitze. ausgezogon, bis 20 cm
king mul bis 10 cm breit. jjer Blattstiel ist bis 10 cm lang, stielnmd, unter (Jem PWatfansarz
keulig yerdiekt. —eBlattor und Norven sincl in der Jugend mit sirzmidcn Jtriisen mul Stern
banren bodeekt, sflater vou Sternhaaren ft*ei. Eino stark*, boidorsoits lioiwortrete.ndo JINitr*-
rippe durclizieht das Blatt; ans iJir entspringen 7- * ziendicii nnregtdnifls.sig gesrellte Scdten
fierren miler Winkcln .on 50--<i(p, unterseils .stark heiworlreteml, oberseits nur wenig siclilbar,
und ndmdon bald allmahJdicli, baki in liooilgeRcliwmigenem Jiogen in den naobstfolgencten
Neryen ein. Zwiichen den Nerren enf.wickelt sieli ein sclir reicli vorzweigtes Nelz von
Adern, weldie irgencl eine rcigelmassige Anuidmmg nicht zoigen. Die Pluton stelien in
rispigoji TrugUoldon. Die Haupta\e, ©twa 5 cm king, gabelr sedmn am Drunde zwoi Sorton
Zweigu ab, weldie viel Kiirzer sincl, ais dio llauptrispo, mul ®bcinsol<*ber Abzweigimgon findon
sieli spater abermals 2 d. Die seitlichen Asto siad etwa 2 cm lang, die einzdnen Bliiten-
stiele aber nicht tiber 1 cm, alle, sowie mich dio JUtiUwibOJle Uickt mit Stornhaare-n bokloidot.
Die JUiitenluille ist ein Perigon, rerwachsenbkdterig, regelnnTssig, mit < -d breir eitormigen
Ziptein, weldie ansson scimmfziggtdb, imion blassgelb und mit droi am Drumlo zusammen-
tliossemlen roten lanten gezoielmet sincl. Audi das Imiero dor Bliitenliullo. ist mit v«roinzelton
Sternhaaren besetzt. Die Bliiton sincl entweder clikliniscJi oder pole gam. Die niamilielien Bliiten
zeigon zwauzig zwoikanmiorige Stanligefasse, die mit solir kurzen Filaimmlen, alternierencl in
zwoi Heilien einer beollortbrmigeii, zetinlappigen rotbraunon Silnie angehetter sind; dii' .Mine¢
deS Beckera triigt eineu Best des Dynaceums. Die woibliehe IWiiie rni-gt eman rUnl'bJ?Ut.erig;on
apoearpen, oberstilndigon, ftinfrietigen Eruditknoren, desami oinzelne IHhiTer dirokt in eine zuriiek
gebogene, mit Papillen ijesetzte Narbe auslaufen. Der Eriiehtknoton ist also funtiaehng und rragr,
in jedem Faehe 4--8 anatrope, in iloppeltor Beilie an der Bauclmaht bo.festigte Samonknospon.
Am Drumle tlesselben sind einreihig zehn frueiirbare oder mitrudirbare Stuubgefasso mit selir
kurzem FiJament inseriert. Die Fruelitknotcn sincl aussen sternliaarig ranli, werden alier sehliess-
licli ganz kalii. Die Fruclit. bestelit. ursprimglieli ans fiinf, zuni grbssten Ted atier tehlsohlagcnclou
uud abfallenden selir kurzgestielten, horizontal abstelionden, wenigsamigen lialgkapseln, die etwa
9- -Id cm lang, 5—7 cm breit und d—5 cm dick sind, und etwa 2— (>Samen einreihig an der Bandi-
nalit trageti. Das Periearp ist kastaiiionbraun, kalii, uellig ruuzelig, an der Spilze mit einem



kurzen, zurtiekkbogftften abgestytzten Sdmabd ‘'siulisciui; der Konsistenz mieli ledwie oder
liolzig. Die Samen sind selir uiigleidimsissig ausgebildet. Ikre Dro6sso im lIris¢!li<!n Zusiando
betrigt etwa b cni iii der Brdte untl Dieke, etwa +;> <m in der Libige, bei etwa 20 gr
Dewicht; ikre (-Jestalt ist etwa stumpf kegelformig, durcli «g>nsrir ii Druek abgelladit.
und in Biamiigfaelier Woiso gekrilunnt; auf breitem Drumle siizon. sie der IMagenta auf. Die
SamenscluBe ist pergauieutartig, braunlichrot, kalii. Sie umsdiliosst nur den kurzen, dicken
Keimling, umgeiieO von J— 1S-osscli flaischigen rosen- odor purpurroten oder grunlieliwoisseii
Kotyledonen, weldie von unlen lier tio.fe, bis aut den Keimling reieliende Kinschnitto zeigen.
Beim TrooktlcJdi *ctzen sieli diese {Oin.sotmitte (Fig. 2 und b e d) bis naci) der Spitze kin tort,
sodassjedes Keimblatt darni nochmals in zwei llaltten zB-fai.lt; der weissgdbe o mm lange Keim
ling ist rings vo.n den Keimblattern umsehlossmi. Kin Schnitt in der SpaltungsllAche R b)
der letzteren zeigt den klemmi Kanat, in dem das W tirzeleken ayswik-hst; Ruch siekt iman
kier #twa, 3 mm vom Runde ontternl, eine deutlieke, aii der Luft rasoli braunwerdende
innie paratlei dem etwas aufgewortenen sekarfen Runde des Keimblatkes yerlaufem Lin
Langsselmitt senkrecht auf diese R.iclitung fc di Jegt den Lintritt des gelben Keimlings-
gewebes in die Sameiilappen bloss. Lin und dieselba Lruekt entlialt biswdlen Samen mit
roten und mit weissen Kolyledoneu Die letzteren ais unreif anzuseken, ist nieht geroclit-
fertigt. Lin bosonderes Nahrgewobe fehlt den Samen.

Yorkoinmcn. Der Baum wachst, in den Kiistenlanderii Westsilrikas von Sierra Leone
bis zutn Congo und Duiiien, von 10" n. Br.—f° s. lir. und gelit etwa 5—000, in gmmigefl
FiUlen bis WS0 Meilen ins Innere. In (istafrika ist er bis lieute mit Sidierheit wild noeh niekt
aufgefmiden worden, indesson kommt er liberatlkaufig kulthdert vor. Von seine.m Vatorlande
kat er den Weg naedi Siid und Ostasien und nach WeMindien gtdimdeji, durcli die 'Engiander
wurde er auf den Seyelielleii und Ccytji, in. Westintfien und Demerara, durcli die Franzosen
in Ooohmehma, CayBme nnd »aa<h loupe, durcli die llollander auf Jara eingcffllirt und wird
ausserdem mit Lrfolg auf Jamaica, in Brasilien u. a. maaten SOdamerikas, sowie uin Sydney
in Australieri kultiviert.

Bltttczeit. 4n der Wildnis bltitit der Baum das ganze Jalu' Liber und IriMt 4uc.li stets
Fruchte. Bei der Kultur erntet liiuii zweinial jiikrlicli die Filielite, im Oktober di* von der
Juuibliite und im Mai die von der Norojuherblute.

Karne. Dei' Nam* Lola ist wakrsekeinlick durcli YYrstiinmietung aus Ciuru odor Doro
heiworgegaugen, wie die Frlichte und Same-n in der Heinmt gcimnnt werden. Ausncr diesem
Kamen finden sieli in Alrika noch die Jtezeielimiiigen Nangone, Kokkoruku, Makatso, Coorooali,
Donja und Ableitungen davon. — St-erc-ulia von stere.ulius = stinkand, wahrselieinlicti naCii der
Kigetise,liaft der zuerst gefundenen Arl.

Geschichte. Lino der ersten Nachrichten nber den Baum brackte Piga»f«tta 1591 in
seinem YVerko ,l1Jber das Kdénigrcicii Dongo®* Danaeli beselirieb ihn Kasp. Bauliin im Pinax
tlieatr. bot. ais ,Palmae, guaruin fruc.tus Cola. dicuntur etc." — Die Anwendung der Friictite zur
Stillimg des Durstes erwaknt darni Bauliin. Llienso maclien Laniarek, Abbe Prevost
und. La Jlarpe Alitteilungen von der Verwendung der Cokitiusse bei den Negern fon Sierra
Leone ais Aliinze und Greschefik (50 Stiick gomigten, mu eino Frau zu kaufen!); kaue man
sie vor dem Oenuss des Wassers, so nelime dic-sos den Desekniaek des Weissweines an. —
Barbot erzahlt, Neger und Portugieson verlaiigten daliach, wie die Inder naok dem Betel-
kauen. Line geuaue Besclireibung der Pdazfzo gab zuerst Palisot de Beaueois (1L o.j 1.804; er
bestiitigte im allgemdinen friiliere Naeliriehten iitier die Wirkung der Kus.se und Dr. Danieli,
dej- 1,885 in Westafrika wolmle, sagi, es gitbe rlort, Bdiiejt Artikei, d<r auck. nur annaliernd
eine soieh lierrorragende Stidlmig iu diatetisoher und sozialer llinsielit einnilkme, ais die
Kolasamen; fur die Neger gilbe es dort keinen wielitigeren Handetsartikel ais Colaniisse.
Seit 1880 kat man vorsuelit, die Kola ais Arzneimjttel, sowie ais Genussmittel einzufiiliren,
in Luropa zunitcJist mit niekt selir grossoin Krfolg, t-rotz des betraclitlicken Gelialtes an
Cotfein. Dei' Drund davon liegt einmal in dem nicht besonders angenelimen (leselunaek der
getroekneten Samen und darni iu der Lrlahrung, dass die Niisse beim Troektien besonders die bo-
lebenden und starkenden Wdrkimgen yerlieren. Werm man indessen einon Weg gefunden liaben
wird, die allseitig anerkaimten Austpe*#iclmeten ..Eigenscliaften der Samen zu erhalteii und iliren De-
se.Imiaek zu yerbessern, wird die Kola audi lici mis zu den wichtigsten diabPiscken JMitteln zalilen.



Anatomie, Die Zellcn <ler Lpiderniis siml miissig yewliekt und nach aussen \or-
iAOsr tiljii; das Innorc der Kotyledonen besteht aus miissig yerdiekten poiyedrisehen Zellen, die
Heine iiirercellularrnume zwischen sieli lassen und die nacli Zoli len héfer mit gehoften Tiipfeln
YcrselHiil Wftndc halfln. Diese Tiipfel Imt 1Jartwig nicht gofumlen. Die Zellen siad bei ge-
trookneten Niissen des llandels mit Kolarot oder Starke angeftlllt. Die Stilrkokorner siad
eifflrmig, mit deutlielien Schichtungem und am breiten Ende mit einem ,Jpalt yersehen, 20 fi
laag und u breit, also etwa 1/J3—'/5des Umfanges grosskorniger Kartoffelstarke. — Zwischen
dem Paronchym dureliziehen zarte Gefassbimdel die Kotyl<‘doaea. Behandelt arna einea
Schnitt der g*»troekneten oder frisclien Droge mit Kaliumchlorat. und Salzsuure, liisst ein-

troeknen und befeuchtet ilm dana mit Ammoniak, so tritt die bekamite pnrpnrfarb&ne Reaktion
des Coflcms ein.

Droge. Ais Semen Cola finden sieli die you der Fruehthiille und der Samcnschale
belreUen Kotyledonen, sowohl im lIriselien, wie aueli in getroeknetem Zustande im Handel.
In den Apothekeii vorrat.ig und ni die I%ymaco»oe«-a aurgenommmi sind nur diil Letzteren.
Dio getroekneteii .Samoa laklon 2,5—4 cm lange und breite, 5—H g schwore, rundliclio, nacli
der oinon Soite verjiingt-e, unr”~golmassig aligotlaclito, mit- sSunipliun Kanton yorselionc
dunkelgraubraune Samen, welclie aussen von 4- (i wiilstigen Laiigslinien durehzogen
wr«rdeii  und lieim Aiitbewahreii an trockncr 15uft incist in elien so viele Teile sieli
spallen und zerfullen. Im Innern ist, da« liart-e Gaweb* von oekerrarlienem oder kupfemitom
Ausselien aut' glattom Schnitt siolit. rnafi vom Ramio aus braunrote Marniorimamgon nacli dem
limern sieli hiiiziehen, um iii der (legend der Aiilialiung des Embryo zu yorschwinden. Sie

ruliron von Ansaimnluagen des Kolarots lim'. Zwischen don Teilen etwa

in der Alittc des
Samens liegt. der Lmbryo.

Die Teilstiioke des Samcaa bildon zusammen zwoi, seltmior an*ln
KoimbUtttcr und os gelton die zwoibUlttrigon Samen ,Gonjat- tur basser und werden bober be-
zalilt, ais die vierblattrigeu ,Fatak”. -- Obgleioli diese Samen mm selir r(sieli an Alkaloidea
sind, und im troeknen Zustande weder Geruch noch Gosclnnack haben, liabe-u sie doch dio
Erwartungen niclit ertiillt, die man in sie setzte. Die kriiftigende, nahrende, die Nahrung
ersetzende Wirkung blieb aus. Man war deshalb seit lange bemiilit,, die Samen im frisehen
Zustande in den Handel zu bringen, was indessen wegen des scluKllen Verderbens der
Samen seine grossen Scliwierigkeiten liatte. Zuin Zwecke des Yersendens werden die roten
und weissen Samen rascli von der Samensohale befreit, olme sie zu yorletzon, dann sorgsam
ausgelesen, rvie es mit leinstem Obst gesehieht, jeder Samen besonders eingewickelt und
sofort in eigentumlieh gebaute Spalin- oder llolzkorbe aus der Itindo von Damianom},s Dram
1H. (Pahnae) gepackt. Die Kiirbe selbst werden mit grobem Sacktueh und

tleisehigen Stereulia- und Piirynium- (Marantaceae)-lilattern, welch# bis 45 cni
breit sind, ausgelegt.

transportiert werden.

iiber diesem mit
lang und 25 cm
In dieser Yerpackung komien sie uubeschadet ;10 und mclir Tago
Dauert die Uberfalirt langer, so niiissen die Samen etwa nacli einom
Monat umgepackt, von neueni sortiert, in lliessendem Wasser gewaschen und wcim nOtig, mit,
neuen Bliittern yersehen werden. Auf diese Weise kénuen sie dann 8—10 Monate friscli erhaltcn
werden. — Schlotterbeck hat gefunden, dass man die Samen iiber drei Monate 1'riscli er-
haltcn kann, wenn man sie ciulach in lllechbiichsen zwischen fouchtcn Sft&espimen auf-
bewahrt. Heim Liegen an der Luft, beim Yerlet-zcn der Samen, sowie bcim Austrockncn
yerwandeln sieli die Samen sehr raseh, indem sie eine bramie Farbo aiinehmen, besonders

schnell an der Linie, welclie parallel cler Aussonwandung der Kotyledonen liiuft;

imter
Umstauden schimnieln sie aucli bald.

Die frisehen Samen selunoeken schwach bittcrlich,
etwa wie Uosskastanien, doch soli dieser Geschuiack bald iu einen sussen tiliergehen, was
ich indessen an frischem Materiat, welch.es mir die Firma Th. Christy & Co. in London giitigst
zur Verfugung gestellt hatte, niclit in heryorragendem Mafie erkennen konnte,
beim Kauen die Bitterkeit abnalim.
zu dUitetisehen Praparaten (s. u.).

wenn aucli
Letztgenannte Firma yerarbeitet neuerdings frische Kola

lliindolssorton. Entspnebhend der weiten Verbreitung der Ptlanze existieren natiirlicli
aucli eine grossere Anzalil von llandelssorten, bei denen sieli gezeigt hat, dass die Kultur
hier verbessernd aut den Gehalt und die Wirkung der Kola eingewirkt hat. Naehdeni es
sowohl der Firma Stearns & Co. in Detroit, Msch., ais aueli Th. Christy <« Co. in London
geluugen ist, die Kolanusse olme Anderung ilirer ursprUnglichon Zusaiumeiisetzung zu troeknen
und zu Pulver zu yerarbeiten, stelit eine Wandlung aucli dieses Marktes bevor, da sieli die

l) "0



Praxis darni mit Yorliebc dieser aut’ fteue Wcise getroekneiUn Kolantisse (s. Ncc-Kola Christy;
bedienen wird.

Yerwcclisclungcii. Ais ,Kola" bat mail niclit nur die Samen der Cola acuminata RBr.
angetroffen, vielmelir bezeichnen die Afrikaner mit diesem und den yerwandten Namen eine
ganze Reihe von Samen, die bisweilen nicht einmal ausserlicb Almliohkeit mit eeliter Kola
haben. Solcho Samen sind ofter ani Markte erschienen, bald in grdsseren Mengen, bald in
einzelnen Exemplaren der eeliten Kola beigemengt. Die Ihiuliger beobachtettn Samen sind
folgende:

1. liittere oder miiimliche Kola, Bitter Kola, Mate Kola sind die Samen von Garcinia
Kola ("Master; lleekel, Familie: Clusiaceae. Ausserlicb, wie in der Wirkung unterscheiden sieli
Frticbte wie Samen wesentlieli von eeliter Kola. Die Friichte der Garcinia Kola sind apfel-
grosse, runzelige rauhaarige, viertaclierige Beeren, deren jedes Fach einen aittsen abgerun-
deten, innen kantigen Samen in reiebliebem, gclbem, sauerlichem Fruchtmus, dcm Arillus
des Samens, eingebettet entbiilt. Der Baum wacbst zwiseben Kolabaumen in West- und
Ostafrika und gedeiht unter den gleiclien Bedinguiigon. Die Samen sind orangegelb, im
Innern entbalten sie einen dieken, klumpigen Keimling oline Kotyiedonen. Das Otewebe der
Samen ist diebter und knirsclit zwisehen den Zalinen. Das Parenehym wird von Milchrohreli
durchzogen, welclie liarzreiclic SRfte entbalten. Die im Parenehym auftretende Starke ist
grbsser ais bei Kola. Der GeschiuiBk der Samen ist aromatisdi bitter, an ungebramiten

Kattee erinnernd. — Die Neger halten sie fur ein Aphrodisiaeum ; aueli finden sie Verwendung
bei Erkiiltungen und ais Reizmittel. — Sie entbalten koili Alkaloid, dagegen Gerbsaure, Harz
und Zueker. — Die Samen werden besonders an der ostafrikanisehen Ktisto gut bezahlt, im

Innern sind sie unbekannt.

2. Spiegelbauni, Lookingglas-trce. Heritiera litoralis Aiton, /Sterculiaceue. Die Frudit
dieses Baumes ist wesentlieli anders gestaltet, liellor getarbt, glanzend und nicht aufspringend,
zalier und holziger; der Same ist britunlicli, bat eine unregelmassig gestreifte Samensebale
und zwei selir ungleiche sdieibenformige, weissliclie Kotyiedonen, von denen der grossere
Sanienlappen den kleineren ani Riuide umsojiliesst. Der Same ist bei ca. 4 cm Durchmesser
1— 1,5 em dick, sebeibenformig abgeplattet. Er kann wolil in kleinen Quantitaten dei' Kola
beigemengt werden, fallt aber dureli die umilmlicben Sanienlappen selir bald auf. - Die
Samen entbalten Gerbsdure und viel fettes Ol. - Die Pllanze wachst in Ostindien, Austraiien
und den Philippinen

B Kanya, Pentedesma buhjracea Don. Clusiaceae. Die Samen dieser Pflanze, deren
Fett ais Kanyabutter llandelsartikel ist, wurden vor melireren Jabren an Stelle bezw. unter
dem Namen der Kolantisse in London an den Markt gebraelit. Sie stammten von Sierra
Leone. Die Frucht ist eine birnfOrmige barte Kapsel, deren Perikarp beim Zerbrechen roten
Herzsatt austreten lilsst. Die Kapsel entbiilt d—5, den KolanUssen selir almliehe, innen rote
Samen, welclie zwar viel Fett, aber iveder Stiirke noch Alkaloide entbalten.

4. Sapote. Lumma mammosa Gncsel, Sapotaceae. Audi die Samen dieser Pflanze wurden
ais Kola angeboten, wiilirend sie sonst ais Sapote bezeichnct werden. Sie riechcn stark nach
Blausliure und entbalten viel Fett, welches in ibrer Heimat zu Speisezwecken dient, sind aber
frei von Alkaloidem

Bestandteile. lleekel & Schlagdenhauffen tanden 1H83 in getrockneten Kola-
niissen des Handels 2,346°/y Coffein, 0,023% Tlieobromin, 1,6% Tannin, 1,29% Kolarot
33,754% Stiirke, 6,76"/0 Protein, 3,325% Ascbe, 0,585% Fett, daneben Gummi, Cellulose,
Zueker etc. — Knebel wie$ 1892 fi. c.; nach, dass in dem frisehen Samen ein krystallisiertes
Glycosid, Kolanin, vorhanden sei, welches dureli ein im Samen entbaltenes Ferment, dureb
lieisses Wasser oder starke Sauren in Glycose, Kolarot und Coffein zerfallt. Dasselbe wurde
in demselben Jalire von Hilger und Krijipenberger bestiitigt. Audi Acetylcblorid fulirt
sofort diese Zersetzung tierbei und scheidet das Kolarot ais Acety.lderivat in Form eines gelben
Pulvers ab, wobei erwiesen werden konnte, dass das Kolarot, C4HIS(OH; 5 wie das Tannirg
ftinf ersetzbare llydroxylgruppen entbiilt und mit Kaliumhydrat gesclimolzeii, Brenzkatechin,
Ameisensaure, Essigsiiure und Isobuttersaure giebt. Die Zersetzung des Kolanins findet



grftsstenteils jedenlalls sclion beim Troclaien und beim Kauen statt. Im letztcn Falle ver-
schwindet das zuerst bittor schineckendo Glycosid und macht der entstehendon siisssehmeokeudcn
Glykose Plata. — Es ist also, wenn die Kola in upzersetztem Zustande erhalton werden soli,
darauf /u achten, dass das Kolanin niclit zerstort werde, was mich der gowOImlichen Trockeu-

methode niclit erreiclit wird, iusofern die getroeknetwi Samen dieses Glycosid nur noch in
sehr mitiimalen. Mongen enthalten.

Anweiulung. Die Kolasamen waren seit langer Zeit boi

den Einwolmern Afrikas in
lioliem Ansehen. Sie galten ilmen melir ais Geld.

Wollte man einen Gastfreund cliren,
wollte man eine llotscliaft ttberbringen, wollte der junge Negcr um ein Mildchen anbalten,

in allen Fiillen halfen die Kolaniisse, die Nachricht zu tiberbringen, die Antwort zu erteilen:
roto kamen einer Zusage glcich, weisse der Absage. — Kolaniisse begleiten den Wandcrer
aut' weiten Wegcn, auf den steilsten Pfadcn. Das Kaneli dcrselben

losoht den Durst und
litsst die Spcise lange Zeit enlbehren.

Mit einer Art von Entziicken — bcrichtet Palisot de
Beauvois — vcrzehren die Neger die .Samen vor dem Makie, nich); des guten Gesclnnackes
halbor, sondom weil Esdon und Trinken einen etwas herbefl, aber pikanten Geschmack erhalt;.
Selbst das schlechtc-ste Wasser nelimo nacli dem Gemiss von Kola einen friseben, augcnchmen
Geschmack an. l)abci soli das Kauen der Friichte die Lente gegeli Krimidung ausserordcntlicli
widerstandsfabig maelien. Vier Negcr, die Kola kauen, selirieb Salisbury .1890, bringen mit
iSingon und Scherzem fertig, was aclit Brasilianer mir mit grbsstor jMu.be auszuluhren im Stande
sind. Niclit weniger von lledeuiung sind Uliir die Neger die Kolaniisse ais Ilandelsartikel,
umsomehr, ais die Neuzeit sieli des Artikols bem&ehtigt bat und bestrebt ist, die kostbaren
Restandteile im Intcressc des tdglicben Lebens in Form eines G-eiiussniittcls odor zu Heil-
zwecken zu verwertcn. Zum Gemiss bat mail die Kola mit Schokolade und Kaffoe verbunden
und bat einen Ligucur und Wein daraus bergestellt. Ftir sieli allein bat sie bis beute wenig
Freunde gefunden, wcil sie besonders im friseben Zastanie einen oigentttmlicbon, an gewisso
Rinclen crinnernden Gerueh und Gesclimack besitzt, der niclit besonders angenebm ist.

Engen Dietcricb Ibsst durcli vorsioh|Lp** llostcn der Kolasamen wolilschnieckendere Praparate

darstellen, die zwar das CoW-in unverandert ontlialton, aber niclit den Rest de* Kolanius.

Neuerdings bringen Christy & Go. in London ciii Praparat;, Noo-Kola, in den Handel, von dem
Anssehen des ontblteli Kakao und wie dioser verwendbar. Tu dieser Form sollen die urspriing-

licheii Restamitelle der frischon uiigetroeknetcn Kolanuss, die zur Bcreitung dient, unver-

andert etitlialton sein; die beigegebenc Analyse fiilirt 3,48»/0 Alkaloide, darunter 3,2"/# Coftein,
ferner 3,87°/0 Kolarot, 1 ,1 4 Fctt und 3,95"/, Mineralbestandteile auf und sebreibt ihm die
Wirkung frischor Kola zu. Mit koebender Milcli iibergossen giebt das Pulvcr einen niclit,
unangenelnnen Trank. — Die Mcdizin bat die Kola in versehiedenen Fonnen benutzt.
zOsiscbo Arzto empfablen sie ais Diurcticuni, ais Pulsregulator,
Schwaohezustande und chroniselie Diarriioc,

Fran-
ais Mittcl gegen cbronisc.be

Hudson benutzt sic ais Mittcl gegen Migriine,
Hamilton wendet sic gegen die Seekrankheit an, sowolil boi gestehender, ais audi ais Praser-

vativ, doeli balt er mir frisebe Samen ftir wirksam. W. Smith endlich verwendet sie gegen
die Folgen nbermiissigon Alkobolgenusses und um den $tufern Ekel zu erregen. Im allge-
memen ist Kola zu betracbten ais KWiscnberungsmittel des Muskel- und Nervensystc,ms;
Kolarot spozioll fibt einc ausgcsproclione Reaktion auf die Muskcln ans und kann ais eines
der wichtigston Agentien zur Reizung des Ncrvcn- und Muskelsystems botracbtct werden.
In der Pharmacie beroitet man ans den gelrockneten Samen Extrakte, Tinkturen, Wein,

Pillen und. Pastillen; 20 g Kolapul.ver werden ais Maximal Einzolgabo, *10 g ais maxbnalc
Tagesgabe, ailgesehen. (Pbarni. Ztg. 189-.. 453))

Prlifting der Kolapi-iiparatc. Miscbt man ciii Kolapraparat mit gelolehtem Kalle und
bebandolt die trooKhe odor eingetrooknete Masse mit Chloroform, so ninimt. dieses das ColToTn
auf. Zielit, man den von Golfem befreiten RiicksUuid im Soxlilet'sclio.n Apparat darauf mit
Weingei.st von b0° ,, suis, so ldst lotzlorer das iiocli niiYorandert geliliebone Kolanin, Farbstolf
und 4 orbitoff. dampfl ab und boliandolt den Abduinpfriiokstand mit Wasser: Furbsloljf
und Gorbstoif Iflson sieli, Kolanin bleibt ungolost und wird auf cinom Filier gesaiinnrit, go
wasclieu getroeknet und gewoégon. (Julos .lean, Rep. de Pliarm. 3. Sor. VII. 99)

Littcratur. Beschreibung und Abhiidung. Kasp. Rauliin, Pinax tlieatr. bot. (If>2:-fi p. 507.

3 Bttubin HinO I}ist. Plant. 1 210. Pani. Djet. Eneycl. -- Palisot de Reauvois, Floro
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Barosma betulina Bartling.

liirkenblattrio-er Buchustrauch. Buchu, Bucu, Buccu, Bucco.

Syn.: Diosma crenata Loddiges. llartogia betulina Berg. Bucco betulina Homer & Scluiltes.

Fiimilic: Rulaceue. Un terfamilie: Diosmeae. Tribus: Agathosmeae. Gattung:

Barosma Willd.

Bosehreibung. Der birkenblatfrige Buchustrauch erreicht eine Kolie von 2 m. Br

ist sehr stark verastelt; die rutenlTJrinigen Aste sind gegenstandig und dicht mit BMittern und
blattwinkelstandigen, federkieldicken, purpurroten oder orangeroten vierkantigen, hcichstens
20 bis 25 cm langen Zweigen besetzt. Die BUItter stehcn an Asten und Zwoigen gegenstandig
in dekussierten Paaren; sie sind lebhaft griin, unterseits hollor, iiberall driisig punktiert,
sitzend oder sehr kurz gestielt, verkehrt eiformig mit zuruekgebogenef Spitze und oft zuruck-
geschlagenem Bande, 9 bis 20 mm lang, 7 bis L'>mm breit, von einem sehr starken Mittel-
nerv durclizogen, der oberseits rinnenformig eingesenkt ist, unterseits aber stark liervortritt,
und etwa ftinf Seitennerven nach jeder Seite unter sehr spitzem Winkel aussendet. Die Sub-
stanz des Blattes ist liart lederig, der Rand kuorpelig, ungleichmassig buchtig-zahnig mit
sehr Ideinon dichtgenaherten Zahnen und grossen den Rand bertlhrenden Oldriisen unter
.jeder Ausbuchtung und einer grossen Oldriise an der zweizalmigen Spitze des Jllattes. Die
Riiten stchen einzeln in den Blattwinkeln, auf kurzen, die Stiitzblatter niclit iiberragenden
Tragstielen, von zwei dekussierten Paaren kleiner Vorblatter gestiitzt. .Sic sind weiss, regel-
mflssig, etwa 1 bis | ¥* cm im Durclimesser. Sie besitzen einen funfteiligen zottigen Keloli

mit in der Knosi)e dachigen sclimalen zugespitzten Zipfeln, deren ungerader in der Mediane

nach vorn liegt. Die Blumenkrone ist funfblattrig, die Blmnenblattcr ausgebreitet, lanzett-

licli oder verkehrt eiibrmig, an der Spitze stumpf, kurz genagelt,
Spitze verdickt und auf der inneren Seite etwas rinnig; in der Knospe sind sie linksdeckend
und ein wenig gedreht. Der Bliitenboden ist becherformig; er wird vollstandig von derr.
griinen fiinflappigen Diskus bedeckt. In den Buchten dieses Diskus stchen kelehgegenstandig
die ftinf Staubblatter, derenn lange Faden nach aussen gebogen sind und die Blumenblatter
an Lange uberragen. Die Antheren sind am Grunde angewachsen, langlich ovai, zwei-
kammerig, nach innen in Spalten aufspringend. Au der Spitze der Staubblatter liegt eine
grosse fffdrtise zwischen beiden Antheren. Zwischen den Staubbiattern stchen kronengegen-
standig ftinf petaloide Staminodien, 1 bis 2 mm hoch und eben so breit, von gelbgrimer
Farbe; ihr Rand ist wellig und nach innen gebogen, die stumpfe Spitze nach innen geneigt;
sie liegen vollstandig in der Rinno der dicken Blumenblattei- und sind dort mich wohl ange-
wachsen. Der ftinftcilige Fruchtknoten sitzt in der Vertiefung des etwas becherformigen
Diskus; er ist; krugfbrmig, unter der Spitze stark eingesebnurt, von oben her etwas zusanmien-
gedriickt, an der Aussenseite drtlsig-hOckerig; an der Spitze Jauft er in ftinf breitgedriickte
gebhrte Schnabel mit welligem Rand aus und triigt in der etwas vertieften Mitte den gemein-
samen fadenformigen, kahlen, an der Spitze mit einfachor Narbe endigenden, zuriickgebogenen
Griffel. In jedem Facile des Ovars betinden sieli zwei hangende anatropc Samenknospen,
mit der Mikropyle nach oben und nach aussen. Die Frucht besteht aus ftinfsich trennendon
gelbbraunen Kapseln, die nach aussen bauchig, punktiert weichstachlig, nach innen durch
zwei ebene Langsfliichen zugescharft und am oberen Rande mit dem geohrten Sclmabel ge-
kront sind und in LflAagsspalten sich olfnen. Jede Kapsel entlhilt nur einen Samen von der
Gestalt einer kleinen Bohne, mit glanzend scliwarzer Samenschale; die Mikropyl# macht sieli

liegenden spaltfdrmigen Sclmabel bemerkbar; der liellbraune Nabel
WH

in der Jjitte und an der

in einem an der Spitze
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liogt seitlicli in dem uiorenformigen Ausselmitt. Die Samen habon ein selir sparliebes Nahr-
gewebo, welches ais dOnne Heischige Schicht den grossen zentralen Keimling umschliesst.
Derselbe besitzt ein mieli oben gerichtctes Wtirzelchen und plankonvexe ovalo weisse
K eimblfltter.

Bliitczcit. Mai bis Juli.

Yorkommcn. Die Gattung Barosma iindet sieli ausschliesslich im Kaplande. Barosma
betulina WRchst neben B. crenulata im Norden und Nordosten von Cape-town, in den Bezirken
Clanwilliam und Worcester.

Ycrwandte Artcn:

Ibirosma crenulata Tlooker. Syn. Uiosma crenulata E. Ein Straueb von 1 m llbhe;
die jlingsten Zwcige sind dureh herabiaulende Bliitter fast vierflffglig. Die Bliitter sind gegen-
stlindig, kurzgestielt, oval-Elnglich oder Iflnglich-lanzettlich, mit selm verandcrlioher Form.
Berg untersebeidet foigende VarietHten:

var. u. latifolia Berg. (Syn. Dionina crenata L.) Bliitter breitlanzettlicli.

var. (x lougifolia Berg. (Syn. JHosma odorata DC. — Barapetalifera Wendl. — Diosma

latifolia Eodd. — Barosma odorata Willd.) Bliitter langlich-lanzettlich.

var. y. angustifolia Berg. (Syn. Diosma serratifolia Juss.) Bliitter 1JInglicli.

Yorkommcn. Wie Barosma betylina Bartl.,, sowie am Tafelberg.

Barosma crenata Kuntze. Ein Straueb von 0,6 bis 1,5 in Hohe. Bliitter wcchsel-
stiindig, kurzgestielt, oval oder oirund, stumpfoder abgerundet, gekerbt. Berg ftihrt foigende
Varietaten an:

var. «. oralis Berg. Bliitter oval. (Syn. Diosma crenata Thunbg.)

var. fi. oborata Berg. Bliitter verkehrteifonnig. (Syn. Diosma betulina Thunbg.)

Barosma serratifolia Willd. (Syn. Diosma serratifolia Curtis. Barapetalifera serratifolia
Wendl.) Staram 1 m. Aste gegenstiindig oder auirlstftndig; Zweige durcli herablaufende
Bliitter fast vierflugelig. Bliitter gegenstiindig, an Spitze und Grund versehmalert, in der Mitte
am breitester), mit sehr kurzem Blattstiel. Wiichst im Bezirk Swellendam, nOrdlicli von Cape-town.

Emplenrum serrulatum Sol. (Syn. Diosma ensata Thunb., Diosma unicapsularis L. fil.).
Ein kleiner Straueb von 1 bis 1,5 rn mit runden Asten und kantigen wechsclstiindigen Zweigen
und mit zerstreuten Bl&ttern polygamen Bliiten. Die Blutenhiille ist einfaeh kelchiihnlieb
glockig, vierspaltig; vier freie Staubbliitter iiberragen dieselbe. Der Fruchtknoten ist ein-
bifitterig, cinfSleherig, zweieiig, an der Spitze schwertfdrmig geschniibolt, mit seitlich ange-
setztem Griffel. Die Frucht ist eine trockene, gescbniibelte, bei der Reife klaflende Stein-
frucht; der Same besitzt fast kein Nahrgewebe. Berg untersebeidet hier ebenfalls drei
VarietUten :

var. a. angustissima Berg. Bliitter lineal-spitz.

var. (i. intermedia Berg. Bliitter scbmal-lanzettlich.

var. y. ensata Berg. Bliitter lanzettlich.

Bliitezeit. Juni, Juli.
Yorkommcn. Ebenfalls im Kapland.

Oflizinell sind die Bliitter der genannten Barosmaarten ais Folia Bucco oder Folia

Bucliii, Folia Diosmae, Bucco- oder Buchubliltter, engl.: Bucha leams, franz.: Feuilles de Bucco,
boli.: Buchubladereu, schwed: Buccoblad, port: Bucco, span.: Bucco oder Bucku, griech: Jiécifuw
(in/j.a. — Man untersebeidet zunSchst die Bliitter der ersten drei Arten ais rundo Buchu-

bliitter, Folia Buchu rotunda, engl.: Short Bucku, spam: Bucku aucho von denen von Barosma
erratifolia Willd., den langen Buchubliittern, Folia Buchu longa, engl.: Long Buchu, span.:
Buchu largo, wabrend die Bliitter von Emplmrum serrulatum Sol. ais Verwcchselung der langen
Buehublatter angesehen werden. Von den cinzelnen Sorten galten frtiher die Bliitter von
B. crenulata ais die besten; lieute zieht man die olreicheren von B. betulina vor. Die einzelnen
Sorten charakterisieren sieli wie folgt:

Barosma betulina Bartl. Lei>haft gelbgrimc Bliitter, verkehrt-eifdrmig, 9 bis 20 mm
lang, 7 bis 10 mm breit; Sftgezftime ziemlich lang, absteiiend, mit der abstebenden Spitze



urcli ausseif gericlitet; lederartig knorpolig, Uborall drttsig punktiert, uater den Buehten der
Ziihne und an der Blattspitze mit grossen, den Blattrand beriilirenden <ldrtisen. (ilgehalt bis 2 «/,,.

Barosma cremilata Hook. Blatter ovallanglich oder langlich-lauzettlich, uuterseits
holler und glanzend; die Ziihne woniger scliarf hervortretend; die Grosse betrflgt bei var. u)
latifolia Berg, 17 bis 23 mm LRnge und 8 mm Breite, bei var. §) tongifolia Berg, 25 bis 43 mm

Lfinge und 9 mm Breite, bei var. y) ungustifolia Berg, 13 bis 20 min Lange und 5 bis 7 mm
Breite. Punkte und Drtisen wie bei voriger.

Barosma urenata Kuntze. Blatter oval oder verkehrt-eifornug, oberseits mit erhabenen,

uuterseits mit yertieften Drtisen, in beiden Varietaten ungefahr 16 bis 23 mm lang und 9 bis
10 mm breit. Im iibrigen in Konsistenz und Zahnung der B. cremilata ahnlich. An den bei-

gemengten Zweigresten erkennt man hier die abweehselnde Stellung der Blatter.
etwas geringer ais bei B. betulina und B. crennlata.

Barosma sorratiiolia Willd. Blatter lineal-lanzettlich bis lineal,
rundet, 18 bis 45 mm lang und 8 mm breit, seharf sagezahnig, mit yorgezogenen und nach
vorn gerichteten Zalinen. Drtisen und Bunktierung wie bei den vorigen. Olgehalt bis 1“/#

Emplounim sorrulatum Sol. Blatter ausgesprochen lineal, ani Grunde und der Spitze

vei schmalert, mit deutlichem Mittelnerv, aber undeutlichen Seitemierven, ohne Driisen an der
seharlen Spilze und linter don Zahnen, dagegen auf beiden Seiten der Mitteirippe mit zwei

unregelmassigen Reihen durchschoinender Punkte. Die Blatter sind bei var. «) angustissima
Berg, 55 mm lang und 2 bis 3 mm breit, bei var. /?) intermedia Berg, 40 bis 55 mm lang und

3 bis 4 mm breit, bei var. y) ensata, 30 bis 40 mm lang und 3 bis 10 mm breit. Olgehalt
unter 1°/0-

Hgehalt

an der Spitze abge-

Anatomio. Die obere Epidermis der Blatter bestelit ans einer einfaclien Lage farb-

loscr Zellcn, welche von dem Palissadengewebe durch eine Zellscliiclit getrennt ist, wie sie
in ahnlichen Fiillen niclit beobachtet werden kann. Im getrockneten Blatt sind die Zellen
derselben kaum zu unterscheiden; ihre Wande sind zusammengesunken oder volistaiidig ver-
troeknet. Befeuclitet man die Schnitte aber mit Wasser, so guillt das Gewebe auf und wird
schleimig, wie die Obertiitclie des Lein- und Quittensamens, ohne indessen die Epidermis
irgendwie zu verletzen. Auf der Untcrseite der Blatter liegen die Olzellen. Es sind rund-
liolie, schizogene Behalter, wie bei den Umbelliferae und Kompositen, welche von einer
einzigen Lage kleinerer Parenchymzellen eingeschlossen sind.

Das iithcrisclie Ol dor Buchubliittor ist von Scliimniel & Co. in Leipzig in Mengen
von 2"/, aus den B. ie/wZAnm-Blattern und zu 1°/0 aus den B. serratifolia-Blattern gewonnen
worden. Es ist eine gelbe, an der Luft dunkler werdende Fltissigkeit, welche zwischen 178
bis 2350 siedet, die libene des polarisierten Lichtstrahles nach links ablenkt und ein spez.
Gewicht von 0,943 bis 0,944 bei 27° zeigt. Das Ol hat einen starken, pfefferminz- und
kampferartigen Geruch. Fltiekiger hatte schon 1870 festgestellt, dass insbesondere das B.
bctidina-O1 beim Abkiihlen grossere Mengen eines krystallisierbaren htoffes absetzt. Derselbe
sclmiilzt bei 82°, sublimiert in der Hitze des Wasserbades und siedet, jedoeh niclit ochne Zu-
setzung, bei 232°, ohne Zersetzung im Vacuum von 14 mm Druek bei 112°. Es lost sich
leicht in Kalilauge, wird aber aus dieser und ahnlichen alkalischen Losungen durch Sauren,
ja sogar durch Kolilensaure, abgeschieden. Alkoholisclie Ferricliloridlosung fltrbt ihn sclmiutzig-
grtin. Fltiekiger hat ihn Diosplicnol genannt. Shimoyama & Spica liaben dem Edrper
die Formel CIOHI#0O2 gegeben. Bie wiesen nach, dass derselbe die Eigensehaften eines
Aldeliydptienols besitzt, indem es ammoniakalische Silberldsung reduziert und fuchsinschweflige
Laure rotet; es verbindet sich mit Hydroxylamin und Phenylhydrazim, und gelit durch
nascierenden Wasserstoff in einen Alkohol CI'111SO2 uber. Dagegen zerflllit es durch alko-
liolisclie Kalilauge nicht in eine Saurc und den zugehdrigen Alkohol, sondern es bildet damit
DiolsSure C’°1i180*. 1D O, welche auch durch direkte Oxydation des Diosphenols durch

feuchtes Silberosyd und durch Kaliumpermanganat von Sliimoyama erlialten wurde. -
Das Diosphenol besitzt nach Fltiekiger

keinen pfefterminzartigen Geruch und ist optisch
inaktiv.

Den liussigen Anteil betrachtete Fltiekiger ais einen Korper CielllsO, welcher
nach Power ein Ester sein solltc. Neuere Untersucliungen von Bialobrzeski babin cr-
geben, dass der flilssige Anteil des Buehublatterdles aus einem Kohlenwasserstoft'2n® 112> und
aus einem Keton CI011180 bestelit. — Der Kohlonwasserstoll' C10111S besitzt einen lepunkt
Yon 174 bis 176 ist rechtsdrehend («u= —-60°40') sein spezifisches Gewicht ist = 0,8802



bei 0° und 0,8647 bei 8,5°. Sein Geruch erinnert an das Ol von Pinus silwstris. Das Keton
Cip« o siedet bei 206 bis 209° und verbindet sieli' niclit mit Natriumbisullit. Es ist farblos,
flussig, riecht deutlich nach Pfefferminze und hat ein spezifisches Gewicht = 0,9145 bei 0 b
und 0,8994 bei 18,50; es ist linksdrehend (uD= — 6,12). Es bildet mit liydroxylamiu ein
rechtsdrehendes, schwerfltissiges destillierbares Oxim, welches bei 164 0 siedet und giebt mit
Brom eine dlige Verbindung CIOH17Br O .Br8 wodurch es grosse Ahnliehkeit mit 1-Menttion zeigt.

Buclmblatter geben 4,57 bis 5,27 °/0 Asche, welche reicli an Mangan ist. Die Ab-
kochung entlialt viel Sehleim.

Anwemlung. Buchublatter dienen ais harn- und schweisstreibendes Mittel. Bei den
llottentotten Siid-Afrikas sind sie seit langer Zeit in Gebraucli. 1821 wurden sie iri Europa
eingeftlhrt, und werden jetzt hier medizinisch angewandt.
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Rltaceas

(Diosmeae)

Barosma betulina Bartl.



Citrus Bergamia Risso.

Bergamotte. Engl: Bergamot. Franz.: Bergamotte.

Syn. Citrus Li-metta var. BergamoUa Riss0o, Citrus Aurantiwm var. Bergamia Wight &
Arnott, Citrus Bergamia yar. Calabarica Risso & Poiteau.

Familie: Ru-taccae. Unterfamilie: Aurantiecae. Gattung: Citrus L.

Besehreibunjr. Der Bergamottbaum ist wenig iiber 5 ni liocli und besitzt eine solidne
runcie Krone; der Staram ist rund, nieht sehr rauli, sein Holz wciss und liart. Er trilgt viel-
faoh hin- und hergebogene Zweige, welche iramergriin und seitlich zusammengedruckt siad
und unter ciem Ansatz neuer Zweige, sowie unter den Blattachseln gekie.lt sind, so
weit, dass die jttngsten Zweige hervortretend clreikautig erscheinen. In den Blattachseln
findcn sich bisweilen grttne Domen; oft indessen fehlen dieselben auch. Die Blatter sind
weehselstandig, ungeteilt, eilanzettlich, bis 12 c¢cm lang und O era breit, ara (J-runde abgerundet,
in eine stumpfe Spitze libergehend, oder an der Spitze abgerundet bis ausgeschnitten; der
wellige gekerbte Rand etwas zurflckgebogen. Der Mittelnerv des Blattes ist oberseits ein-
gesenkt, unterseits starlc hervortretend und llluft, nur wenig verjtingt, bis in die Spitze des
Blattes. Aus ihra entspringen zehn bis zwfilf Seitennerven erster Ordnung im Winkel von bei-
nalie 70° und gabeln sich etwa in »., der Blattllaolie vora Rande entfernt so, dass die Zweige
mit den vorhergehenden und naehfolgenden Nerven erster Ordnung weite Spitzbogen bilden.
Zwisclien itmen und mit ilmen parallel yerlaufen die weit schwaoheren Xerven zweiter Ordnung,
welclie sich erst kurz vor ihrem I?nde gabeln und in die benaohbarten Nerven erster Ordnung
mit zwei Asten einmunden. Zwisclien diesen, auf der ((berseite des Blattes kauin, auf der Unter-
seite starker hervortretenden Nerven liegt ein reiehmaschiges Adernetz. Die ganze Blattflftclie
erscheint punktiert durch zahlreiche durehscheinend* Oldriisen. Elienso befindet sich ani
Rande des Blattes unter jedein Einselinitt eine ziemlicli grosse<)ldriise. Der Blattstiel ist
etwa 1 ein lang, oberseits rinnig, unterseits abgerundet, an der Spitze, wosclbst er leicht
abbricht, in den Mittelnerven der Blatttldche eingelenkt. An der Seite verlaufen zwei schnnile
Fliigel oder Blattrander. Durch diesen Ban giebt sieli der Blattstiel ais gemeinsame Mittcl-
axe eines gefiederten Blattes zu erkennen, dessen Endblatt noeli erhalten ist und dessen seit-
liche Bhlttchen sich bis auf jene Blattstieltliigel oder -ninder reduziert haben. Die Internodicn
der Zweige sind ziemlicli kurz, deshalb erscheinen die Zweige sehr reich belaubt. — Die
Bltiten stehen in den Blattachseln einzeln oder in wenigblutigcn Trugdolden. Die Bltitenstiele
sind 4—5 mm lang, also erheblich ktirzer ais die Blattsticle, sodass die Bltiten knituolig ge-
drangt erscheinen. Die Bltiten sind fiinfzalilig, weiss, mittelgross wie die des Zitronen- und
des Pomeranzenbaumes, eigenttlralich, aber sehr angenehm rieehend; in den 'l'rugdolden sind
sie von sehr kleinen pfriemlichen Deckblattern gesttitzt, die in der Mediane der Bliiten stehen.
Der Kelcli ist becherformig bis urnenformig, verwachsenblattrig, undeutlich ttinflappig, 5 mm
hoch und hat einen Durehmesser von 8 mm; die reinweissen BlumenbUitter bilden eine dicke
stumpfe Knospe mit Linksdeckung; im entwickelten Zustande sind sie schmal lanzettlich, an
der Spitze stuinpf, etwa 3 mm breit und 20 mm lang, sodass die Bltlte einen Durehmesser
von etwa 40 mm aufweist. Die zahlreiclien, etwa zwanzig, Staubblatter sind unter dem



Diskus inseriert; ilire weissen Filamente sind ungleicli, etwa 12— 14 cm
verbreitert und ebenda miteinander in drei oder mehr Biiudel
sind oval, etwa 4 mm lang, weiss, nach innen aulspringend.

lang, am Grunde
verwachsen. Die Antheren

Das dicke, tlaselienformige, 10
bis 12 mm lange Pistill ist oberstitndig, auf einer 1 cm liohen kreisfdrmigen Sclieibe inseriert.

Der Fruchtknoten ist etwa 5 mm lang und fast ebenso breit, lebhaft grttn; der Gritfel ist

etwa 4,5—5 mm lang und 3 mm dick, blass grun, stielrund, faltig, an der Frucht nicht selten
stehen bleibend. Er endigt in eine 1 mm hohe, 3—3,5 mm breite, undeutlich fiinflappige
Narbe. Jeder Narbenlappen zerfhllt in eine unbestimmte Anzahl ziemlich ungleicher Strahleu.
Der Fruchtknoten ist acht- bis fttnfz-ehnflichrig; in jedem Fache betinden sieli melirere
anatrope, zweireihig an zentraler Stlule inserierte Samenknospen. — Die Frucht ist eine
berindete Beere von mittlerer Grbsse, entweder birnformig oder zusammengedrttckt kugelig
von 6—7 c¢cm Hohe und etwa 7—8 cm Breite, welclie oft mit dem Griffelreste gekront ist.
Die Fruchtschale wird 3—5 mm stark und zerfilllt in drei Lagen; die itusserste, Flavedo,
ist grunlich gelb bis heli goldgelb, lederartig, glatt, mit den eingesenkten f@drusen dicht
bedeckt; die zweite, Albedo, ist grttnlich weiss, schwammig und sehmeekt bitterlich; die
innerste bildet ein zartes, mit Wafthaaren dicht besetztes Hautchcn; aus diesen Safthaaren
entstelit willirend des Reifens das Fruchtmus. Letzteres besteht aus spindelfOrmigen, sehr
saftreichen, oft gestielten Wchlauchen, welclie radial gegen das Zentrum der Frucht yor-
dringen und teilweisc die Wanien uinschliessen. Das Fruehtfleisch besitzt einen bitterlieh-

sauren Gesclimack, aber einen Stisserst angenehmeii, feinen Geruch.
stehen an einer zentralen Waule,

Fruchtfachern; sie sind horizontal

Die weissen Wanien
zu je ein bis drei in den ziemlich undeutlich gewordenen
oder schief nach oben gerichtet, etwa 8 mm lang und
4—5 mm breit, mit scharfer Kante am Rande, und beiderseits zugespitzt; die pergamentartige
Samensehale umschliesst ein bis vier fleischige Keimlinge, mit urspriinglich plankonvexen
Samenlappen und nach oben gerichteten Wiirzelclien. Durch gegenseitigen Druck nehmen

die Embryonen allinahlich eine ziemlich unregelmassige Gestalt an. Ein besonderes Nahr-
gewebe fehit.

Formeii. Risso & Poiteau (L c.) untersebeiden folgende Formen der Pfianze:

var. a. toruLosa (Bergamotta striata, Bergamotte n fruit toruleux, gestreifte Bergamottej mit birn-

formigen, langsstreifigen Frucliten. Riss. Poit. 1 c. p. 112. n. 77. t 54.

var. fi. parva (Bergamotta piccola, lJetite Bergamotta, Bergamotta h petit fruit, kleine Bergamotte)

mit eiformig-langlichen spitzen Blattern und sclimal geliugeltem Blattstiel; Fruchte
kugelig, mittelgross, etwa 7 mm breit und etwas niedriger; Fruchtschale heli goldgelb,
Fruehtfleisch sauerlich, sehr woiilriechend. — Syn. Gitrus Aurantiu-m Bergamium Nouv.
Duham. p. 98. n. 24. t 26. Fig. 3. — Riss. Poit. 1 ¢. p. 113. n. 78.

var. y. mellarosa (Bergamotta mellarosa, Bergamotte mdlarose, gerippte Bergamotte). Blittter

eiformig Ifinglich, abgestumpft; Blattstiel ungeflflgelt. Fruchte rundlich, von obenher
zusammengedrttckt, gerippt, oft durch Einsclmitte auf der Scliale zierlicli gegittert
und mit dem bleibenden Gritfel gekront. Scliale heli goldgelb; Fruehtfleisch sauerlich.
— Syn. Aurantium stellatinn et roseum Ferrari (Hesp. p. 393 t. 395; Tournefort.

Inst.
R. H. p. 611. — Mdla Rosa Zuccarini (Hort. bot. Florent. 19). — Limettier a fruit etoila
Risso (Ann. Mus. Hist. Nat.) — Gitrus Limetta mellarosa Nouv. Duli. 75. n. 4. t 35.
Fig. 1. — Gitrus Limetta Bergamotta stellata Nouy. Duli. 76 n. 8. t 31. Fig. 1. Riss.
Poit. 114. n. 79. t. 55.
Bliitezeit. Juni bis Juli, Fruchtreife Oktober bis November.
Vorkommen. Es sclieint, dass die Bergamotte aus Ostindien stanime. lin wilden

Zustande ist sie nicht bekannt, und wird deshalb von vielen Botanikern ais eine Varietlit der
Pomeranze oder ais ein Bastard von Zitrone und Pomeranze angesehen.
sudlichsten Italien angebaut,
Halbinsel.

Der Baum wird im
und zwar fast ausschliesslich an der Spitze der kalabrischen
Hier beschrankt sich seine Kultur auf die Umgegend Reggios, Melitos und einiger

KuStenstadte, sodass das bepflanzte Terrain etwa eine Breite von 50 km und eine Lange von
25 km aufweist.



Kanie mul ©-eseliiclite. Der Karne der Pfianze wird von yielen Gelehrten von
Bergamo, einer Stadt Oberitaliens, abgeleitet; — mit Unrecht, da dort weder Pomeranzen
noch Bergamotten waelisen. Dagegen liat die Ableitung des Kameus aus dem Tarkischen
melir Wahrscheinlichkeit fur sieli. Dr. Rioe leitet, wie Fluekiger berichtet, den Kamen
Bergamotte von beg-drmMi, d. i. ,Fiirstenbirne“ ab, und wenn man bedenkt, dass der Orient
die Heimat der Citrus-Arten ist, so lasst sieli diese Ethymologie desWortes wohl verteidigen.

- Die Bezeiclmung mella rosa hat ebenfalls friiher Schwierigkeiten bereitet; mir scheint die
Ubersetzung ,mit dem Messer gesclmitten'! im Hinblick auf die OberfUtche der Friictite

zweckentsprecliend.
Die Bastardnatur der Bergamotte wurde zuerst von Gallesio (L c.) behauptet und

Undet aucli heute nocli ilire Verfechter. Risso imtersclieidet dagegen die Limone Citrus
Limonum, die Zitrone Citras medica, die Pomeranze Citrus vulgaris und die Bergamotte Citrus
JJergamea ais gute Artem — Die Bergamotte wird in der Litteratuil zuerst gegen das Fnde
des 17. Jalirhunderts erwahnt und zwar in einem kleinen Buclie des Parfumeurs Sieur Barbe:
.Le Parfumeur franeois, 1693“; er glaubt, dass die Bergamotte eine Zitrone sei, die man auf
den Stainm einer Bcrgamottbirne gepfropft liabe. 1638 war indessen Bergamottol schon in
einer Giessener Apotheke kauflicli. Yolkamar von Kiirnberg beschreibt 1703 in seinem
Werke iiber die Gattung citrus die Bergamotte (Limon Bergamotta) und nennt sie ,Gloria Limonum

et fructus inter omnes nobilissimus". (Fliiekigerl
Die Olbehalter des Exoearps der Gattung Citrus wurden 1855 von Baillon

Sie entstehen ans einer'bestinnnten Anzahl von Sekretionszellen, welche
Dureh Resorption

Anatomie.

ais lysigen erkannt.
imnitten des umgebenden Gewebes durch ein gelbes Sekret kenntlich sind.

der trennenden Zellenwande entsteht ein gros,ser Holilraum, der mit den Resten der aufge-
losten Wande austapeziert ist. — Das Fruchtfleisch entsteht aus llaaren des Endocarps. Zur
Zeit der Entfaltung der Bifite zeigt die Innenseite des Endocarps schon kleine lieiworspringende
Dieselben waclisen zu llaaren und endlich zu saftfiihrenden Schlftuchen aus,
lassen und bis zur samentragenden Mittelsaule
Viele von ilmen

Warzchen.
welche die FruchtfSlelier fast yerscliwinden
yordringen. Diese Ausdehnung erlangen indess nicht alle Schlauehe.
bleiben weit hinter den Obrigen zuriick und erreichen weder die Samen noch die Mittelsaule.
Oft scliwellen die llaare aucli nur an dem Yorderende an, sodass sie deutlich gestielt er-
scheinen. Durch gegenseitigen Druck vyerlieren die Schlauehe ihren anfangs sticlrunden
Querselinitt und bilden Facetten der yerschiedensten Formen an ihrer Oberfhtche. Diesel*

Formenwechsel ist von SubstanzveWnderungen begleitet, indem der Inhalt reichcr an Zucker

und Saure wird.
PImrmazeutiseli wielitig ist Oleum Uergumottae, das aus der Fruclitschale aus-
gepresste
Oleum Bcraamottae, Bergamot-oil, Essence de Bergamotte, Aetheroleum- Bergamiae,
neeya/.uvov, Bergamottol, wird durch die Schwammmethode oder durch Maschinen aus den

Bei der Schwammmethode wird die Scliale an

' E?.aiov

Fruchtschalen der Bergamotte gewonnen.
der nicht ydllig reifen Frucht in drei Teile zerlegt, jedocli so, dass die Teile am Grunde

noch miteinander verbunden bleiben. Dann schneidet man durcli einen llorizontalsclinitt
die Frucht von der Scliale ab und lasst die letztere einen Tag liegen. Darauf nimmt der
sitzende Arbeiter einen Schwamm in die linke Hand, legt auf diesen die Scliale mit der Aussen-
seite nacli unten und jiresst nun mit der geballten Faust der rechten Hand auf die weisse
innere Scliale, wodurch die OlbehSlter allmahlich zerstort werden und der Inhalt sieli in den
Schwamm ergiesst. Hat sieli der Schwamm auf diese Weise mit {)1 gefullt, so presst man
ihn in ein liolies Gefass aus, wo sieli dann das Ol von der wasserigen Fltissigkeit trennt und
abgelioben werden kann. 400 Friichte gaben hierbei neun bis yierzelm Unzen Ol. — Heute
wird das 01 fast ausschliesslich durch Maschinen gewonnen. Diese bestehen aus einer
25—30 cm breiten Scliale, welche in der Mitte eine Erlidhung mit zentraler i hfnung tragt.
Auf dieser Scliale liegt ein ebensolcher Deckel, sodass Deckel und Scliale zwisehen sich
eine breite Rinne lassen. Der schwere Deckel besitzt in der Rinne eine Anzahl etwa 5 mm

breiter, radial gestellter Messer, und wird durch ein Zahnrad in rotierende Bewegung vers«tzt.
I-lierdurcli wird die Aussenscliale der in die Rinne gelegten Bergamotten yerletzt und die

Olbehalter ergiessen iliren Inhalt, welcher sich sannnelt und durch die zentrale Otliiung der
i



Schale in das die Maschine umgebende Gefiiss abfliesst. In dieser Weise werden sechs und
mehr Friichte zu gleicher Zeit verarbeitet und nach einer Behandiung von '/, Minute durch
neue ersetzt. Auf diese Weise ist es moglich, taglich bis gegen TOOO Friichte zu bearbeiten,
wobei aus je 100 Friichten 60—100 g 01 gewonnen wird. — Das rohe, von dem Safte befreite
01 wird einige Zeit sieli selbst iiberlassen, wobei sieli festes Bergapten absetzt. Dasselbe
wird abgepresst und das Ol vom Wasser getrennt. — Maschinenol soli tiefer griin gefarbt
sein, ais das durcli Schwamme gewonnene; ausserdem ist das 01 aus reifen Friichten mehr
gelb, ais das aus noch nicht ganz reifen. — Die Friichte sind niclit geniessbar; man presst
sie nach der Olgewinnung aus, verarbeitet den wenig sauren riaft auf Zitronensaure und
benutzt die Pressriickstande ais Viehfutter.

Die Q,ualitat des erhaltenen Ole$ ist von mancherlei Umstanden abhJingig. Das Ol
ist um so besser je mehr Linalyiacctat (Bergamiol Schimmel) es entluilt. Die Erfahrung
hat nun gelehrt, dass trockene Jahre zwar esterreiches, aber selir wenig Ol liefern. Eine
von zeitweisem Regen begleitete Reifezeit ist fur den Ertrag an gutem geluiltreichem Ol am
giinstigsten. Auch der Boden ist nicht gleichgfdtig; Biiume auf altem Kulturland geben Ole
mit sehr hohem Estergehalt, dagegen oft tiberschwemmter Boden, oder angeschwemmtes
Land geringere Qualitiiten. Solclic kommeu besonders von den Anpflanzungen in den Betten
zeitweise austrocknender Bergstrome (Fiumaren), wflhrend die Kulturgarten um Reggio und
in der Nalie der kleinen kalabrischen Stiidte nur hochgradige Essenzen liefern. Der Gebalt
an Ester nimmt mit fortsclireitender lleife der Friichte zu, der Gesamtertrag an Ol aber
wird allmahlich geringer und die Erfahrung hat gelehrt, dass Friichte, welclie noch nicht
ganz reif sind, reichlich Ol von gutem Estergehalt liefern. Diese dionen in der Hauptsache
auch ais Ausgangsmaterial bei der Olgewinnung.

Eifciisdhaftcn. Das Bergamottol bildet eine griine oder griingelbe fluchtige Fltissig-
keit mit eigentiimlichem, aber sehr angenelimem Geruch. Es besitzt ein spezifisches Gewicht
von 0,880 bis 0,885 bei 15° und drelit die Polarisationsebene nach rechts; «<D= + ~* n
im 100 mm Rohre. Das Ol lost sieli klar in 1 Volumen Alkohol, und triibt sich auch nicht
auf weiteren Zusatz von Alkohol. Mit |2 bis 2 Voluinen Weingeist von 80°/0 soli es, ohne
Abscheidung von Oltropfen, eine beinahe klare Fliissigke.it geben. Dainpft man es im Wassei-
bade ab, so soli der bleibende Riickstand (Bergapten) 6% nicht iibersteigen.

Bestamlteile. Das Bergamottol bestoht zum grossten Teile aus Terpenen, unter denen
sich 20#0 Reclits-Limoneii belindet. Ausserdem entluilt es bis zu 40°/0 Liiialylacet.it, etwas
freies Linalool, CM 1180, und gegen 6 "/0 Bergiipten.

Das Linalool ist eine farblose Fltissigkeit, vou sehr feinem Geruch, welclie bei
bis 198° siedet, optisch rechts drehend ist («<D= —2w und ein spezifisches Gewicjit \on
0,875 bei 15° besitzt. Das Linalool wird von starker Kalilauge, sowie durcli langere Einwirkung
schwacherer Lange stark angegrilfen. Kalte Kaliumpermanganatlbsung oxydlert es in Aceton,
Liwulinsaure und Oxalsaure. Aus diesem Verluilten ergiebt sich die Zusammensetzung des
Linalools ais Dimethyl C2.6) — octadien (2.7) — ol= CI111J0 :011.CII-.CII'".COH) = : -
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Das Linalyiacctat bSohimmels Bergamiol; CID. COO CIMI17 ist ebenfalls eine taib-
lose, nach Bergamottol. riechende Fltissigkeit, welclie unter dem Druck von 10 mm W,ueck-
silber bei 108 bis 110° siedet, bei gewdhnlichem Druck zver zum grosseu Teite in ESSigsSauie
und Linalool zerlegt wird. Bei gelinder Oxydation giebt das Linalool Citrat C"'ir
den Geraniumaldehyd Semmlers.

Das Bergapten C1811801 ist von Bommeranz untersucht worden; er erkamite es
ais das innere Anhydrid der Bergaptsiiure ()lyHs02(OH) — CO OIl. Es bildet laiblose,
bei 1800schmelzende Nadeln, welclie beim Schmelzen mit Kaliumhydrat Plilorogluein )
giebt. Es ist daliach wahrscheinlich, dass das Bergapten ein Darivat des von Phloioglucin
sich ableitenden Dioxycumarin ist.

Yerfiilscliuiig' und PrHfnng. Ais Verfalschungen des Bergamottciles sind aufgefunden
worden: Zitronen¢il, Pomeranzenol, Terpenthinol, fette Ole, minderwertige Bergamotto e.



Zitionenol und Pomeranzenol erkennt mim zunfwdist ijfei der Wcingeistprobc, wobei l)cido
Ole eine miletiigtriibe Flflssigk«t geben; das spezifisp.be Gewioht beider Ole bctrftgt 0,858 bis
0,800, die of)tiselie liechtsdretiung boi Zitronenol 00- -05°, bei PomeranzenOl 88—90°. Be-
stimmt nutu endlich den Estergehalt des Ole$ dureh Verseifen mit alkoholischer halbnonnaler
Kalilauge binnon zehn Minuten und Zunicktitri§rcn mit Norinalsflure, so findet mau einen
Gehalt von 38—40% Linalylacetet bei reinem Ole, einen erheblich geringercn bei Anwescnheit
der genanntcn ule. — Ausser diesen frcmden Olen kommen noeli minderwertige Bergamott-
ole in Retracht und zwar 1) Essenz aus Sehalcn kleincr abgcfallcncr Friiohte, erbalten dureh
Verraischen der geschabten Schalen mit Wasscr und Abpressen der Fliflssigkeit, aus welelier
das Ol sieli absetzt. Dasselbe bat ein spezifisches Oowielit von 0,889 und einen Estergehalt
von 23—25%. — 2) Essenz, die man dureh Destillation der eben erhaltenen Pressruokstande
mit Wasser erhiilt; dieselbe zeigt ein spezifisches Gcwicht von 0,808 und einen Estergehalt
von 0,3°/0. — 3) Essenz, erbalten dureh Destillation der ausgepressten halbreifcn Frucht-

sehalen, welche gutes Bergamott6l geliefert liaben; dieselbe bat ein spezifisches Gewicht von
ihren geringen Ester-

0,805 und einen Estergehalt von ca. 12"/0. — Diese Ole sind dureh
Es mag hier aber nicht unerwahnt bleiben, dass auch sehr gutes

gehalt leieht kenntlich.
Ol von 40% Estergehalt naeh der Destillation nur nooh 22% Ester zeigte, wonacii also eine
Behandelt man solehes

Zersetzung des Esters in Essigsiiure und Einalool stattgefunden bat.
Destillat mit Natriumacetat und Essigsiiurcanhydrid, so erhiilt man einen betraehtlich hoheren

OeJdialt an Ester, ais ursprflnglien vorhanden ist, iiuch wenn nnui das in gutem ul stets vor-
handenc Einalool beriicksichtigt.

Handelsnnchriehten. Die Produktion feinsten Bergamottols besehrankt sieli auf die
[Jmgegend Reggios und die Stidspitze von Galabrien; die Marke Rcggio 8 ist die gesehatztcste

Oeringere, bezuglich schleehte .Sorten kommen von .Sizilion, von denen im Handel

und beste.

die Marken Messina J, K, P, li gefunden werden. Man schiitzt die jahrliehe Produktion auf

05—70000 kg, von denen 50—55000 kg meist bereits im Lanie des Winters untergebracht
sodass gutes Ol

Der Jaliresbedarf wird dureh diese ftlenge meist nicht gedeckt,

werden.
ist.

kurz vor der neuen Ernte kaum mehr zu liaben
flort. CIiff. 379.

Beschreibuug und Abbildung. Citrus. Einné, Gen. n. 1218.
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T afelbeschreibung.

A Blutenzwcig-. B Fracht, nahzu reil. C QuerschniU (lersc bc.n. D Diagramm der Bliite. 1 Kclch
ohne Scheibo im Langsschnitt; 2 Staubhlittter; 3 LMstill mit Schcibn;
natiirliche Grosse; 1—4 vergrtissert. Nacti
Schimmel & Co. in Leipzig yerdanlcen.

4 dasselbe im LangsscimUt. A B C
Icbeiuien Exemplareu aus Keggio, welche wir der Giite der Firma



Rutaceae
(Aurantieae)

Gitrus Bergamia Risso,



Rhus succedanea De Candolle.

Ja[);ini.scher Wagphsbaum, Talgbaum. Japan: Haze, Haji, Hagi, Fasi-no-ki.

lamiiic: Anacardincme Lindley. Unterfamilic: lihoideae Kugier. Gattung: /Unii

Tournef.
Bcselireibung. Der Baum wird in Japan bis i) m lioch, docli sind li bis 0 m die
Der f->tanim besitzt eine graubraunc Kinde und ein gelbes liartcs llolz,

sehwarzenden Saft enthalt. Der Baum tragt eine
die Zwcige sind nur teilweise mit Blattorn besetzt;
liilufen sieli vielmehr am Endo der Zweige. Die Blatter sind von sehon grtiner
im llerbste. Sie sind paarig gefiedert; ilire Gesamt-
ist kalii und rund, nieht rinnig; er tragt ausser

gewolmliclie llolie.
wolches einen hellen, an der Luft sieli
nicht selir reichlich verzweigte Krone;
letztere
Farbo und rdten sieli vor dem Abfallen

liinge betriigt 15 bis 20 cm; ilir Blattstiel
dem Endblattchen flint' bis sieben Baar gegenstiindiger, kahlcr, ziemlieh barter, ganzrandiger

Diese sind eilanzettlieh, am Grunde etwas ungl»ich, und mit yorgozogener
Ilire LRnge betriigt 5 bis 7 cm, ilire Breite 2 bis 2,5 cm, das unterste Baar
ist nicist das kleinstc; es ist gegen 8 cm vom Zweige entfernt, von dunkelgrimer Farbe,
oberseits gliinzend, unterseits matt, aber kauin lieller. Jedes Blattchen liisst drcizelm bis
achtzehn oder melir Seitenrippen erkennen, welcbe unter Winkcln von 00 bis 70" aus der
ilittelrippe liervortreten. In friihestcr Jugend sind die Bliittcr in braunen Filz eingehiillt.
Die gespreizten reichbliitigen Bliitenrispen sitzen in der Acbsol der an den Zwcigenden
gehiiiiften Bliitter oder, wenn diese sehon abgefallen sind, iiber der blcibenden Blattnarbe.
Die Rispcn sind ctwa 6 bis 8 cm lang und erlieblicli kiirzer ais das Stiitzblatt. Die von
kleinen pfriemlichen Deckblattern gcstiitztcn Bliiten sind zwittrig oder durch Fehlsehlagcn
eingeschleclitig, grunlichgelb, kurz gestielt und ziemlieh Kkleilii Der Kelch besitzt fiillf
eifbormige zuriickgesclilagene Blatlehen, die Krone ist ebenfalls fiinfblattrig; die Kronenblattcr
sind griinlichgelb, langlich, spreizend, spiiter zurUckgeschlagen. Staublilatter funf, von der
Lange der Blumenblatter und mit diesen abwechselnd; der Grilfel ist kurz, in eine kurz
dreilappige Narbe auslaufend. Der obersrfindige oder halboberstandige Fruchtknoten ist
eiformig oder flaschenférmig und von einer wulstigen oberweibigen Scdieilie bedeekt, zwisehen
deren Falten die Staubbliitter stehen. Die Fruclit ist eine rundliehe Steinbeere von gelb-
brauner Farbe, etwa 5 mm lioch, 5 mm diek und 7 mm breit, also sowohl von oben her, ais
auch seitlich zusammengedruekt. Der Inscrtionspunkt des Stieles ist etwas seitlich geruckt;
neben demselben befindet sich einerseits eine Vertiefung, so dass die ganzc .Stcinfrucht schief
Das Epicarp besteht in einer diinnen sproden, gelben bis braunen Heimie, welche
dem faserigen, trotzdem mtirbe-brécklichen Mesocarp fest anlicgt. Das Endocarp ist eine
selir harte gelbliche Heimie, welche dem Hamenkern eng anliegt. Der Hamen ist gelb oder
briumlieh, eiweisslos und noch von einer Hamenhaut umgeben, welche den leeren Itanm
zwisehen Hamen und Fruelitschale ausftillt. Das Embryo besteht aus den (leischigen, ilaehen,
blattartigen Cotyledonen und dem an ihrer schmalen Heite nacli der Hpitze des Hamens auf-
stcigenden Wiirzelchen; ein besonderes Kalirgewebe ist nicht vorhanden.

Der Baum bliiht etwa im Juni und Juli, und tragt in den Jlerbstmonaten

Eiederblattehen.
Spitze yerselien.

ersclieint.

Bliitezeit.
Friichte.
Vorkoinmen und yerhreitung. Nach Brandis soli die Bflanze in Japan heimisch
sein und sieli von liier bis Vorderindien, Nepal und des Bendsehab verbi'citet haben. llein

und Robertson halten die Lutschu-lnseln fur die lleimat des Baumes, wahrend sie glauben,
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dass er sieli von hier aus auf dem Festlande und in .Japan angesiedelt liabe. Jedenfalls ist
er am Illimalaya nicht heimisch; er ist dort voti allen Rhusarten ani cmpfindliehsten und
steigt dort nur bis 2000 m Htilie, walirend verwandte Arten erlieblicli lioher nocli gefunden
werden. In Japan wird likus succedanea in Plantagen und ais Chausseebaum kultmert,

und
im ersteren Falle mit 2 m, im letzteren mit 1 m Entfernung gepflanzt.

Yerwandtc Arten:

Itkus rernieifera DC. Lackbaum, jap. Urmhi, Sitz,

Sitz duju, Urus, CJrus-no-lci. Syn.
li. Wallickii Hooker, R. juglandifolia Wallich. —

Ein grosser schoner Baum von etwa 15 m
ILohe und 1,5 bis 2 ml Stammumfang. Die Stammrinde ist glatt und grau gliinzend, das ITolz
meist grunliehgelb und weich. *ste an dem gerade aufstrebenden Stamme armartig ab-
stehend. Die Blatter erseheinen im Mai und fallen Ende Oktober ab, werden aber vor dem
Abfalleu nicht rot. Nach Rein sind die Blatter bis 30 cm lang, erreiclien aber auch 1 m
und daritber; der Blattstiel ist auf der Unterseite dielit filzig behaart; die Blattchen stehen
in vier bis ftinf Fiederpaaren; die seitcnstUndigen sind 1ast genau gegenstandig und kurz
gestielt, das Endblattchen dagegen mit langem Stiel verselicn. Alle Blattclien sind ganz-
randig, die oberen elliptisch, das unterste Baar melir eilormig und etwas kleiner, alle kurz
zugespitzt und an der Basis ungleich. Die Blattchen sind nur auf der Unterseite an den

Blattnerven behaart; die Haai*e sind zu beiden Seiten der Nerven

inseriert und nach aussen
gerichtet. —

Die Bliitenrispe ist gegen 12 cm lang, ziemlieh zart und schlali’, aberdiclit; die
Bluten sind grflnlichgelb, flhnlieh denen von Rhus succedanea DC., und sitzen auf | /* bis 2 mm
langen Stielen, und riechen den Orangenbltiten ahnlich; die Friiclite liaben die Grcisse einer
Erbse. Die in Indien gesammelten Exemplare wichen in mancher Bezieliung von den
japanischen Exemplaren ab, so insbesondere durcli rotliclibraunes Holz, drei bis funfjocliige
Blatter, fast sitzende Bluten und insbesondere durch rostbraunen oder graubraunen Filz, der
die Unterseite der Blatter, Blattstiele und den Bliitenstand uberzieht.

Bliltezcit. Juni und Juli, Fruchtreifc im Flerbst.

Yorkoinmen. Der Baum findet sieli ebenfalls von Japan bis zuru llimalaya; er ist
aber weniger empfindlich ais Rh. succedanea. Walirend der letztere auf die 8udprovinzen
Japans beselirankt ist, erreicht Rh. cernicifera auch die Nordspitze ller Insel, ist also zwischen
dem 36. und 39. Breitengrade verbreitet. In den Gebirgcn steigt er bis 2700 m Hblie. Ob

er in Japan einheimisch ist, ist fraglich und wird u. a. von liein bestritten.

In Japan wird
er ebenfalls vielfach kultiviert.

Man zielit ilm aus Stecklingen, wenn man das Ol der Friiclite
gewinnen will, dagegen aus .Sanien, wenn es sieli urn die Laekgewinnung (s. u.) handelt.
Wie Rein beriehtet wird der Baum

im Sudwesten der Provinz Aidzu mit grosser Sorgfalt
ais Chausseebaum gepflegt.

RInis silvestris Sieb. & Zuccarini, jap. Yama-Urushi, wilder Lackbaum, wilchst be-
sonders in China; er hat 18 bis 20 cm lange BUItter mit ftinf fast sitzenden Blattpaaren und
gestieltem Endblatt. Die Blattchen, von denen das unterste Baar 4 bis 5 cm und fast eiformig,
die oberen 8 bis 9 cm und elliptisch lanzettlich sind, sind meist in eine 1,5 cm lange Spitze

ausgezogen und vollig kahl. Die Bliitenrispe ist 15 cm lang und kegelférmig; die Blutenstiele
sind 1,5.mm lang.

Bliitczeit. Wie vorige.

Anatomisclies. Die FrUehte von Rhns succedanea DC. sind von A. M eyer genauer unter-
sucht. Auf eine dttnue, sprode, glatte, glanzende Epidermis folgt die wiclitige Mittelschiclit
der Frucht, welclie unter der Lupo zwei Reihen dunkler Langsstreifen, und dazwisclien ein
mtirbes lockeres Gewebe zeigt. Unter dem Mikroskop erweisen sieli die ersteren ais Milch-
saftgiinge, welclie von einer mehrreihigen Schicht von Skierenehymzellen umgeben werden.
Sie entlialten bei der Rcife eine braune eingetrocknete Masse. Zwischen den beiden Reihen
von Milchsaftgangen belindet sieli das talgftihnrende Gewebe. Dasselbe besteht aus selir
unregelmassigen Zellen mit kurzen rohrigen Ausstulpungen, durch welcbe die einzelnen Zellen
miteinander korrespondieren. Es entstehen infolgedessen in dieser Schicht eine grosse Anzahl

von Intercellularraumen und das Gewebe wird weitmaschig. Die Zellen sind dicht angefullt

mit dem Kkbrnigen Fett, welches in der unverschrten Frucht keineswegs krystallinisch er-

scheint, wolil aber, wenn man das Fett geschmolzen hat und dasselbe sieli allmahlieh wieder



ist durch seine eigentiimlich ausgestulpten Sklerenchymzcllen aus-

abkiihlt. Das Endocarp
Die Samensohale bietet nichts Absonder-

gezeiehnet, welclie Itiekenlos aneinander liegen.

liches; in den Kotyledonen indessen bemerkt man die Milchsaft flihrenden Nerven, zwisclien

denen senkrechte Aleuron fiihrende Zellenreilien verlaufen. Der Langsneiw geht am Grunde

in die vier Gefassbundel der Wurzel iiber.

Offizincll und Handelsware ist das aus den Samen gepresste Fett: J;ip;uitnlg, Japan-
Die in Bflscheln stehenden Beeren

wachs, Cera japoniea, Japan-wax, Cire de Japori, jap. Ho.
zwisclien dem

von der Grosse einer kleinen Erbse enthalten das Fett in der Mittelsehieht,
Kern und der ausseren Sehale. Die Darstellung des Japantalgs geschieht nun im allgemeinen
in der Weise, dass die Frttchtc im Morser zerguetscht, gcwerfelt, (d. ii. durch Werfen die
schwerereu Steine von dem leichteren Mesocarp getrermt) dann iiber Wasserdampfen aut
Matten gedampft, darauf in flanfsiteke gethan und wieder gedampft und in sehr primitiven

Holzpressen gepresst werden. Das Kohprodukt von braunliclier oder grilulichor Farbe wird meist
unter Zusatz von tie-no-abura oder Ye Goma (d. i. 01 von Jerilla ocymoid.es, zur Verfliissigung)

gepresst, in Kuchen geformt, mit einer xX\rt Hobel in kleino Selmitzel zerscimitten und durch
wiederholtes Kochen mit Holzaschenlésung und spfter mit reinem Wasser gebleieht. Das
Pflanzenwachs von zwei bis drei .lahre alten Beeren ist hSrier und teurer ais das von
frischen Beeren. — Nach dem Aussehen untorsclieidet man ungebleiclites Wachs zweiter
und erster Giite, sowie gebleic/ites Wachs diitter, zweiter und erster Qualitat.

bedeutenden JVLengcn hergestellt.

Der Japantalg wird in sehr
2136251 Catty im Werte von 326174 Yen

Japan exportierte 1886:

1887: 2196580 " 326445
1889: 2603137 " 381892
1 Catty = 0,6 kg. 1 Yen = 1 Doli.
China exportierte 1887: 24207 Picul. = 133‘/s uU. engl.
1888: 17827
1889: 19463
1890: 14724

1891: 15848 (Gelie & Co., llandclsber.)
Taiger am Schlusse des Jalires.

In Hamburg wurde importiert: 1890: 280000 kg 105000
1891: 400000 , 90000
1892: 180000 45000
1893: 450000 60000

1894: 600000
1895: 542000
1896: 245000

Eigenschiiftcii uml Zusiunmensetzimg. Der Japantalg bildet Kuchen von 12 cm
Durchmesser Uiid 2,5 cm Dicke oder im rohen Zustande runde Kuchen von ca. 12 cm Durch-
messer, die durch Erstarren der geschmolzenen Masse in Thonschalen erhalten werden. Im
finden sieli auch Blocke von 65 kg Gewicht. Auf dem Bruche ist er weiss
oder gelblichgrun bis braun, oben bereift und oft mit einer glanzenden Krystallschicht be-
setzt. Der Geruch ist unangenehm taigartig. Bei langerem Liegen an der Luft tarbt er sieli
allmahlich gelbbraun. Schmelzpunkt 52 bis 53°, spezifisches Gewicht des gebleichten Wachses
etwas schwerer ais Wasser, das des friscli umgesclimolzenen sowie des bel Zimmertemperatur
gernessenen Talgs etwas geringer ais Wasser. In Alkohol von 97 °/u ist er leicht léslich,
beim Erkalton krystallisiert er grosstenteils wieder aus. Das Auskrystallisierte hat oinen
Schmelzpunkt von 54°, wllhrend 3% in Losung bleiben, mit einem Schmelzpunkt von 34 bis
35°. Nach Buri besteht der Japantalg aus Sen GjSceriden der Balmitinsaure, einer cilartigen
Silure, und einer Sfture, deren Schmelzpunkt hoher liegt, ais der der Stearinsaure. — Sehr
charakteristisch ist der liohe Glyceringelialt des Japantalgs, der nach Allen 11,6 bis 14,7jL,
betriigt und der den Forscher vermuten liess, dass Diglyceride in dem i'alg enthalten seien.
Dieselben konnten indessen nicht nacbgewiesen werden. Aus diesen Eigenschaften resultiermi
fur den Japantalg ais Saurezahl 20, ais Esterzahl 200, ais Verseifungszabl 214 Dis 222, ais

(Gelie &Co.,
Handelsber.)

Grossohandel

Jodzahl 4,2.

Anwcndiing. In seiner lleimat fludet der Japantalg fast nur Verwendung zur Hcr-
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stellung von Kerzen, die ahnlieh unseron filihercu Talgliohtern durch wiederholtcs Eintauchen
des Dochtes in gescbmolzenen Ta]g hergcstellr. werden. Illohere Ware hat eine uncbene,
wulstige Oberfiflchc, bcssere Ware eine glatte, ort soliOn bemalte Aussenseite. Sololie Lichter
bestehen oft aus gebleichtem Talg erstcr Giite ais Bindo imd zweiter Giite ais Ftillung. In
Deutschland wird der Talg dem Waelis zur lichterfabrikation zugesetzt, um das leichtere
Auslosen der Lichter aus den Formen zu ermbglichen. Ferner dient cr ais Zusatz zu Bohner-
masse, zur Fabrikation der Waohsstreichhfllzer, sowie in der Sehuhmaeheiieisten- und Mbbel-
fabrikation an Stelle des Waclises. In der Pbarmazie ist er seiner ranzigcn Besehaffenheit

ebensowenig wie das wmisse Waehs c.mpfehlenswert: in der Parfumerie- und Cosmetigue-
fabrikation aber kann er sehr gut yerwendet werden.

J9Jiauliick. Rhus remieifera DC. liefcrt ncben dem Ol der Samcu einen Milehsaft,

welcher an der Luft erhartet und den geschJltzten japanischen Lack liefert.

Verletzt mail
die Rinde des Baumes,

so tritt aus dcmselben der Milehsaft in einS Menge von etwa 50 g
heraus in Form einer triiben grauen Fliissigkeit, welclic an der Luft bald golbbraun, schliess-
lich Schwarz wird und zu einem selir widerstandsfiihigen glUnzenden Uberzug erhartet.
Mehrere Uberzuge mit diesem Lack mac.ht die Korper iiusserst widerstandslahig gegen
chemische und atmospharische Einfliisse und erhalten ihn unvcriindert in dem schdnen Glanz,

den man bei echten Japanwmren hochschRtzt.

Der Milehsaft enthiilt ungefahr 22"/0 Wasser,
2,5

"o Liweisssubstanzen, 5°/0 Gummi und etwra 70 °/0 LacksSlure oder Uruschinsaure. Letztere

geht durch Einwirkung des almospharischen Sauerstoffes in O xylaeksaure Ober und erhartet.

An diesem Prozess nirnmt indessen das Eiweiss tliatigen Antcil, sofern nach vorherigem

Aufkochcn des Saftes und Koagulieren des Eiweisses weder ein Schwarzwerden noch nament-
lich ein Eintrocknen mehr wahrgenommen werden kann. — Durch Zusatz von Kampfer oder
Kampferol wird der Lack tlUssig; in feuchter Luft erhartet er merkwOrdigerwcise schneller,
ais an trockner. Laekanstriche werden durch wiederholtes Auftragen dunner Lackschiehten
nach jedesmaligem Erharten des Vorhergehenden erhalten. Empfindliche llaut wird liierbei
durch vorhandene kleine Mengen einer fltichtigen Siiure gereizt und entziindet, (Lackkrank-

heit nach Rein), wahrend trockner Lack durch YerfUichtigung dieser ftRure

absolut
unschadlich ist.

Litteratur. Beschreibung ud Abbildung. Rhus L., Gen. Nr. 3609.
De Candolle, Prodrom. Il. 66. Wight & Arnott, Prodr. I. 172.
Plantes V. 321. Bentham & Hooker, Gen. I. 415 u. f.

Jussien, Gen. 369.
Baillon, Ilistoire des
Engl. & Pranth, Bflanzenfam. Ill. 169.

Rhus succedanea DC. De Candolle, Prodr. Il. 66. — Henkel, Bot. 56.
Med. pharrri. Flora 1V. 1241. .Schumann, syst. Bot. 411.
North western and Central India. London 1874.

Kosteletzki,
Brandis, The forest flora of
— Thunberg, Hora Japouica 1784. —

Siebold, Synops. pl. oecon. 1830. — Kersten, deutsche Flora 11. 357. — Arthur Meyer,
Uber den Japantalg. Archiv d. Pharm. 1879 (215) 109. u. f. — Wiesner, Rohstoffe 218. —
Engl. & Pranth, Ptl. Famil. Ill. 170. — MOller, in Realencycl. d. Pharm. VIII. 571. — Rhus

vemicifera DC. fast an denselben Ortem

Droge. Cera jaj>>mica. Hager, Praxis I. 789. 111 235. — Arthur Meyer, Arcliiv 1879.

(215) 97. — Wiegand, Pharm. 379. — Flttckiger, [jeitfaden d. Pharm. 156. — W iesner,
Rohstoffe 231. = Erdmann-Koenig, Warenkunde 373. — Benedikt, Analyse d. Eette
387. — Realencycl. d. Pharm. VIIl. 89. — Helfenberger Annalen, loc. div. — Gehe & Cie.

Handelsberichte loc. div. — Ja,paniach Realoncyclopaed. VIII. 570.

Tafelbeschreibung:

A r.luteuzweig; U Pruelitzweig-; 1 Uliite; 2 dieselbe im Lilngssehnitt; 3 ICelch mit Diskus und Pistill;
4 Frucht nach Entfernung des Exocarps; 5 Frucht

Nach Exeinplaren des Kingi. Herbars zu Berlin:
leg. Ojakuli in Japan 1874.

im Quersclmitt; 6 Frucht im L5ng-sschuitt; 7 Samen.
Rhus succedanea L. war. japonka Engl. — u. Ililgendorf



Rhus succedanea DC.



Anacardium occidentale L.

Cachunuss- oder Elefantenlaus-Baum. Franz.; Gaju oder pomnie cPacajou. Sng'l:

cashew-nut. Port.: noz de caju. Kunah.: mbibo. Hindost: kaju.

Syn. Anacardium subcordatum Presl.
Familie: Anacardiaceae. Tribus: Mangifereae. G-attung: Anacardium. L.

Hesclireibung. Ein G bis 10 m lioher Baum, im llabitus an den Walnussbaum er-
innernd, mit aufrechtem Stamm mul ganz kablen und glatten Zweigen, welche nach obcn zu
dicht bebliittert sind. Die Blatter steben abweeliselnd, besitzen keine Nebenbliitter und sind
1 bis 1,5 cm lang gestielt. Die Blattspreite bat verkebrt-eifbormige Gestalt und ist im all-
gemeincn eineinhalb- bis zweimal, seltener bis zweieinhalbmal so lang ais breit; die mittlere
Lange betragt 12 bis 14 cm und die Breite G bis 8 cm, ausnahmswei.se erreiebt die Lange
auch 18 cm. An der Basis sind die Blatter meist in den Blattstiel verschmalert, weniger
haufig spitz oder gar stumpf; oben sind sie ganz abgestumpft, rundlicli, zuweilen sogar aus-
gerandet; der Rand zeigt keinerlei Einsclinittc, ist nur zuweilen etwas wellig; die Blattflache
ist beiderseits ganz kahl, von dick lederartiger derber Konsistenz, mit starker Mittelrippe und
mit zebn bis vierzelin fast parallel verlaufenden Seitennerven versehen, welche samtlicli an der
Unterseite deutlicli heiwortreten. Die Bltiten sind zu trugdoldigen, endstandigen Rispen an-
geordnet, welche eine Lange von 10 bis 20 cm erreichen und deren ziemlicli zablreiclie
Seitenzweige von lanzettlichen, gestielten, selir spitzen Brakteen gestiitzt sind; die letzteren
sind 5 bis 10 mm lang und 2 bis 5 mm breit, an der Unterseite ziemlicli dicht grau behaart,
an der Oberseite fast kahl. Die letzten Verzwcigungen der Bliitenstande tragen zablreiclie
Bltiten in dicbten Biisclieln und sind nebst den Aussenteilen der Bltiten diclit, aber sehr kurz
grau behaart. Die Bltitenstiele sind nur 2 bis 3 mm lang, aber ktirzer ais die Bltiten; diesc
sind polygamisch. Der Kelch ist tief ftinfteilig, mit lanzettlichen, aufreclitcn, sieli dacliziegelig
deckenden aussen dicht und kurz grau beliaarten, 4 mm langen und 1 mm breiten Zipfeln.
Die ftinf Blumenblatter sind lineal-lanzettlicli, 7 bis 8 mm lang, 1 mm breit, sehr spitz, aussen
sehr zart grau behaart, innenkalil, gelb mit rotem Stroiren, zuletzt nach aussen gekriimmt, briiun-
licli, mit dacliziegeliger Knospenlage. Staubblatter sind sieben bis zehn vorlianden, deren Fiiden
an der Basis miteinander verwachsen sind; nur eins derselben ist fruchtbar, 8 bis 9 mm lang
und die zurtickgesclilagenen Petalen tiberragend, die tibrigen sind unfruclitbar und nur 3 bis
4 mm lang; die Staubbeutel sind gelblichweiss, langlich-eifbrmig, mit seitliclien Liingsspalten

aufspringend. Das Gynaeceum ist verkehrt-eifbormig, ein wenig schief, frei, sitzend, kahl,
51



2 mm lang, einfaoherig, und an der Spitze sich in eineii 4 mm langon pfriemenlbrmigen
Griffel mit punktformiger Narbe verlftngernd. Die Fruclit ist eine nierenformige zusammen-
gedriickte Steinfrucht, in der Einbuchtung mit einem Nabel versehen, mit harzreicher Frucht-
schale, 2 bis 2,5 cm lang, 1,5 cm breit. Der Fruchtstiel verdickt sich bei der Reife zu einem
birnenfbrmigen, schwammigen, 6 bis 7 cm langen und oben 4 bis 5 cm breiten, gelben oder
rotlichen Organ. Der Same besitzt eine dunne, hftutige Schale, ist entsprechend der Gestalt
der Frucht, nierenformig, entbehrt des Nahrgewebes, die Schale wird also ganz von dem
Embryo erfullt; er ist 1 bis 1,5 cm lang und 1 cm breit. Das Wiirzelchen des Embryo ist

nacli oben gekrummt; die Keimblatter sind diek, plankonvex und halbmondformig.

Vorkomincn und Yerbreitiuig. Die Pflanze ist im ganzen tropischen Zentral- und
Sudamerika einheimisch, von Mc®ko an durch Mittelamerika und Westindien bis zu den
brasilianischen Provinzen Sab Paulo und Kio de Janeiro. Ausserdem wird der Baum in den
asiatisehen Tropenlandern kultiviert und ist haufig yerwildert. In Afrika scheint er nocli
nicht sehr weit ins Innere vorgedrungen zu sein, an der Ktiste ist er von Senegambien bis

Angola und vori Tanga bis Mossambik verbreitet, namentlich auch viel auf Sansibar.

Name. Der Name ist zusarnmengesetzt aus dva (ahnlich) und y.uodut (Herz) wegen

des an Farbe und Gestalt einem lierzen ahnlichen Fruchtstieles.

Pliannazcutiscli wichtig sind die Frtichte, Anacardien und das aus dem Baume aus-
fliessende Gummi, Gummi Acajou. Ais Genussmittel dient der fleischige Fruchtstiel, Caju-
IlUrnen, und der mandelartige Same; technisch wichtig ist die gerbstoffhaltige Rinde ais

Gerbematerial und das Holz ais Packholz und Bootsbauholz.

Der susssauerliche, etwas zusammenziehende, aber angenelim guittenartig schmeckende
und erfrischende birnenformige karminrote bis gelbe Fruchtstiel wird gern roh gegessen;
auch wird durch Giihrung desselben eiri guter Wein (Cachu-Wein) hergestellt; ebenso ist das
Destillationsprodukt von angenehmem Geschmack; die Portugiesen legen die Fruchtstiele zwei

Wochen in Wasser und destillieren dann den Branntwein ab.

Die eigentlichen Frtichte, Fructus Anacardii, Anaeardia occidcntalia, westindische
Elefanterilause, Caju-Nusse, Acajou-Nusse, engl. Cashew-nuts, franz. Noix d’Acajou, haben die
Form einer grossen nierenformigen Bohne von hellbrauner Farbe; sie sind 2,5 bis 3 cm lang
etwa 1,5 cm breit und etwa 1 cm dick. An dem einen Ende der Bohne bemerkt man die
Narbe des Fruchtstiels; an der Seite liegt die Einbuchtung, woselbst die Frucht schwacli
gekielt erscheint. Die aussere Fruchtschale ist etwas gléinzend; im Tnnern sieht man auf
Langs- und Querschnitten weite llohlraume, welche mit einem stark reizenden, anfangs farb-
losen, spater braunen Balsam angefidlt sind. Die harte, briichige Steinschale umschliesst

einen oligen angenelim inandel- oder nussartig schmeckenden Kern, welcher aussen braun,

innen milchweiss ist.

Durch Rindeneinschnitte gewinnt man ferner das Acajou-Oummi, welches ais Surrogat
des arabischen Gummi verwendbar ist und in Sudamerika auch von den Buchbindern gern
benutzt werden soli; es kornmt haufig in langen stalaktitischen Gtticken vor, ist von gelb-
licher oder rotlicher Farbe und in Wasser leiclit loslicli; die JjSsung wird durch Borax und

Eisensulfat nicht verandert. Es besteht aus Arabin und etwas Metarabin.



licBandteitc. Der in den llohlungen der Steinschale der Fruclit befindliehej Balsam

enthalt besonders zwei wichtigere Stoffe, das Cardol und die Anacardss$luro.

Die Aiiacardsilure CR2H20:i bildet elne weisse krystallinische, bei 20° schmelzendo

Masse von schwach aromatischem G-eruch, die auf Papier Fettflecke hervorbringt. InWassor

ist sie unloslieh, loslich dagegen in Alkohol und Ather; ilire Ldsungen reagieren sauer. Man

erlnilt sie, indem man das Perikarp mit Ather auszieht, den Auszug verdampft und aus dem

iiiickstande nach Losen desselben in Alkohol die Anacardsaure durcli friscli gefalltes Blei-

hydrat solange ausfflllt, bis die Losung nicht mehr sauer reagiert. Aus dem anaeardsauren

Blei wird zunachst durch Schwefelammonium die Anacardsaure in Freiheit gesetzt, durch

befreit, nochmals durch Bleiacetat gcfallt und

vorsichtige Fallung von Farbstoffen und ul
Aus der Alkohollbsung

durch eine alkoholisehe Losung von Schwefelsaure vom Blei befreit.

fallt man schliesslich die Sflure durcli Wasser.
Das Gardo! C2 H®®° O2 bleibt in dem alkoholiselien Auszug, aus dem durch Behandlung

mit Bleihydrat die Anacardsaure gefiiJlt worden war. Aus der Losung lallt man das Cardol

und reinigt es von Farbstoff durch Fallcn mit Bleiacetat und Zersetzmi des
ist eine nahezu farblose FIOssigkeit von 0,978 spez.

durch Wasser,

Cardol-Bleies mit Schwefelsaure. Es

Gewicht, es ist unloslieh in Wasser, leicht loslich in Alkohol und Ather und besitzt erwarmt

einen feinen angenehmen Geruch. Durch Salpetersaure wird es in ein sclion ziegelrotes

Konzentrierte Schwefelsaure lost es mit blutroter Farbe, auch die Losung
Diese Losung giebt mit Erd- und Metallsalzen

Pulver verwandelt.

in Kalilauge wird an der Luft baki blutrot.

gefarbte Niederschlage. Die weingeistige iMsung des Cardols wird durch Bleiessig rot gc-

fallt und reduziert ammoniakalische Silberlosung. — Frisches Cardol ist beim Erhitzen fluchtig,

und braunt sich allmithlich an der Luft. Es besitzt stark reizende Eigenschaften und erzeugt

Blasen auf der Haut. Das Cardol der westindischen Anacardien wirkt heftiger ais das der

ostindischen, von Friichten von Semecarpus Anacardium L. fil. Ersteres nennt man ,Cardolum

vesicans®, letzteres ,Cardolum. pruricns®.

Die Anacardienntlssc dienen ais blasenziehendes Mittcl und werden zu
Der Dampf

Anwenduiig.

diesem Zwecke an einem Bande ais Amulet auf der blossen Brust getragen.

der Fruclite beim Rosten soli Entztindungen und Schwellungen hervorrufen. Auf die llaut

geklebt, hinterliisst die Fruclitschale ein schwarzes Mai, und dient deshalb in einigen Gegenden

ais Schonheitsmittel. Das Cardol wird gegen Warzen, Leichdorne, Geschwiire etc. verwendet,

ferner ais Tinte zum Zeichnen der Wasche, sowie zum Bestreichen der Pfosten und anderen

Holzwerkes ais wirksames Abwehrmittel gegen Ameisen und Tei-miten. Die Sainenkerne

dagegen werden im gerosteten Zustande gern gegessen und sind von angenehmen Geschmack;

sie sollen, mit Kakaobohnen verrieben, eine gute Ohokolade geben. Sie enthalten etwa 40%

eines hellgelben Ole$, des Akarchu-Oles; dasselbe dient ais vortreffliches Speisedl; nur ist

bei Bereitung desselben wegen des scharfen Cardols Vorsicht notig.

Littcratur. Beschreibungen und Abbildungen. Rhcede, t1iort. Malabar. Ill. tab. 54

(Casswium). — Kumph., Herb. Amb. I. p. 177. tab. 69 (Cassuuium). — L, Gen. p. 129 n. 561.

— L., Spec. pl. Ed. I. p. 388. — Jacq., Am. 1 p. 124. tab. 181. Fig. 35. — Lam., Encycl.

p. 22 (Cassuuium, pomiferum). — Lam., Illustr. tab. 322 (Cassuuium pomiferum). — G aertn.,

Tussac, FIl. Ant. 111 p. 54. tab. 12
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Fruct. 1 p. 192. tab. 40. Fig. 2. (Acajuba Occidentalis). —



— DC., Prodr. Il. p. 62. — ICosteletzky, Med. pliarm. Fl. IV. p. ISflf). — Fndl., Cen. p. 1133.
n. 5916. — Prckl, Botan. Bemerk. p. 40. (Anacardium snbcordatum). — Benth. et llook., Cen.
I. p. 420. — Engl. in Flor. Brasil. XIIl. 2. p. 409. — Baillon, Ilist. plant. V. p. 324. Fig.
322—324. — Engl. in Monogr. Phanerg. IV. p. 219. — Seniler, Trop. Agric. Il. p. 452. —
W att., Diet. Econ. Prod. Ind. 1 p. 232. — Engler, Pflanzenw. Ostafr. B. p. 203, 479. —
Schmidt, Flora Cap. Verd. 310. — Loureiro, Flor. Oochinch. 304. — Velloso, Flor. Flumin.
IV. Taf. 45. — Martius, Mat. Med. Bras. 15.33. — Oliver, Flor. trop. Afr. I. 443. — HenKkel,
Bot. 57. — Berg, Botanik (1852) 369. — Charakteristik der Pil. Catt. T. 73 n. 535.— Kar sten,
FI. v. D. Il. 357. — Luerssen, Med. Pliarm. Bot. Il. 709.

Droge. Fruct. Aiiacardii. Berg, llandbuch der pliarm. Bot. IIl. 11852) 406. — Berg,
Pharmaeogn. Ed. V. 386. 483. — Henkel, Pharmaeogn. 342. — Wiegand, Pliarmac. 267.—=
Hager, Pharm. Praxis 1. 350. Realoneyelop. d. Pliarm. v. Ceislcr & Molier 1 348.

Pliarm. Portug. 85. — (Inmini Aciyou. Berg, Pharm. Bot. Il. 496. — Wicsner, Pharm. 57.—
Realencyclop. I. 46.

Praparate. Anacardsiiurc. llusemann-Illilger, Pflanzenstofte 868. — Realencych I
349. — Berg, Pharm. (1852) 409. — Cnrdolum vycsicans. Husemann-lli lger, 1 ¢c. — Hager,
Praxis 1 c. — Realencyclop. d. Pharm. Il. 556. — Berg, Pharm. 1 c. — Henkel, Pharm. 1 c.

Tafelbeschreibung:

A Bllihencle Pflanze. 1 Bliite vergTossert; 2 Stempel und Staubg-efitsse; 3 Dassclbo im Lang-sselmitt;
4 Prucht mit dem vevg'rosserten und reilen Fruclitstiel- 5 Fmcht im Lang-sselmitt; 6 Fruclit im Quevsehnitt.
Naeli einem Exemplavc aus dem Kulturg-arten zu Tijkeumeuli bei Buitenzorg- auf Java. (V. Schiffner, Trop.
Kultur- und HeilpHanzcn No. 24.) lierbar Yogtberr.
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Schleichera trijuga Willd

IncL: kosirnb, kosum, kussumb, gausam (Hindost. u. Mar.);
sagade, sagdimdéirra chakota (Can.); kassuma,

EngL: Ceylon Oak; pumaram

(Tam.); may, roatangha (Telp; puvam (mai.);
koham (panch mehals); gyobcn (Birm.); kon (Singhal.); I>uvu, kula (Tamil).

byli. Schleichera pubescens Rofcll. Melicocea trijuga Juss. Seytalia trijuga Roxb. Stad-
mannia trijuga Spreng. Cussambium spinosum Hamilt. Pislacia olewa Lour.

luunilic: Sapindaceae. Untorfamilie: Eusapindaceac. Tribus: Anomophyllae. Sub-
tribus: Schleichereae. Gattung: Schleichera Willd.

Besckreibung. Ein bis 20 m hoher Baum, dessen Stainm 12 bis 1 m im Durchmesser

Ihilt und von aschgrauer oder graubrauner Rinde mit tiofen ynpregelmassigen Idingsfurclien

bedeckt ist. Die wenigen aufsteigenden grossen Aste bilden eine breite, runde Krone.
die jOngeren znweilen sehwaeh beluiart. Die abwcchselnd

Die iiiteren Zweige sind kalii,
Der Blattstiel ist

stehenden BIlAtter sind paarig gefiedert und besitzen keine Nebenblatter.
kalii oder aucti fein behaart, auf der Oberseite mit einer Langsrinnc versehen und im Mittel
5 bis 8 cm lang. Meist sind drei, seltener zwei oder vier Paar Biattehen vorlianden; diese
sind langlicli-elliptisch, eineintialb- bis zweimal so lang ais breit, fast ganz ungestielt, ain
Grunde abgerundet, oben spitz, beiderseits kahl, oder an der jjnterseite zuweilen flaumhaarig,
von dick lederartiger Substanz (wenn ausgewachsen), mit starker Mittelrippe und jederseits
zehn bis aclitzelin auf der Unterseite kraftig hervortretenden Seitennerven; die alten Ulatter
sind tiefgriin, die jungen zuerst rot, dann liellgrtin, die IUattehen des untersten Paares sind
gewdhnlich 6 bis 10 cm lang, die mittleren sind meist etwas grosser, und die obersten er-
reiclien eine Lélnge von 20 cm. Die kleinen Bliiten sind zu verzweigten rispenformigen
Infloreseenzen vereinigt, welclie aus den Achseln der oberen Bliitter entspringen und sind
anscheinend polygamiscli-diéciscli, d. h. es sind inannliclie Bliiten vorhanden mit einem
Rudimente des Fruchtknotens und anscheinend Zwitterbltiten, aber mit unwirksamen Bliiten-

staube und gescblossen bleibenden Antlieren an verkurzton Staubblattern, also eigentlich

weibliche Bliiten. und zwar auf vorschiedenen Pflanzen. Beide Bltitenformen sind hellgrfln

gefUrbt. Der Kelch ist unterstandig, vier- bis seclisteilig, die Absclmitte in der Knospcnlage
klappig oder sieli selimal deckend, breit eiformig, stuinpf, etwa 1 mm lang. Bluinenblatter
fehlen.© Die vier bis aclit Staubblatter sind auf einem tlachen, am Rande etwas welligen
und gelappten, ringformigen Diskus inseriert, besitzen lange, dumie, kahle Staubfaden und
rundliche Antlieren, welche mit nach innen gericliteten Lftngsspalten sieh dftnen. Der Fruclit-
knoten ist kcgelformig, drei-, seltener vierfaclierig, schwach behaart, an der Spitze in einen
kurzen starren Gritfcl iibergehend, der von einer drei- bis vierlappigen kopffdrmigen Narbe
mit zurtickgekrOmmten Lappen gekront ist. In jedem Fruchtknotenfache belindet sich eine
gekrtimmte” apotropc und aufsteigende Samenkuospe. Die Fruclit ist kugelig oder eiformig,
iiber kirschgross, im trockenen Zustande dick krustenartig, kahl, httufig mit einzelnen kurzen,
spitzigen Fortsatzen und durch Fehlschlagen meist eintUcherig. Der Same ist voin Samen-
mantel umhfdlt, mit ziemlich dicker, krustenartiger Schale, oline Nfthrgewebe. Der Embryo
ist voin Rticken des Samens gegen die Bauchfiache liufeisenfdrmig zusammengefaltet, das
kurze Wurzelchen wird nebst dem unteren Teile der Keimblatter von einer weiten Falte der

Samenschale aufgenommen.



Blutc/iCit. Die alten Blatter werden in Indien im Februar abgeworfen, und die liliiten
erscheinen mit den jungen zuerst purpurroten Blattern im Marz.

Yorkommen und Vorbrcitung. Der Baum ist uber das ganze tropisehe Asien und

seine Inseln verbreitet, und besonders haufig in trocknen Waldern von Vorderindien, wo er
bis zu einer llohe von etwa 1000 m ansteigt;

moist iindet er sieli einzeln oder zu wonigen
zusammen, seltener in grdsseren Bestanden.

Niwue und Gcschickte. Die Gattung wurde von Willdcnow nach J. C. Sekleiohor

benannt, einem Botaniker in Bex in der Sehwoiz, welcher 1800 einon Katalog der Pllanzen
der Sehwoiz lierausgab.

IMiarmazeutisch uml tccknisck wichtig sind das aus den Samen gepresste Ol und
das Sekret der Laeksehildlaus auf den Zweigen des Bauines,
bostehen nach Thummel und Kwasniek aus etwa 45% Sehalcn und 05"/,, Kotyledonen;
letztere enthalten etwa 65 bis 68 % Fett, wolelios, auf das Gcwielit der ganzen Samen iiber-
tragen, etwa 36% der letzteren ausmacht. Neben diesem fetten O] geben die Samen nocli
froie Blausiiurc, welolio ais Zersetzungsprodukt von vorliandenem Amygdalin aufzuiassen ist,

da es den gonannten Forschern gelang, neben Itohrzueker auoh Traubenzucker und Benzaldehyd
IBittermandelol) in den Pressruckstanden bezw.

der Oummilack. Die Samen

ihren Destillationsprodukten naehzuweiscn.

Das fette Ol der Samen ist unter dcem Kamen Makassar-Ol bokannt. Es ist hellgelb,
bei gewohnlicher Temperatur butterweich, und trennt sieli in der Ruhe in einen festeren und
oinon flUssigoren Teil. Bei 21 bis 22° sclunilzt os zu einer klaren Flussigkeit, welelie deutlieh
nach Blausfture rieclit; der feste Bestandteil sclnnilzt, von der Fliissigkeit befreit, boi 28°.
Das Ol besitzt die Vorseifungszahl 230 bis 238,5, die Saurezalil 62,4, die Esterzalil ungcfahr
176; die Ifehnersche Zahl liegt bei 00,6, die Jodzalil bei 53,46.

Bcstamltcilc. Das Makassarol enthalt 3,14% freier Olsaure; das iibrigc Fett bestelit
aus Glyceriden und zwar 70% der Olsaure, 5% der Palmitinsaure und 25%

der Aracliinsaure;
ferner enthalt das Ol 0,03 bis 0,05 °/0 BlausEure und 6,32 °/0 Glycerin.

Der Ounnnilaek, Larca, engl. Lac, ist das Exsudat der Weibchen der Lackschildlaus,
Coccus laccae Kerr. (Coccus Ficus Fab.), welelie sowolil auf der bese-liriebenen Pllanze, ais audi
auf vielen anderen, z. B. Ficus religiom L., Alenrites laccifera Willd. leben. Die Insekten be-
decken zur Zeit der Vermehrung die jungen Zweige und Zweigspitzen diclit mit ihren roten
Kdrpern, aus denen die Weibelien zur Brutzeit eine sclileimige, an der Euft erliartende Masse
ausschwitzen. Die Insekten selbst scliwellen blasenformig an, sterhen in der entstehenden
Illarzmasse ab und hinterlassen in derselben zwanzig bis dreissig Kier. Aus diesen sclilupfen
allmahlich die Jungen aus und entlliehos nach Durchbohrung der lilasigen ilarzkruste, in der die
lleste des Mutterinsekts zuruckbleiben. — Diese llarzkruste bildet das erste liandelsprodukt
und kommt mit den eingesclilossenen 5 bis 10 cm langen Zweigstucken ais Stocklaek, Stnb-
lack, Ntcngcllack, Lacca in ramulis, engl. titick-lac in den Handel. Auf den Zweigstucken
bildet er rundliche, hockerige, dunkelbraunc oder hellere Polster, mit zahlrcichen llohlrautnen
im Innern. Man klopft ihn von den Zweigstucken ab, mahlt ihn oder stosst ihn zu grobem
Pulver und knetet dasselbe mit Wasser oder Sodalosung zur Entfernung des Farbstoffos,
welcher sieli in diesen Flussigkeiten lost und entweder dureh verdunnte .Schwefelsaure, oder
durch Alaunlosung ais Aluminiumsalz (Farblack) niedergeschlagen wird. Er kommt unter
dem Namen Lac-dye oder Lac-lac ILack-lack) ais dunkelviolettes PiiWer oder in Tafeln ge-
presst in den Handel. Das zuriickbleibende Harz ist erlieblieh heller gefarbt und bildet ge-
trocknet den KlHrnorlack des Handels, Lacca in granis, engl. Sandlac. Dieser Kornerhu;k
bildet eine braune sandahnliche Masse von kloinen llarzstuekchen; man benutzt ihn entweder

direkt oder schmilzt ilm zu unregelmassigen llaclien Kuchen, welelie erkaltet, dunkelbraunrot

und gliinzend sind und in Kisten von ca. 150 kg in den Handel kommen. Aus diesen

dunkleren Sorten erhitlt man durch wioderholte Behandlung mit Sodalosung den orangcfarboncn
und blomlen Sckcllack, welcher scliliesslich zu dunnen Tafeln ausgcgosseu und nach dem
vollstandigen Erharten in unregelmassigen BlJIttchen zerbrochen wird. (Tafcilack, Lacca in
tabulis). Will man allen Farbstoff entfernen, so kann man dies bis heute nur auf dem Wo.ge
der Olilorbleiche erreiclien. Es ist nattirlicli, dass durch derartige kriiftige Reaktionen nicht
nur der FarbstoiT entfernt, sondern aucli das Harz in seineii® Eigenschaften verandert wird.



Man erlialt hierdurch eine weisse brttchige Masse, welche durch Malaxieren in seidengliinzende
Zépfe verwandelt wird, und ais wcisser Schellack, Laeea alba in den Handel komnat.

Eigcnschaftcn. 1)er geffirbte Schellack ist ein Inirtes, sprodes aber scliwer pulverisier-
bares Harz, welches in Icaltem Weingeist bis zu 90(/() loslich ist. Ather nimmt davon etwa
5% aut, Aceton, Amylalkohol, Holzjjfeist und siedender Weingeist losen ihn dagegen yoll-
standig, ebenso AJkalilaugen, Borax, Salz- und Essigsiiure. In Ammoniak quillt er auf, spater
lost er sich; selbst im Ammoniak von 2,5°/0 (ein Teil Salmialcgeist und drei Teile Wasser)
ist er beim Erwarmen auf 40° reictilich 10slich und bildet darnit eine yiolette, ziemlich dunne
Fltissigkeit. — Der gebleichtc Schellack ist in Weingeist weniger leicht loslich; je alter er
ist, urn so weniger lost er sich; dies geschieht jedocli leicht, wenn man den weissen Schellack
vor dem Losen etwas guellen litsst und dann die Masse gelinde erwarmt.

Bcstandteile. Der blonde Schellack enthalt 90,5°/0llarz, 5% in Ather losliches Wachs,
3°/0 Wianzenleim und etwa 0,5 °/0 Farbstoff. Der Farbstoff selbst besteht aus einer FarbsJlure,
der Laccainsfture C10111308 welche in Alkalien mit violetter Farbe loslich ist. Das Aluminium-
salz dieser Sfture bildet einen violetten Farblack, den imlischen tgck oder Lacklack.

Erkcnming uml Ycrfalscliung. Man erlcennt den Schellack am besten an seinem
Farbstoff, indem man das Harz oder das den Schellack enthaltene Gemisch mit heisscr Salz-
siiure auszieht und die Lésung mit Ammoniak iibersitttigt; das letztere lost den Farbstoff mit
violetter Barbe. - Verlalscliungen des Schellacks mit anderen Harzen erlcennt man am
leichtesten durch Ausziehen des Harzpulvers mit Ather; derselbe lost die fremden llarze,

dagegen nur 5°/# des Schellacks; der Abdampfriickstand dieser Loésung darf also niclit
wesentlich mehr ais 5% des Schellacks betragen.

Anwcndung. Die 9,4(/0 Gerbstoff haltende Rindc des Bauines dient ais adstringierendes
Mittel bei den Eingeborenen.

Das Holz ist sehr bart, scliwer, dauerhaft, hellrotbraun, und wird besonders zu solchen
Werkzeugen im llauslialt und der Landwirtschaft benutzt, bei denen es auf Festiglceit und
Stilrke ankommt, also fur Mbrser, Reibekeulen, Olpressen, Eggen, Pfliige, Karrcn u. s. w.
Auch werden die jungen Zweige und Blfttter in Indien ais Viehfutter wShrend der Troeken-
zeit benutzt.

Der Stamm liefert ein gelbliches Harz, welclies in Ostindien ais Kusum-Lack bekannt
ist und sehr geschatzt wird.

Der weisslielie Arillus des Samens liat einen angenehmon sauerliclien Kkiihlenden
Gesclnnack und wird deslialb in Ostindien wahrend der heissen Jalireszeit haufig von den
Eingeborenen gegesscn.

Das aus dem Samen gepresste Ol wird in Ostindien zur Bereitung von Speisen und
zu Beleuchtimgszwecken benutzt. Es ist im Handel unter dem Namen Makassar-Ol bekannt.
Es soli auf das Wachstum der llaare vorteilliaft cinwirken und wird von den Eingeborenen
in Indien auch seit langer Zeit zur lleilung boi llautkrankheiten verwendet. Ais kosmetischcs
Mittel ist es auch in Europa bekannt, wird aber meist betriigerischerweise durch Olivenol
und andere Ole substituiert, die obendrein oft noch rot gcfarbt werden. Ubrigens wird das
Ol auch in der lleimat vcrfalscht, indem man ilmi Kokos6l oder Oanangaol (von Cananga
odorala, Anonaceae) oder Champacadl (von Michdia Champaca, Magnoliaceae) beimengt.

Der Schellack wird zu Lacken, Firnissen und Politur in geldstcr Form verwandt.
Er bildet ferner einen Bestandteil feiner Siegellacksorten, von Knopl- und Isoliermassen und
ahnliclien Produkten, die durch lieisse Pressung gewonnen werden. Endlich benutzt man
ihn zur Fabrikation von Feuerwerkskorpern.

Littcratur. Beschreibung ud Abbildungen. Kumpli., Herb. Amb. 1 tab. 57 (/Jjsnambium).
— Gaertn., Fruct. Il. p. 486. tab. 180. Fig. 11 (Koon). — Willd., Spec. plant. IV. p. 1096.-
Juss., in Mcm. Mus. Par. IIL (1817). p. 187. tab. 8. (Melicocca trijuga\...-llotli, Now pl. spec.
p. 385 6bchleichera pubeactna). — Roxb., FI. Ind. Il. p. 277. — DO., Prodr. I. p. 615. Spreng.,

Syst. Il. p. 243 (Stadmannia trijuga). — Buch.-llam. in Hem. Wom. Soc. V. 2. (1826). p. 306
((Jussambmm spinosum) et 357 (Cmsambiutn pubescens). — Kosteletzky, Med. pharm. Il. V. p.
1829 (Sehleichera trijuga und acnleuta). — Blume, Kumphia IlIl. p. 147. — Endl., Gon._p. 1072
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n. 5621. — Miquel, FIl. ind. bat. Suppl. I. p. 199. — Kurz, For. FI. Burma 1 p. 289. —
Benth. et Hook., G-en. 1. p. 404. — Baill., llist. plant. V. p. 405. - Hook., FI. Brit. Ind. 1
p. 681. — Bedd., FI. £ylv. tab. 119. — Watt., Diet. Econ. Brdd. Ind. VI. 2. p. 487. — Brandis,
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I. p. 604. — Engl.-Prantl., Nat. PHanzenfam. IIl. 5. p. 526. — Geisler & Molier, Real-
encyclop. IX. 114,

Drogen. Makassarol. Thummel & Kwasnik, Areli. d Pharm. 1891 (229) 182. Chem.

Ztg. 1891. 15 p. 600. — Realencyelopaed. d. Pharm. VI. 452. — Gehc & 0Oo., Handelsbericht
1887. — Hartwich, neue Drogen, 504. — Dort weitere Littfcratur. — L. v. ltaliie, NederJ.
Tijdsehr. voor Pharm. Maart 1889. Lacca. |Ilirsch, Universalpliarm. 45 No. 1885. — Erd-
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Paullinia Cupana Kunth.
Guarana, lJarana, Guarana ura, Guarana-sipo.

rfyn.: Paullinia sorbilis Mart.
Jftunilic: Sapindacme. Tribus: Paulliuieae. Subtribus:Eupaullinieae. Gattung:>8i/fmia L.

Besehreibung. Ein aufreeliter odor hftufigor kletteriider Strauch, tlie jiingeren Zwec.ige
mit vier bis flint' Larigsfurchen, scliwarzbraunor Kinde, gegen die Spitze zu behaart, aber
baki kalii wcrdend. Die abweehselnd stehendon Blatter sind unpaarig-geliedert und besitzcn
lun/' Blattchen; sie sind 20 bis 40 cm lang und fast cbenso breit; der Blattstiel ist 7 bis 15 cm
Jang, die Jilattachse ungcftlhr lialb so lang, beidc auf der Oberseite mit einer Liliigsriimc
vcrscben, an der Unterseite konvex, tein gestreift und kah.l. Die Nebenblatter ara Grunde
des JUattstielos sind 2 bis 5 mm Jang, aus breiterem Grunde pfrienienfdrniig. Die cinzelncn
lilattelien sind 5 bis (i mm lang gestielt, 10 bis 20 cm lang, 4 bis 9 om breit, eiftirmig-lang-
lich, das endstilndige an der Basis spitz und fast keilfOrmig, die seitliclien an der Basis ab-
genmdet, alle nach der Spitze zu gréb- und unregelmftssig gezflhnt (die Zalme meist stumpf
und verschiedcn gross), lang zugcspitzt, lederartig von Konsistonz, auf beidon .Seiten kalii,
die Oborsoitc glanzend, die Unterseite mit kriiftig hciwortretenden Nerven und Adern versciion.
Die in deu Aohseln der Blatter stchenden Bliitenstrausse sind fi bis 20 cm lang und meistens
reictiblOtig; ihre Achsent«ile sind fcin llaumig behaart. Die Brakteen
sind 10 bis 15 mm lang und pfriemenlormig. Die Blliten sind scliief symmetriscli nacli einer
das vierte Kelohblatt halbicrenden Duro.hsolmittscbene, polygamisoli. Von den fiinf, aussen
borstig-bebaarten Kelchblattern sind die zwei iiusseren halb so gross ais die inneren; die
letzteren sind ctwa 3 mm lang. Die vicr Blumcnblatter sind langlich, stumpf, etwa 5 mm
lang; an de* Innenseitc tragt jedes Blumenblatt tlber der Ansatzstelle eino kapuzcnfdrmige
Schuppe, welohe bohaart und an ihrer Spitze mit cinem kanimfdrinigen Anhilngsel verseben
ist. Der Diskus besteht aus vier kurz eiformigen, an der Basis scliwacli behaarten Driisen.
Die acht Staubblatter besitzen unglciehe L»nge, ihre Kaden sind lang-behaart; die Antheren
sind ani Eiicken oberhalb der ausgerandeten Basis befestigt und springen nach innen zu auf.
Der Fruchtknoten ist ellipsoidiscli, kalii, nacli oben in einen verschmalerten, dreinarbigen
GriHel libergehend, der die Staubgefasse an Lange Oberragt, dreifilcherig. In den niannlichen
Blliten ist das Pistillrudiment kurz-krugfbrmig, oline deutlich entwickelto Griltblaste und olme
Narben. In jedeui Fach findet sieli eine tSamenknospe; diesc ist gekriininit, apotrop und auf-
steigend. Die Frueht ist eine Kapsel; sie ist 2 bis 3 cm lang, langlich, kurz zugcspitzt, aussen
kalii, dreifachcrig, septifrag, dreiklappig, dreisamig (oder hftufig durch Fehlschlagen zwei- bis
einsamig); sie sitzt auf cinem 6 bis 8 nam langen Fruohtstiel. Der Samcu ist etwa 12 mm
lang, ani Grunde cbenso breit, mit glanzend dunkelbrauner, wcissgcnabcltcr Sanicnschalc, kurzem
rotom (oder weissem?) Arillus und olmc Nahrgewebc. Der Einbryo ist gekrunnnt, (leischig, mit
starkemoh Iroiclion Keimblattern und kurzem, nach unten gcrichtetem Wiirzelclien vorselion.

Vorkoininen mul Vcrbreitung. Die Pllanze ist in Venezuela und den brasilianischen
Provinzen Alto Amazonas und Para verbreitet, also im Gebiete des Tapagjos, des unteren
Madeira und des Amazonas. An einzehien Stellen, so bei Villa bella de Imperatriz, und
versuchsweiso auch in Kio, wird sie kultiviert.

Nanie. Limie bonannte die Pllanze zu Ehren des Eiscnaeher Arztes Paullini,
iiber die Wirkung der Samen oingehende 'Ter.suche anstellte.

Anatoniisches. Die Anatomie des Stammes und die Blattstruktur wcichen nicht von
den Illr die ganze Gattung Paullinia giiltigen Yerhaltnissen ab. Nliheres iiber diesc vergl.
die ausfiilirlichen Arbeiton von Eadlkofer in sciner Monographie von Paullinia und in
Engeler-Pran tl Nat. Pflanzenfam. a. a. O. Zohlenhofer fand, dass die glanzendo bramie
Samensohale aussen zunachst eine kutikularisicrte Aussenschiclit aufweist. Auf diesc folgt
eine Schieht zicmlich starle verdicktcr Palissadonzellen mit wolligcn Wanden und zahlroichen
Porenkanalen; liiorauf folgt ein stark olditeriertes Gcwcbe aus tangcntialgestreektcn Zollcen.
Die Kotyledoncn haben eine nur eine Zelllage dickc Aussenschiclit mit beinahe rechtcckigen
tangentialgestrcekten Wanden; das Innere der Kotyledoncn besteht aus isodianiotrischon,
stunipfeckigen dicht mit .Siarke und Aleuronkdrnorn angeitilltcn Zollen. Die Starki' besteht
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aus ziemiioh vollstandig kugligen Kornern, dic bisweilen zu zweion vcrklobt sind. — In der
aus den Samen bereitcten Pasta Guaran!, findet man das Ainylum aufgcauollcn, daneben die
Parenchymzell.cn des Embryo; ausserdem sieht man aber aueh Spiralgefasse, Krystallnadcln
und besonders muUssig verdickte, isodiamctrische Steinzelicn, die dem .Samen nicht angelibren
und aut tremde Zusiitzc scliliessen lassen.

Droge. Die .Samen der Pllanze werden von den Eingeborcncn zcrstossen und mit
heissem Wasser, oft unter Zusatz von Kakao und Manihotstftrke, zu ciner Masse geknetet,
wele.he htiufig in 1 bis 3 dm lange, bis 5 cm dieke, luirte Stangen geformt wird. Dicse
Paste ist unter dem Namcn Guarana bekannt und dient den Eingcborenen ais Genussmittel,;
«n Hauptplatz fur ihrcn Vcrtrieb ist Santarem am unteren Amazonenstrom. Die Abstammung
des Naniens ist nicht ganz siclier; er soli von dem Kamen des Indianerstammes der Guaranis
abgcleitet sein; andcrcrseits soli Guarana in der TupPSprache Schlingstrauch bedeuten. Die
Guarana besitzt einen an Kakao erinnernden Geschmack und wird haulig zur Bereitung eines
Getrankes ,aqua brawa" des Namens, weisses Wasser, verwendet.

Bestamltcilo. Die Guarana-Pasta ist erst seit 1817 in Europa bekannt, in wcielicm
Jahro sie durch einen franzosischen Gesandschaftsofllzicr von Rio des Janeiro an Cadet ge-
langte, der sie zuerst untersuchte. Er fand darin eine besondere Substanz
welches spater im Jahro 1840 ais KotfeTn crkannt wurde. Peckolt fand in den entschalten
Guaranasamon 4,8 und in den Samcnschalcn 2,4 "jik KotfeTn, 2,29 °/0 Eette, 8,5"/, Gcrbsaure,
3,49"/o Starkemehl. Sauibb orhielt 4,83n() KotfeTn; Fluckiger 3,72°/0 selir reines Koltcin
aus Guarana und Feemster 5°/0 aus Samen, 3,9 °/0 bis 5°/0 aus der Paste.

Nach Martius soli die Guarana die Eigcnschaft besitzen, Fisclie zu betiiuben, wie
dies boi anderen Paullinia-Arten (P. pinnata und P. (Juniru) der Fali ist. Ob sich dies wirk-

lich so vcrhalt, dtirfte zweifelhaft sein; jedenfalls wird eine wirkliche Verwendung der Pilanz*
zum Fischfange auch von Martius nicht bericlitet.

Litteratur. Abbildungen ud Beschreibungen. Einné, Gen. plant. Ed. I. p. 1IG n. 331
— Juss., Gen. pl. p. 247. — Kunth. in H. B. K. Gen. et Spec. V. p. 91, Syn. pl. aequin.
Orb. nov. IIl. p. 158 n. 7. — DC., Prodr. I. p. 305. — Spreng., Syst. Veg. 11 p. 249. —
Spach, |llist. nat. végét. Ill. p. 49. — D. Dietr., Syn. plant. p. 1315. — Walp., Ann. V.
p. 377 (p. sorbilis). — Baillon, Ilist. pl. V. p. 387. Fig. 382. 383. — Euerssen, Medic.
pharm. Botanik Il. p. 712. — Benth. et llook., Gen. pl. I. p. 394. — Radlkofer in Engler-
Prantl Nat. Pflanzenfam. IIl. 5. p. 305, 306; et in Fl. bras. XIIl. 3. p. 223, et Monogr.
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Chiin. med. Ser. Il. Vol. VI. p. 401. — Archer in Journ. of Bot. I. p. 191. — Mart., Mat.
med. bras. 59. — Peckolt in Sitzungsber. Kais. Ale. Wien L1V. 2. p. 462. — I. M. da Silva
Contintro, Noticia sobre o Uarana in Journ. do connnercio, Rio de Janeiro, 1866. — Bentley
et Trimen, Medic. Plants tab. 67. — Wiegand, Pliarmokogn. 3. Aufl. p. 333. — Baillon,
Traite Bot. med. plianArog. p. 967. — llartwich. Neuc Arzneidrog. p 244, — lJuscmann-
Ililger, Pfl.-Stoff. Il. 879. — Hager, Praxis Il 57. 11l 513. — Beckurts & llirsch, Encyldop.
Il 340 n. 1242. Extr. | 710 n. 625. — llirsch, Universal-Pharm. Il 369 n. 2377. Pulv. 463
n. 2534. — Realencykl. der Pharm. V. 37. - Pharm. Austr. (VII) 103 n. 250. - Belg.,
HI) 200. 352 (Paullmia) 122. (Extr. Paulliniae). — Gall. (1884) 56. (Guarana) 510. (Pulv.) —
ILelvet. (llfe 142. — flispan. (VI.) 58. 267. (Extr.) 529. (Pulv.). — Illung., 267. n. 204.
Ital. (1892) 157. — Nederl. Suppl. (1891) 101. — Portug. (1876) 226. — Rom. (l1l) 42. —
U. St. Ph. 204. 142. (Extr. Fluid.) — Deutsche Arznwimittel, Berlin 1891. 140 n. 354. —
Dietrich, Manuale (VI). 83. (Elixir) 160. (Fluidextr.) 364. (Chocoladc) 381. (Pastillcn) 529.
(Tablctten) 609. (Tinct.)

Tafelbeschreibung.

A Zweig der Pflanze mit Tiluten uiul unreifen Friiehten. i Ilispe mit reiCon Frucliten. 1 manu-
liclie 15liite; 2 dieselbe nacdi einscitiger Entfernung der BliitenImlle; 3 Zwitterbliite; 4 dieselbe nach tcilweiser
Kntlernung der Blutenhiille, von der Seite g-esehen; 5 oben”s Biumenblatt mit Sehuppe, von der Aelise aus
ge.sehen; (i seitliches lilumcnblatt mit Schup])e, a) von der Achse, b) vom lliicken aus geseben; 7 Staubldatt
der weiblielien Blute; 8 Staubblatt der Zwitterbliite, liauch- und Uiickenansiehlen; 9 Pistill der mftnnliclien
6lute; 10 dasselbe der Zwitterbliite; 11 zweisamig-e Frucht, a) .Quersehnitt, b) Lang-sselmitt; 12 einsamige
Frucht, a) Quersclinitt, b) LRngsschnitt; 13 Samen mit Arillus; 13a Samen im Liingssclmitt. - A natiirliche

Griisse. 15 natiirliche Grbsse. 1 bis 10 vcrgr(issert. Illa bis 13a natiirliche Grdsse. Kopie nach Uad lkolors
Tafel in der Flora llrasilicnsis lid. XIII.
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Ilex paraguariensis St Hil.

Congonha, Herva clu Congoflho. Argcnt.: Yerba Mat*

Brasil.: Mate, Ucrva Mate,
Congoin, Concoinfe. Parali'.: Caaguaza.
syn.: /. Mata St. Hit. 1 tkeaeznns Bonpl. I. curitibemis Micrs. /. Bonplandinua
Munster. 1. domestica Reiss. /. sorbilis Reiss. I vestita Reiss.

Familie: Aquifoliaceae. Gattung: Illex.

Herdhrcibung:) Ein 6 bis 8 Meter hoher Strauch oder Baum. Die itlteren Zweige

besitzen graubraune lIlinde, die jtingeren sind entweder ganz kalii oder aucli in yerscliiede-
nem Grade beliaart. Die Nebenbl&tter sind bis 1 mm lang, dreieckig-pfriemenfbrmig, spitz.
Die Blattsticle sind 5 bis 19 mm lang, kalii oder diclit geMiehgrau beliaart. Die Blatter
sind mehr oder weniger #ftnglich-verkehrt-eifdrmig, 8— 15, seltener bis 25 cm lang und 1
bis 6, seltener bis 15 cm breit, ain Grunde keilforinig versolimalert, am Rande ineiii' oder
weniger fein gekerbt, gesilgt, an der Spitze stumpf oder kurz zugespitzt, lederartig von
Konsistenz, entweder ganz kalii oder aucli, besonders an der Unterseitc, beliaart; die Mittel-
rippe und jederseits vier bis aclit grbssere Seite.nnerven auf der [Jnterseite deutlioh horvor-
tretend. Die Bhitenstande sind in den Achseln der Blatter biischelig angeordnet, meist ein-
bis dreibliitig; die TragblJltter der einzelnen Bltiten sind kaum 0,5 mm lang, breit dreieckig,
Die Bltiten sind meist vier-, sclten Hflnfziihlig. Der Kelcli ist napf-
tormig, 1,5 bis 3 mm im Durclimesser, kahl oder beliaart, die vier Zipfel rundlicli-eiformig
oder lialbkreisformig, ganzrandig oder am Rande ganz fein gewimpert oder imregelmassig
ausgcbuchtet, in den mamilichen Bltiten so lang wie die KelchrOhre, in den weibliclien
meist etwas kiirzer. Die vier Blumenbkltter sind eiformig oder clliptiscli, 3 bis Sfo mm lang,
2 bis 2,5 mm breit, am Grunde mit einander verwachseri; bisweilcn an der Aussenseite
In den mamilichen Bltiten sind die vier tftaubgefllsse ungefahr so lang wie
die Anthereu eilormig; sie umgebeiiFbin stumpf kegelformiges, ungelahr
kurz gesclinflbeltes Frftéchtknotenrudimcnt. In den wcib-
welclie ein wenig Kkiirzer ais die Blumenblatter sind,
ist stumpf kegelformig
vier-, seltener

spitz oder zugespitzt.

spftrlicli beliaart.

die Blumenblatter,
1 mm langes und ebenso breites,
liche.ii Bltiten sind vier Staminodien,
mit herz- bis pfeilformigen Antlieren vorhanden; der Fruelitknoten
oder breit eiformig, 2 bis 2,5 mm lang und an der Basis 1,5 bis 2 rum breit,
ffmffaclierig, mit einer scheibenformigcn oder fast halbkugeligen Narbc; jedos Fach cnthalt
eine hangende, anatrope ilnienknospe mit nacli oben gericliteter Micropyle und dorsaler
Raphe. Die Fruclit ist eine vierfaeherige Steinfrucht; dieselbe ist kugelig oder fllipsoidisch,
4 bis 7 mm lang und 3 bis @ mm breit, an der Spitze mit dcm Narbenrest gekrbnt, aussen
braunrot, haufig mit Langsfurchcn versehen, mit Heiscliigcm Mesocarp; die vier Steinkerno
sind nahezu dreikantig, mit konvexem und langsgefurehtem Riioken, 3 bis 4 mm lang, 2 bis
Der Same ist diclit von der Steinschale umschlossen und besitzt eine meist
Das Nalirgewebe ist sehr reich entwickelt und maclit den Haupt-
Der sehr kleili* Embryo ist im oberon Teil des Samcns

2,5 mm breit.
braunliche derbc Scliale.
bestandteil des ganzen Samens ans.
gelegcn und besitzt rundliehe Keimblatter; das Wurzelelien ist nacli oben gericlitet.

Formecen. Die Pilanze ist ausserordentlicli variabel und formenreicli. Loesenor

ordnet die Formen in folgender Weise an:

) Wir verdanken die Grundlagcn ftii- diese Beschreilnmg und die Eiiiteilung- in Varietaten der
Freundiichkoit des llcrm Dr. Loosoncr, der uns das Manuskript senior niiehst crselieinenden Monographio

der Aipiifoliaccen »ur Yerfugung stellte.



A. Die Seitenneiwen des Blattes auf der Unterseitc mir uudeutlich netzformig und
weniger horvortretend.

I. Die jungen Zweige und Infloreszenzen ganz Kkalii odcr nur ganz feinllaumig
behaart; die Blatter an der Unterseitc kahl oder hoehstens nur an der Mittel-
rippe und den Hauptseiteimcrven fcintiaumig.

1. Blfltter meist Uinger ais 5 cm.
var. a. genuina Loes. Von dieser Varietftt beschreibt Loescner ais Formen:
a. domestica (Reiss.) Loes. (1 domestica Reiss. 1. cnritibensis Miers).
[i. sorbilis (Reiss.) Loes. (I. sorlAlis Reiss.)
y. confusa Loes.
6. dasyprionota Loes.
e. pubescens (Reiss.) Loes.
2. Blatter meist kiirzer ais 5 cm.
var. b. TJli Loes. nov. var., eine sohr ausgczeichnete Varictat, welehe viel-
leiclit aucli ais eigene Art betrachtet wcrden kann.

Il. Die Zweige, Bliitenstande, Kelche und die Unterseitc der Blatter diolit llaumig

oder last samtartig oder zottig behaart.
var. c. vestita (Reiss.) Loes. (/. vextita Reiss.)
B. Die >Seitennervcn des Blattes auf der Unterseitc deutlicli netzformig und stark
hervortretend, der Rand der ziemlich grossen Blatter diolit gesiigt.

var. d. euneura Loes. nov. var.

Yorkommen uml Yerbreitung. Die Pllanze tindet sich auf Bergen, in Waldern, aucli
an Flusslaufen, in den sogenannten ,Capoesa, aber aucli in den Campos in Brasilien (und
zwar in den Provinzen Minas Geraes, San Paulo, Parana, Sta. Catbarina, Rio Grande do Sul)

Argentinien (Corrientes) und Paraguay. In einzelnen Gegendcn wird die Pllanze aucli
kultiviert.

Amlere Arten. Ausser |I. paraguarienwH werden zur Bereitung des Mate nocli eine
ganze Reihe von anderen llox-Arten benutzt, denen sich nocli mehrere Arten aus anderen
Familien anschliessen. Es sind nacli Loesener (Ber. d. pliarm. Ges. VI. llcft 7; die folgcndeu:

1. I. amara (Vell.) Loes. (Chomelia amura Vellezo, 1. nigr/rpundata Miers, 1. Kum-
boldtiana Bonpl., 1. omlifolia Bonpl., 1. breidfolia Bonpl., 1 crepitans Bonpl.). Blatter kalii und
wie bei I. parayuariemM 8t. liii. im oberen Teile meist breiter, ais im unteren, aber meist

etwas schmfiler und dieliter gesflgt, die Untcrseite rcgelmassig mit dunklen Punktcn bedeckt.
Eine vielgcstaltige Art, welehe sich in Brasilien von Bahia bis Rio Grande do >Sul und in
Argentinien (Corrientes) tindet; sic fiihrt in Brasilien ausser den oben unter 1. panujuarienm
genannten Namen aucli die Bezeichnung: (Juana oder Caunina.

2. |. aflinis Gardn. (I. rhmlaru Gardn., 7 medica Reiss., /. ApoUinis Reiss., 1. pachy-
poda Reiss. Sie unterseheidot sich von der vorigen Art durcli hellere, meist ISngerc, oft nur
uudeutlich gesagte Blatter mit nur undoutlichen Punktcn auf der Untcrseite, und tindet sich,
wie aucli die folgenden, in einzelnen Provinzen von Brasilien.

3. I. tlieezans Mart., non Bonpl. (1. atrodonta Reiss., I. fhiilis Reiss., 1. ytymitua Bonpl.)
unterschcidet sich von 1. paragnariensis durcli ganzrandige, hoehstens an der Spitze mit
einigen wenigen scharfen und ausserst kleinen Sagezalmchon yersehene Blatter und Fruclite

mit dickerem und testerem Exokarp. Sie heisst in Brasilien: Cimna amarga, Cauna de follm
largas odeil7'do d’azeite.

4. 1. cuyabensis Reiss., im llabitus der vorigen sehr almlich, aber durcli stumpfere,
etwas gestutzte Blattbasis, diehterc Blutenbflscliel und kleinere Bliiten abweicliend.
5. I. (lumosii Reiss., almlich den kleinbliittrigen Formen von 1. amura, von denen sie

sich durcli meist einzeln in den Blattacliseln steliende, gabelig verzweigte drei- bis sieben-

blutige Bliitenstande untersclieidet. Sie heisst in Brasilien Congonha miuda, in Paraguay
Cua-Chiri.

6. I. diuretica Mart., ebenfalls gowissen kleinblattrigcn Formen von L amara ahulich.
7. 1. conocarva Reiss, und

8. |I. pscudothea Reiss., gehbren beide in die Verwandtscliaft von 1. amara.

9. I. Ulazioriana Loes., eine kleinblattrige Art von llabitus cines Vaccmium, welehe

bei Rio de Janeiro vorkommt, und cillOll corziigliclien Mate liefert.



log

10. 1. Congoiiliiua Loes., in der Grds.se der Bliitter mit der vorigon iibercinstimmens
Lmd in der Provinz Minas Gera.es yorkommend.

Aus anderen Familien sind noch ais Mate lieferndc Pflanzcn bekannt:

Yillare/ia Congonlia (DC.) Miers, eine Icacinaeee, welche in den brasilianisclien Pro-
vinzen >San Paulo und Minas Geraes, sowie am Paraguayfluss yorkommt und an letzterer
liOkalitSt ais Yapon oder Yewa de palos bekannt ist.

Ferner giebt es nocli eine Reihe von Syiuplocos-Arten aus der Verwandtschatt von
S. lunceoluta Mart. und 8. variabilis (Mart.) Miq., die dem Mate beigeinengt werden. Dazu
gehort aueli 8. caparaoensis Schwacke, deren Bliitter einen iiusserst wohlschmeekenden Ilhee

liefern sollen.

Gescliichte liml (lewinnung der Droge. Es kann ais ziemlich sicher gelten, dass
der Mate seit alter Zeit bereits vor der europiiischen Einwanderung unter den Indianern ein
Tauschhandelsobjekt bildete; jedenfalls fanden die EuropJler den Gebrauch des Mate bereits
vor. Der Mate wird zum allergrossten Teile aus dem Urwalde eingesammelt; jedocli be-
standen auch zeitweise Anpflanzungen. Dies war bcsonders der Fali von Beginn des 17. bis
zur Mitte des 18. Jahrhunderts in den von den Jesuiten gegriindeten und belierrschten
Misiones zwischen Uruguay und Parana. Auch Bonpland liatte in Candelaria eino grosse
Pllanzung angelegt, die aber spiiter wieder eingegangen ist. Die von den grdsseren Asten
losgelosten Zweige und Bliitter werden meist Ober offenem Feuer gedorrt und dana mit
holzernen Schlagern zerkleinert. Meist gescliieht wohl aber jetzt das Zerkleinern in Fabrilcen
und Miihlen auf mechaniscliem Wege; auch soli man stellenweise jetzt eiserne Ofen zum
Dérren benutzen.

Das fertige Produkt komnat in den Handel entwcder ais Pulver oder ais sogen.
Bliittermate (mato em lollias). Man unterscheidet meist B Sortem Caii-cuy, Caa-iniiii und
Caa-guazu. Das Getriink besteht in einem Aufguss kochenden Wassers auf den Thee und
wird von den Eingeborenen gewo6hnlich in einem Elaschenkiirbis (dessen eigentliclier Name Matc
spater auf das Getrimk Oberging) bereitet; genossen wird es mittelst eines etwa spannen-
langem Itéhrchens aus Metali oder Rohr, der sogen. JSombilla, welche am Ende mit oiner
siebartige.n durchloclierten Erweiterung in Form eines Kolbens oder Lollelchens yersehen ist.

Nach Peckolt exportierte Brasilien im Jahre 1870/71 nach den Nachbarlandern uber
95 000 Doppelzentner Mate. Der Export von Paraguay ist erheblich geringer, dort belief
sich derselbe nach N. E. Brown am Anfange unseres Jahrzelmtes immcrhin auf 25000
Doppelzentner. Ais Konsurobinder, die den Mate aus den oben angefiihrten Staaten impor-
tieren, treten besonders Chile, Bolivien und Peru hervor, wiihrend in Europa Mato nur in
selir geringem Massstabe yerbraucht wird.

Anatoiuiselies. Liber die Anatomie der Bliitter der Matepllanzen liat Loesener
(Ber. Deutsch. pliarm. Ges. 1896, lieft 7) ausfiihrliclie Angabcn gemacht, aus denen wir
folgendes entnehmen:

Die Epidcrmis der Oberseite ist entweder einschichtig oder bei einigen Arten zwei-
bis yierscliichtig. Das Pallisadenparenchym ist yorwiegend zweischichtig. Das Scliwamm-
gewebe ist deutlich ausgebildet und enthalt oft Kalkoxalatdrusen. Die Epidermis der Blatt-
unterseite ist stets einschichtig. Bei einigen Arten kommt es vor, dass die Zellcn in un-
mittelbarer Niihe der Spaltdffnungen (diese linden sich nur auf der Blattunterseite) yerkorken,
so dass lolcalisierte Korkwuclierungen entstehen, welche sich dem unbewaffneten Auge ais
dunkle Punkte darstcllen; dieselben sind zuweilen ais ,subkutane Drtisen*“ bezeiclmet worden.

Destandteile der Drogo. Nach Peckolt enthalten die ungerosteten, aber yollkommen
trockenen Bliitter 1,675 °/0, die gedorrten Bliitter des llandels nur noch 0,55°/,, Coffein. Doch
diirfte die Hohe des Gehattes an Coffein sowohl nach dem Standort, wie nach der Jahres-
zeit, in der die Bliitter gesammelt worden sind, und ebenso nach der mehr oder weniger
sorgfiiltigen Zubereitung wechseln. Dem Kaffee und chinesischen Thee gegeniiber hat der
Mate den Vorzug, dass er weder zelirend noch aufregend wirkt. Er soli nicht nur in hohem
Grado durststillend, sondern auch nahrliaft sein. Auch sonst werden dem Mate in physio-
logischer Bezielnmg gute Eigenscliaften nachgerulimt, z. B. dass er olme aufzuregen auf
das Neryensystem anregend wirkt und daher bei Strapazen die menschliche Leistungs-
fiihigkeit erhdlien soli.



Litteratur. Abbildungen uml lieschrinlnimeii. DC. Prodr. Il. p. Il. — Benth. ct

llook. Cen. plant. 1. p. 1549. — lleissek in Fl. Bras. XI. 1 p. 119—124. — Miers in Ann.
and Mag. nat. liist >%r. I1l. Vol. VIII; Contrib. to Bot. Il. p. 90. — Munster, Ober Mato
und die Matepllanzen midamerikas in Mitt. Naturw. Ver. Neu-Vorpommern XIV. 1883. —
Loesener, Vorstudie.u zu einer Monographie der Aauifoliaccen. Disscrt. Wien 1890. liber

Mate- oder Paraguay-Thee in Abh. bot. Ver. Prov. Brandenburg X XX 1X; Beitrage zur Kennt
nis der Matepllanzen in Ber. Deutsch. Pliarm. Gesellsch. VL 1896. 203;. Notizbl. bot. Gart.
u. Mus. Berlin. Bd. I. No. 10. 1897. — Berg, Bot. 295. Charakt. d. Pt. Cen. t. 42. fig. 324. -
Henkel, Bot. 147. — Karsten, Fl. v. D. Il. 431. — Luerssen, Med. Pharrn. Bot. Il. 727.
— K. Schumann, Syst. Bot. 411.— Realencykl. d. Pharm. V. 386.

Droge. Th. Pcckolt, Mate, Paraguay. — Thee in Zeitschr. Allg. osterr. Apothelcer-
Ver. 1882 No. 19. — N. E. Brown in Bali. Misc. Inform. 1892. p. 133. — CIi. Barbier, Lc
Mate, son introduction en France. Saint-Dizien 1878. — Rochebrune in Act. soc. Linu.
I5ordeaux XXXIIl. p. 346. — A. Nickles, Le Maté et son introduction dans notre alirnen-
tation. Bcsaneon 1889. — H. Kunzkrause in Archiy de Pharm. CCXXXI. 1893. Soft 8. p.
136; in Buli. Soc. Vand. Sc. nat. Lausanne Ser. Ill. Vol. XXX. 18#4. p. 140. — M. E. Collin
in Journ. pharm. et chemie 1891. Il. p. 337. — A. Robbins in Am. Journ. Pharm. Vol. L.
p. 173. — Byasson in Rep. pharm. et Journ. de ehim. médic. 1878. tab. 6. p. 11. — lluse-
mann et llilger, Pllanzenstoffe 1882 p. 887. — Epery, Essai sur Ic mate. Thdso. Paris
1883. — Moeller, Mikrosk. Genussmitt. 1886, p. 43; Pharm. Atlas 1892. p. 122. tab. XXXI.
— Scmlor, Trop. Agrik. I. p. 539. — Kaerger in Deutsche KoJdonialzeit. 1889, p. 141, 241.
268. — P. Charles in Brit. Med. Journ. 1890, p. 203. — G. Chiete, Il Mate, sua cultura
e propag. Milano 1891. — Fliickiger, Pharmakogn. Ill. Auli. p. 651. — Leitfad. d. Ph.
156. — Muller, Med. Flora 287. — P. Macauaire, Contrib. a rétudc du Mate; Les nouv.
Remedes XIIl. 1896. n. 13. u. 14. — A. Tschircli u. O. Oesterle, Anat. Atl. d. Pharmak.
Lici. 12. p. 265. tab. 60. — Berg, Pharmak. 265. — Henkel, Pharmak. 267. — Hager,
Praxis Il. 190. 111.569. — Hirsch, Onivers. Pharm. I. 754 n. 1310. — Double, Le Mat6 1885.
— Realencyklop. d. Pharm. VI. 565. — Erdmann-Koenig, Waronkundo (llanausek) 261.

Tafelbeschreibung.

A maimlieher Zweig-. 15 wciblicher Zweig-. C Fruchtsswcig. 1 Iniumlichc Liliite. 2 dieselbe im
Lang\sscimHt. 3 weibliehe IJlute. 4 clieselbe im Lang.sschnUt. 5 Fruelit. (i (lieselbe im Liings.scimitt. 7 die-
solbe im (iuorsclinitt. A, 15 C etwaa verkleiuei-t t—7 vcrgi-Osacit Naeli Fxemplaien des konig'l. Uniyersitltts-
lierbars in Beriin.
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Rhamnus Purshiana De candollc.

Amerikanischer Faulbaum.

Syn. Rhamnus alnifolia Pursh (lion IHerit). Frangula Purshiana Cooper.
Familie. Rhamnaceae R. Br.; Ufam. Rhamneae; Gattung: Rhamnus L. 8. Frangula 1)C.

Besehreibung. Ein 3 bis & m lioher Banni oder Strauch, dcssen Stamm bis 27 cm
Durchmesser erreiclit. Die Aste sind sticJrund, schwarzbraun mul patt, die Zweige olme
Domen, in der Jugend mit gelbbrauner oder grauer Wolle bcdeekt, spflter graufilzig, emllich
ebenfails schwarzbraun und gliinzend. Blattknospen terminal, gleichfalls gelbbraim oder
gran wollig beliaart. Bbittcr wechselstiindig, gestielt, einfach, uiigeteilt, bis 12 cm lang und
bis 5 cm breit, broit elliptiscli, an der Basis meist abgerundet, seltener zugespitzt, bei unscren
Exemplaren etwas herzfbrmig, an der Spitze abgestnmpft oder kurz zugespitzt. Der Rand
ist mit sehr zahlreiclien kleinen Ziihnen besetzt. Die Bliitter sind in der Jugend beiderseits
filzig, spftter nur auf der Unterseite, insbesondere an den Blattnerven. Die Blattllachc wird
beiderseits vom Mittelnorven von 13— Ib parallolen, schief aufsteigenden, stark liervortretenden
Soitennorven durclizogen, zwischen denen die foinen Adern netzformig verlaufen. Die Blatt-
stiele sind bis 3 cm lang und behaart. In der Jugend vorhandene Nebenblatter fallen bald
ab. Aus den Blattachseln entspringen einzolnstehcude, etwas dicke, etwa 3—5 cm lange
Stiele, welclie sich oben zu cymosen, wenigblutigen Bliiteustanden verzweigen; die Stielclien
der einzelnen Bliitclien sind etwa 3 mm lang' und ebenfails raulihaarig. Bis zur Eruclitreifc
yorlaiigern sieli sowolil Inflorescenz- wie Blutenstielclien. Der Kelcli ist behaart; dic Keleh-
rohrc ist naliezu lialbkugelig, griin, innen von dem Diskus ausgefullt, der Saum bspaltig,
weiss; die Segmente spitz, aufreclit, spreizend, innen gekielt. Die Blumenblatter sind sehr
klcin, weiss, kappenféormig, an der Spitze 2spaltig, viel kiirzer ais die Kelclizipfcl und mit
diesen alternierend. Staubblatter 5, den Kroncnblattern opponiert und von diesen beinahe
oingeschlossen; der iiussere episepale Kreis felilt. Die Filamentc sind sehr kurz, die Anthercn
beinahe kugelig. Der Fruchtknoten ist kleili und eiformig, langer ais der Griffel; die Narbe
stumpf und dreilappig. Die Fruclit bildet eine brcite, dreiknopfige, dreifacherige, dreisamige
» Steinbccre. Die Samen sind vcrkehrt eiformig, schwarz und gliinzend, auf der Aussenseite

convcx, auf der Innenseite mit erhabener Mittellinie vcrsehen, am Grundo mich dem Naboi
zu gelb.



Yorkommon. An den Ufern der Strome von Nordwestamorika, insbesoudere arn

‘Columbia Rivcr, Kookoosky Itiver; in Kalifornicji, sowie iiberlniupl an der ganzen Westkiiste
von. Nordamerika.

Jskum; mul G-cschichte. Die Tflanzc wurdc zuerst von Friedr. Trans. Kurscli

(geb. 1794 zu Grossenhain i. S.) in der Flora Amcricac scptentrionalis, TiOiukm 1814, wo

Vevfassor sieli selbst ,Mirskl uonnt, beschrieben (FUiekigcr 1 0.). Der Namc

iliror Llindc
.Cascara sagrada“ bedeutet ,hciligel oder aue.h ,verwuusclitc” Binde.

Boi den spanischen Kin-
wolmern ihrer lleimat ist sie seit langc ais Hausmittel im Gebrauch; seit 1877 wird sie von

den Medizincrn benutzt; seit 1883 ist sie in Europa eingefiihrt nnd seitclem in die meisten

europaischen Tharmacopoen aulgenommcn word*i.

Ofiicincll ist die Cortex Ukarani Burshianae, Cort. Ukarani americanae, Cascara sagrada,

Sacred Bark, Fcorce sacrée, die Zweig- und jiingere Astrinde des eben besehriebenen Baumes,

sowie von Uhamwus californica Escli. (Frungula Carolinu Cray) und Uh. tomentella Bentll., wclcho

Von Kalifornien bis Mexiko gcJimdcn werden. — Die oflieinclle Binde bildet bis itber 2 mm

dicke, bis 3 dm lange, Illaelic, melir oder woniger gebogene, 5—10 cm brcite Stiieke oder

Rbliren von etwa 10 cm Lange, lingcrstark und 2—3 mm dick. Die Aussenscite ist entweder
dunkclbraun mit graubraunen, liorizontalen, bis zai 4 mm langen Lenticcllen (aber in weit
geringerer Anzalil ais Cort. Frangulae) bedeckt und von uudeutlieben Langswmlsten

-Rissen durchzogen (Yjiingere Kinde), oder sie ist weisslich,

weisser Krustentlecliten iiborzogen, wodurcli

und
nielit solten mit dem Tliallus

dann die Lenticellen teilweise versclnvinden

und durch llorizontalrisse in der Kinde ersetzt werden (altere Kinde). Aut dem Q,uerbruch

erscheint die Epidcrmis braun, die Aussenrinde hellgelb und glatt; die Mittelrinde braunlich-

gelb und faserig; die Innenrinde endlich ist glatt und teintaserig, unmittelbar nach dem

Sammeln gelb oder briiunlieh, spilter nachdunkelnd und rotbraun werdend. Der Q,uerselmitt

zeigt unter der Lupe im Rinden.paren.chym dunklere Punkte von vorseliiedener Ausdelnmng,
wiihrcnd die Bastsehieht von louchtend ockergelben radialen Strcifimggn durchzogen ist. Die
in das Kindenparencliyrn eintretenden Lappen. des ITiloftms sind nielit schart abgcgrenzt.

Der Geschmack der Kinde ist adstringicrcnd und bitter, der Gerucft, schwaeh, lohoartig.

wasser und Ammoniak lartyen die Innenrinde schtin rot.

Kalk-

Das Intusum (1:10) wird durch
Ammoniak gerotet, durch Kalkwasser wenig vcrilndert,

durch Ferriehlorid olme Filllung
schmutzigbraun gefarbt.

Anatomie. Die Kinde zeigt keino Borkcnbildung. Die Korksehieht bestelit ans

8 —12 verdickten, aber nielit sklerotisclien Zellschicliten. im Kindenparenchym iinden sieli

liaufig Oxalatdrtlscn; grbsserc Gruppen von stark verdickte.ii, nielit selten Oxalatoinzclkrystallo

tuhrenden Sklerenchymzellen durclisetzen dasselbe an zalilrcichen Stellen (Untersehied von

Cortex Frangulae). Die Innenrinde wird von 2—Breiliigcn Markstrahlen durclizogen. Die da-

zwischen liegenden Teile der Gefitssbundel zeigen vereinzelte, wenigzellige Sklerenchym- und

hauhgerc Bastgruppon, zwischen denen sieli die Siebrohren durch ilirc Wcito und unregel-

milssige Gestalt kenntlicli machem Die letzteren kommunizieren mit einander durch scitliche

iSiebplatten, die durch dicken Callusbelag kenntlicli sind. Die Bastzeilgruppcn sind lebhatt

gelb gefiirbt, bcstchen aus 2- -3 tangontialcn Iteilion von Bastfasern und sind von Kammer-

fasern mit cinzelnen Oxalatkrystalljp(i umgeben. In benaehbarto.n Bundeln altornieren diese



Bastgruppen bftcrs. 1)i® Markstrahlen sind mit gelblidlcr Substanz angettillt, wcleho durcli
KOJI rot wird (Emodin?j. Starke foliit. (Nacli Molier 1 ¢c.) Audi in dom Bastparenchym
tritt diese Jloaktion ein; es seheint also das Bastparenchym und dio Markstralilon der eigent-

lidie Sitz des Emodins zu sein.

Bcstamiltcilc. Ebcrle land 1884 in der liindc 10°/() Feuelitigkeit, 9,1.5°/, Asche,
3,47 °/0 Stitrke (V); audi Alb. B. ProScott wie$ 1879 Starke nacli, die in der heutigen Ilinde
mikroskopisoli niciit erkamit werden kann. Prescott (Am. .Jurn. of Ph*rm. 1879) isolierte
ein gcllies, ein rotes und ein braunes Harz und durcli absolutem Alkohol einen bei 120°
sublimicrbaren Korper in weisson Krystal]len. M. T. Wenzell land Frangulin, bei 230° sul)-
limierend, von orangegelber Farbo, in JF-SO1mit ticlroter Farbe los]ich. Schwalio (Aroh. 1888)
stelite. Emodin darin test und glaubt, dass der von W enzell gefundene Korpor audi Emodin

soi, docli sei nicht ausgesehlosseit, dass bei langerem Liegen der Rinde Frangolin ent-
stelien konne.

Anwcmluiig. Die llinde dart nie frisdi vcr\vandt werden, da sic sonst Brechreiz und

Kolik liorvorruft. Die nach mclir ais einjiUiriger Aufbowalirung benutzte llinde, wie iiire
Priiparate, dienen, wie die Frangula, ais Mittcl gegen habituclle Leibcsverstopfung und ais
Exeitans der Magen- und Darnithatigkeit. In Amerika wendet inan sie audi gegen inter-
mittierende Ficber an. Sclir liinderlioii war der intensiv bittere Geschmack der llinde; mail
faiul im Magnesium.ox.yd ein Mittel zur Entbitterung, olme die Wirkung der llinde wesentliclr.
abzusdiwiichen. Die mit MgO und Wasser macerierte Droge wird getroeknet und zu Fluid-
extrakt, Tinktur oder Wein verarbeitot. Die Firma Friedr. Stearns & Co. in Detroit
bringt das Fluidextract entbittert, verstisst und aromatisiert (Cascara aromatic) in den Handel.
Man gebraucl.it das Pulver 2—4 mai taglicb zu 0,25—0,75 g, das Fluidextraet zu
9,0 1 g. Ais gtinstigstos Extraktionsmittel bat sieli verdunnter, mit 10°/0 Salniiakgeist ver-
setzter Woingoist erwiesen. Dasselbe ist nicht allein im stancie, die Ilinde leidit und voll-
sbindig zu crscliopfcn, sonderu es bat audi den Vorteil, dass das mit verdunntem ammonia-
kaliscliem Wcingcist dargestellte Fluidextrakt sieli nicht trUbt und nidit absetzt. O. Linde
Yorglich die Eigenscliaften der Fluiclextrakte verschiedener Herkunlt. Das spoziflsebo Gec-
wiebt liegt zwiseben 1,043—1,08.1, meist nahe an 1,050. Der Trockenrtickstand betrug
18,5(5- -28°/0. Die liochsten Werte wurden von E. Dieteridi. in Helfenberg g«wonnen, welclicr
in den ,Hellenbcrger Annalen 1891, p. 58—60", audi iBitcrsclicidungsmerkmale der Extrakte
von ilhamnus Pursliiana 1). C. und libamnus Frangula L. angab. Unter Hinwcis aut' die
Originalarbeit sei liier nur bemerkt, dass, wenn man die atherisebe Ausscluittelung der
Extrakte mit Boraxlosung schiittelt, letztere bei Ilhamnus Pursliiana farblos bis gclbrot, bei
Uh. Frangula aber yiolottrot wird; auf Zusatz von Ammoniak zur atheriseben LOsung tbrl.it
sieli das Ammoniak gelbrot bis dunkelrot bei Ilhamnus Pursliiana, dagegen rotviolott bei

libamnus Frangula. — Cascara sagrada-Fluidextrakt und -Wein erfrcuen sieli ausgedelmtester

Anwcndung ais bequem und siclier wirkende Abfiilirmittel, insbesondere bei Leberallektionen
und bei. liabitueller Yerstopfung.

Amlcre Ithammisrinclen koinmen sclten unter der cascara sagrada vor. Aelmlieb wie

diese wirkt mieli Ilooper die Illinde von Rh. wightii Wigbt und Arnott, in Vorderindien

und Ceylon beimiseb. — Die zuerst von Ed. A. Meyer 1850 erwahnte Chittem oder Sittem



1k

rinde scheint mit der von Rh. Purshiana identisch zu sein. — Mino ais talsehe Cascara

sagrada bezeichnete Rinde erwies sieli nach John Mo os (Ph. Journ. & Tr. 1889. Nr. 973)

zwar ais echt, aber im Herbst, anstatt im zcitigen Fruhjahre, also ,out ot' season“ gesammelt,

ihr Henieh war stilrker und aromatischer, der Desclimack schwach adstringierefld und wenig

bitter. Uie Obcrflache crschien lieller; Kalkwasser und Ammoniak erzeugten kcine Rdtung.

Cascara amarga, vermutlieh die Ast-Rindt einer Picraninia-Art (Simarubaceae) bildet

int.ensiv bittersehmeckende Stticko yersehiedener DrOsse. Die Aussenrinde ist grauweiss,

langsrunzelig, ipierrissig; die Mittelrinde rotbraun, das vorhandene llolz sehmutzig braungelb.

Befeuchtet ist sie leieht sehneidbar und zeigt einen glatten, speokig glanzenden Sehnitt.

Thomson hat darin ein Alkaloid ,Pieramiiinll gefunden. Das Fluidextrakt lindet Anwendung

boi Syphilis, 3 mai tilglieli theelOffelweiso. Die Rinde stelit also in keiner Reziehuug zur

Cascara sagrada.

Littcratur. Beschreibung ud Abbildung: Pursh,
1814. Vol. 1 p. 100. W. J.Tlooker,

in Flora Amerieae septentrion. London

Flora boreali-amcricana, London 1833. Taf. XL11L Dc

Oandollo, Prodromus TT. 25. Rentham & ITooker, Den. 1371. 1T25. Engier und Prantl,

Pflanzcnfamilien. Baillon, llistoire des Plantcs VI. Karsten, Flora v. Deutsehland TT 438.

Schumann, Syst. Rot. 417. — lihamnus Wightii W. u. Arii. inWight, Icones Plant. Tnd. or.

1. 159. Gecisler & Moeller, Realeneyelophdie der Pliarm. VIII. 548.

Droge: cCortex lihamni Pursliianae seu americanae,

Fliiekiger, Grundriss 11894} 1(11.
Pliarm. (1891; 524. Molier,

Pliarm. Centratli. 1882 (33) 318. — Mayer, Drogenkunde Il. 172.

Dorvault 1'01'lic. XIV. Auii. 638. Deissler u Molier, Enoyelop. Il. 52«. Sehwabc,

Areli. Pliarm. 1888. 591. Caesar &Lorotz, Descli. Ber. 1889. IX u. XXXI1
mittel.

Den t*ehc Arznci-
Berlin 1881. No. 185. S. 74. Pliarm. Austr. (VII) No. 129. S. 61. Brit. Suppl. (1890) 346.

Dan. (1893). 109. Dali. Suppl. (1895) S. 15. Pulu. S. 87. Helvet. HI. 76. Nedcrl. Suppl. (1891)

S. 66. Norv. UL S. 75. Rom. TIi. S. 19. Russ. (1892; No. 160. S. 164. U. St. Pli. VII. 339.

Praparate: Extr. Cascarae sagrad. sjarit. Brit. lol. Dicterioh Mail. VI.129. L»0.

Bxtr. C. sag. lig. Brit. 152. Extr. molle spirit. Dali. Suppl. 74. Extr. lihamni Pursh. fluid.

Doutsche Arzm. No. 332. S. 92 Austr.No. 181 S. 79. Dan. S. 148. Ilelv. 109. Norv. 95.

Rom. 20. Russ. No. '226. S. 214. U. St.Ph. 161. Dietcri enh M. 156. E xtr. C.sagr. fluid.

examarat. Nederl. Suppl. 87. Dieterich. 156 — compos. Diet erieh 156. Tinctura C.s. Dali.

Suppl. 94. Pillulae 3. 8. Dieterieli 396. Vinum C.s. Deutsche Arzm. No. 797 S. 285. Ndrl.

S. 261. Rom. S. 20. Dieterieli S. 682. cCascara examarata Dieterieli S. 49.

Tafelbeschreibung:

A Pfliin/.e in naturlicher (b-H.sso, gesammelt 1881 von Thomas J. ltowali an der Kiista das Stillan Ocean.
11 Pllan/.c de»gl. gesammelt von Uocll boi Uevalstoek, Brit. Cohunbien, beida ans dem llerbarium jraussknaaht
1 Wlitenstaml von A, zwoimal Ycrgrtlsscrt; 2 Ulilto stark vcrgri>sserte 5 1<yUchto natiirlicher GWissa (2 und
13 naeh Ifookai').
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Manihot Glaziovii Miiller ArgOviensis.

Ceaai-Kautschuk-Baum. Ceard-rubber-trce.

Familie: Euphorbiaceae .Juss. Unterfamilie: Jlippomaneae. Gattung: Manihot Plumier.

Besclireibune. Ein Milchsaft fuhrender Baum von 10 m ITohe uml 50— 60 cm Umfang
init sehbner runder, ausgebreitetor Krone. Die Rinde ist glatt, silbergrau, der Birkenrindo
iilmlicli, Iciclit abbttltternd. Die Blatter sind wechselstandig, Janggestielt, scliildfOrmig, einfach,
obere ungeteilt oder dreilappig, untere tief (ingertoilig mit 5- 7 ganzrandigen Absclmitten,
von graugriiner Farbe, in Gestalt und Ghrosse an die Blatter des Kicinus erinnernd. Die
Abschnitte der oberen dreiteiligen Blatter sind nahezu gleichlang und messon vom Ausgangs-
punkt der Mittelneiwen bis zur Spitze etwa 0 cm, sind in der Mitte 5 cm breit und ver-
schmalwrn sieli nach unten allmahlich bis zu 2 cm Breitc. Sie sind von breit lanzettliciier
Form, oben zugcspitzt oder abgerundet, stets mit aufgesetztem, kurzem, seharlbm Spitzchcn
versehen. Aufjeder Seite der einzelnen Mittelrippcn gelien 10- 13 Seitenrippen imter Winkeln
von 60° und mehr ans und miuiden in einfachem liogen in die hoher gelegenen Nerven.
Die illtercn Blatter behalten in den 5 Zipfeln die Form der bliitenstandigap Stiitzblatter boi,
zeigen aber einen grossten Durchmesser von 40—50 cm, die Biattstiele sind ungeftlhr so Jang
oder etwas langer ais die Blattzipfel; die Blatter fallen im Juni oder Juli ab, worauf un-
mittclbar das neue Laub erscheint. Der Bltitenstand ist, iilmlicli wie boi Manihot utilissima,
ans 1B langgestielten, zusammengesetzten, 8—9 cm langcn Trauben gebildet; die unteren
langgestiolten Aste derselben tragen nur weibliclie, die oberen kurzgestielten Aste nur
miinnliche Blatem Die weiblichen Blliten sind langgestielt, etwa 15 mm lang, olme
Krone; die den Diskus umschliessende Rbhre kurz; der Saum tief lunlspaltig mit langlich-
lanzettlichen zugespitzten Zipfeln von melir ais JO mm Lange, nach vollstandiger Entwickelung
tricliterig erweitert bis ausgebreitet. Del' Diskus ist unterstandig, 1Olappig; der daraufsitzende
Fruclitknoten etwa lialb so lang ais die Perigonzipfcl, eikegelfdrmig, (irielig, kalii, 3fachrig;
jedes Fach entliiilt oine anatrope Samenknospe. Griftel 3, kurz, ani Grunde kaum verwachsen,
mit je einer kammfdrmig geteilten Narbe. Mflnnliclie Bluten Kiciuer ais die weiblichen,
HO mm lang), kurz gestielt, olme Krone, Perigon sehmutziggelb, innen rotstreifig, Kkalii,
glockigtrichterig, unter dem Saume etwas verengert; Saum olappig, halb so lang ais die Rdlire;
Zipfel breit eiformig, zugespitzt, kaum zuriickgeliogen. Diskus in der Mitte der Bliite, napf-
fOrmig, I1Olappig; Staubblatter 10, den Diskus umgebend wund in den Einschnitten
desselben 2reiliig inseriert. Aussere Filainente langer ais die inneren, allo sieli liber dem
Diskus zusammenneigend und an dem Bticken der Antheren angelieftct. Antheren oval-
rundlich, nach aussen sich offnend; Filamente so lang ais die Itdlire, von den Perigonzipfeln
Uberragt. Fruclit eine hartsclialige rundlieiie, an den Seiten narbige Kapsel, welclie in 2—3
oinsamige 2klappige Teilfrlichte zerfallt. — Samcu gran, braunfleckig, mit dicker, liarter,
krustiger Scliale, aussen konvex, nach innen mit zwei abgellachten, sehr stunipt zusammen-
stossenden Seiten und hervorspringender Naht versehen, sodass er beinahe dkantig erscheint.
Am Keimende ist der Same zugespitzt, aussen mit 2lappigeii Anhhngseln versehen; am
entgegengesetzten Endo abgerundet. Keimling gerade, mit leicht verletzbarem, aus dem
Niihrgewobe hervortretendem Wurzelchen, Niilirgewebe reichlicli, lleischig, weiss.

Yorkommen. Der Baum waclist wild in Brasilien, sowohl in den Ktistenhindern von
Ceara bis Rio de Janeiro (4°—25° s. Br.), ais aucli in den flachen Gcgenden des brasilianischen
Binnenlandes bis zu einer Holie von etwa 100 m uber dem Meere. Diese Gegenden besltzen
ein sehr trockenes lieisses Klima. In der Regenzeit folgen auf Stronie von Regon unmittelbar
heisso sonnendurchgltinte Tage. Die mittlere 1 agostemperatur betragt 82 90° 1 . fca. ;>0° O.);
der Boden ist sandig' der UiitergTund Gi‘anit odei Sandstein, wedei lanie, nocli Gias oder
Wiesenkrauter, kaum Moose gedeilien dort und nur kurzes Gosfrupp bedockt den Bodom
Der Baum gedeibt also unter den ungunstigsten Verhaltnissen, und eignet sich dalier zur
Kultur aucli in solchen Ge-enden, wo andere Kutzpflanzen niemals gebaut werden konnen.
Audi verlangt er nur in der ersten Jugend einigen Scliutz. Mau liat ihn dcshalb baid nach
seinem Bekanntwerden in den 70er Jahren dieses Jahrhunderts, anzubauen versucht und
besonders auf Ceylon einen ausgezeiclnieten Erfolg damit erzielt. Illier entwickelt er sich
noch in einer Holie von 1000 m tlber dem Meere. Man kultiviert ilin lieute terner in Madras,
Kalkutta und Bririsch Burma, und bat aucli Vcisuchskultuicn in Buiten/oig auf Java an-
geinop Weitere Ver,suche sind 1879 auf Sansibar, ferner von der Ostafrikanischen Gesell-
scliaft in Derenia und von St. Paul-Hilaire bei Tanga gemaeht worden; endlich ist der Baum

I(ir die westafrikanischen dciitsclien Kolonien In Aussicht genommen und diirfte namentlicli
]



eine tur den sterilen Boden von Angra Pequena geei”iete Nutzpflanze werden. Dagegen

hat siei) u. a. das Klima der malayischen llalbinsel seiner Feii<#it.iffceit wogen dem Wnchstum
der Pflanze nicht giinstig erwiesen.

Kame. Der Baum ist nach seinem Enfcdocker, A. Glaziou in Rio de Janeiro, benannt.

Anatomie. Die Milchsaftachliiuche tiaben kier dieselbe Bescliaffenheit wie bei ITevea

G d.). Calvert und spHter Boodle liaben drei Systeme von Mihhsclilauchen in (ligi Stamni
v. Manihot Giaziovii. festgestellt, eiu hypod#rniales; eines im Plilodm und eines im Mark; sio
entstehen dureh Zellfusion. — Die ®8clil;Uielie verzwcigen sdfth und anastomosiereu mit iliren
Zweigen, aber nicht die Systemo untereingnder, docli sollen die einzelnen Systeme in den
Knoten dureh horizHhtale Zweige verbunden sein. — Cli imani konnie derartjpi Verbindungen
nicht feststellen, und glaubt, dass sie nur sehr selten vorkomnien indgen.
seiner Alkaninftlrbometliode Cpiss. » 2&) audi in den
trbpfchen. Die MilchsclUtudie dieser PHanze
Weite yoii 12,()' —r> >

Er fand vermittclst
llaaren Neh Manihot Glaziovii Mileh

zcigten in 8 mm dicken Zweigstiickcn eme

Ofiicineli und teeliniseh wielitig ist der eingetroeknete Milohsaft dci- Jdianze ais
Ceara-Kautschuk, wel.cher niichst dem ParAkautsclmk fvon 1lenna brasUlensw Muli. Alg.
und li. guianensis Aubl.) der beste ist und diesem kaum naehsteht, da er lIrodken, solu
elastisch. und keineswegs klebrig ist. Der einzigo Kaehte.il, dass nmerikaniselicr Ceaia-
Kautschuk llolz und andere fremde Stelle bis zu 2f°/0 entlffit, kann dureh melir Sorglalt
bei der Gewinnung des Kautsehuks von kultiyierten Bilmnen leieht unigangen werden.

Kultur und Gewinnung. Dieser Baum tcilt das Schicksal wieler anderer Nulzpllanzon,
die lieimatlichen Vdlker nutzen. ihn aus, soweit dies olino allzu grosse Mtilie inOgliel) iat um
kiimmern sieli darni ebefisowenig um die Lrhaltung ais uni die Vermehrung der ihiuinc. <
in den Anfang der 70 er Jahre war der Baum unbekannt und wurde dann zuerst von Cioss
erwlilint. Man richteto bald sein AugemmBk auf dio PHanze und solion wafen die eisten
Plantagen in Britisch-Indien und Ceylon angelegt, welelie sieli in kurzer Zeit krftftig entwiekelten.
In der lleimat falleu die Samcu zu Boden und keinien freiwillig, wozu sie allerdhigs om Jan
notig liaben. Jhre Keimfahigkeit ist nur von kurzer Dauer und ihr Transport muss deshalb
tliunliclist beschleunigt werden. Um die Keunungsdauer abzukurzen, ptlegt man die Panien
zu beiden Seiten der dureh die lappigen Anhttngsel gekennzeiehneten Keimspitze anzulcl on,
ohno das Keimwurzelchen zu berflhren; dann erschoinen in feuchlom Sande die Keiinlinge
selion nach wenigen Wochen Uber der Erde. Sie verlangcn nur sehr wenig Aullnerksanikeu
und kOnnen bald in Entfernungen von < m ins freie Land gesetzt werden. Audi bt~cklmge.
dienen zur Vermehrung, die beinalic so rascli ais Weiden waehscn. In Ceylon bliihen che
Baume selion nach 18 Monaten. Naeh 2'/a Jaliren liaben sie 8- 1J m liche und uber 1 ni
Uinfang; man kann dann mit der Kaut$sehukgewinnung begimien. Baufne geben bei
geringer Pllege im Januar und Februar 15 kg. Kautschuk. Die Gewinnung geschieht m
Brasilien wie auch in Indreh besonders in den regenlosen Monaten, dureh tiofe Einschnit e
in die Rinde in Mannsholio oder dureh tcilweise Ablbsung der ausseren Rinde. Da die Milok-
saftroliren in der Mittelrinde verlauf'en, hat man darauf zu ach ten, dass dieselbe dureh die hm
sclinitte auch erreicht werde. Dieser Unistami ist oft unberiicksichligt gebliebon und hat emen
Verlust an Kautfljhuk und an Bitumen zur Folge geliabt. — Der sieli ergiessendeAlilchsafi, erstai i
im Laule einiger Tage zum Teil ani Btamme in Fhden, znni Tcil lalller auf den gcreiuigten um
mit Blatftern bedeckten Boden. Er wird dann gesammelt, die FUdcii zu jflalls® gefformt odei  in
losen masseu in Bcutel gothan und ais ,Ceard-Serap“ CSehnitzel, Sttickchen) i den Handel
gcbracht. Die Gewinnung in liidien geschielit im Wesentliehen in gleieher Weise.

llcstamltelle

Ycrwemlung siehe Kautschuk boi J/evea brasilimsis MlIiii. Arg.

Litteratur. Beschreibung und Abbilduny. Miiilor Argov. in Flora brasil. KI 2-
Engier & Prantl, Bllanzeiilnmitien 1li. 5. 79. Fig. 48. -Tsch iriii, indische lleik und Nutzpll.

Taf. 1IR4. Eneyclopaedia britanniea, 1857. Fig. J, 4. 5, 9c.

Anatomie: Cli imani, Bau und Anordimng der Milchrbhren der Gutta Perclia- und
Kautsehuk-Pflanzeu, Inaug.-Di;s. Cassel 1895; ferner: Areli. u. Pliann. 1895. 258 und botaii.

Zentralblatt 1895. Calvert &Boodle On laetieiferous tissue in lhe pitt of Manihot Glaziovu.
Ann. of. Bot. 1887. p 55. t V.

Tafelbeschreibung:

A ein Zweig' der Pllanzo naeh eineiii von A. Gla/Jou in itio do Janeiro gesaiiinielteii llerliar-B~eiiiphu
des Kg'l. iiotailiselion Museiuns K\i llerlin. 1 liAiiinliclie Illute, im Langssehltitl;, yergrosserfc; H weibliehe U u i
im LSiig-sselmitt, verg'rtissert; ij g-ebffnete Frucht '/ii 4 Same von inuen I/,; 5 Same

im Durclisclnnta |,
2— 1 nacli Itngder & Prantl. A und 1 Original.



Euphorbiaceae
(Hippoman eae)

Manihot Glaztovii Muli. Arg



Manihot utilissima Pohl.
Nutzbarster Maniok, Cassave-Strauch, Yuca amarga. Mandijba. Bitter Cas.save,

Moussache, Couaque, Manioc amer.

.Syn. Jatropha Manihot L. Jatropha siipidata Velloso. Janipha Manihot Kunth.

Manihot edulis Kichat' d. Manihot Manihot Karsten.

Familie, Euphorbiaccae, Ufam. Hippomaneae. (jhittlillg. Manihot Plumiar.

Itoschrcllmiig: Ein milchender Straucli von 2—3 m Holie. Seine Wurzeln sind rcicii

an giftigem Milcbsaft und Stiirkemelil, knollig, den Georginenlcnollen almlich, zu 3 —8 biisch-
lig vereinig't, jede Knotlo aber bis 1 m lang und bis 40 cm stark, kegelfbrmig, fieischig,
gelblich weiss. —e Stengel yieliistig, rundlich, knotig, etwas gedreht, mit diumer, rbtlicher,
schmutziggelber oder yioletter, narbiger Rinde bedeckt. Asto und Astclien briichig, kalii, grau-
mit graugriiuem Reif. Blattstiel 15—20 cm lang, rund, kahl, griiii, bis-
oft etwas vom Raude des Blattes ontfernt cin-
Blattllacbe

griin oder rbtlicli
wo.ilen rotlich yiolett oder braunlich blau,
gelugt. Klatter wechselstiindig, bandteilig, bisweilen einige, selten alle ungotoilt.
etwas schildformig, leiclit zuruelegebogen, sehr tief 3— 7zipflig geteilt, am Grundo lierzformig

kahl oder an den Nerven behaart, oben sctiwarzlich -griin, unten seegriin mit

ausgerandet,
Lappen lanzcttlich, am Grundo

orangegelben Nerven, unter der Lupe sehr fein netzrunzelig.
etwas verschmalert, zugespitzt, staclielspitzig, ganzrandig, die mittleren 15—20 cm lang und
43—5 cm breit, die seitlichen etwa 3—5 cm Kkiirzer, die aussersteu, wemi 7 yorhanden sind,
nieist nur 10 cm lang und am Grunde 1—2 cm lireit. Nebenblattcr 2, lanzettlicli, zugespitzt,
sehr hinfallig. Bltitenstand am Grunde geteilt, Uauptzweige am Grunde dichotom, 3—5 cm
lang, zart, im tibrigen traubig, end- oder achselstandig, kiirzer ais die Blattstiele, Deck-
bhlttchen sehr kiciu, iast borstenféormig, ganzrandig, an der Basis gegliedert und sehr leiclit
Biliten getrenntgeschlechtig, einhitusig auf gegliederten Stielcn sitzend. Miirmliche
glockigem, fiinfspaltigem Kelch, olme Blumenkrone,
Diskus entwickelt,

abfallend.
Blilte mit kahlem, etwas eingerollten,
3—5 mm lang, aussen mehr gran, oft yiolett angelaufen, innen gelblich.
krugformig 5 lappig, die Lappen selbst wieder melirlappig, den Kelchzipfeln opponiert, kahl,
in der Mitte yertieft oder die Reste des verkammerten Fruchtknotens tragond. Staubblittter 10,
fast troi, bodenstandig, zweireiliig; iiusserc mit Jangeren Fadcn vor den Lappen, die inneren
mit ktirzeren Filden zwischen den Lappen des Diskus. Anthcren fast so breit ais lang, mit Langs-
spalten nacli innen aufspringend; Verbindungsglied an der Spitze biischelig-haarig. — Weibliche
Bl Ute 10 min lang, Kelch tief5 teilig, eingebogen, schmutzig gelb, bei beginnender Fruchtreife ab-
fallcnd; Diskus wie bei der mannliehen, fieischig; Fruchtknoteu oft von 10 Staminodien umgehen,
kahl, ungleich Oeckig, dreifiichrig, FRcher mit je 1Samenknospe, eine der Achse zugekehrt,
Griffel 3, kurz, yerwaclisen; Narben 3, breit, kammfbrmig

2 seitliche nach vorn gericlitet.
fach- und seheide-

lappig, Frucht eine 15 mm grosse, dreiseitige, dreifUchrige, dreisamige,
wandspaltig aufspringende, schmalgeiliigelte rundliche, runzlige Kapsel; die Fliigel selbst
sind wellig kerbig. Samen, dem Ricinussamen ahnlicli, weissgrau mit dunkleren Flecken.

Niihrgewebe reichlich, Samenlappen breit.



Forincn: Man unterschehlet eine giftigo bittore Mandioka, Mandiocca brana der Brasilianer.

Yuca amarga der Peruanor, liitter (Jassaw in Ost- und Wostindien, und eine nicht bittcre, nicht

giftige Mandiocca, Jlandiocca doce, Yuca dulce, Sweet Cassaoe. Letztere stanimt von den untcn

beschriebenen Manihot palmata Midi. Arg. (Aypim oder Macaxcras; und M. cartagenemis Muli. Arg.
(Mandiocca brancaj, erstcrc von der ebcn besprochenen M. utilissima Midi. Arg. — Von den zalil
reichen Variettiten der M. utilissima sind die Mandiocca amargosa und die M. assu iRiesenman-
diocca; die wichtigsten. Dunklere Blatter, unten oft rotlich oder rotbraun, rotlich gefarbte
Stengel oder Blattstiele, grosso Knollen mit scliwer abldsbarer Wurzelhaut, Milchsaft durcli
die ganze Knolle unterscheiden u. a. diese Pflanzen von den niichsten. (Peckolt.) Die Bliiten-
stande kultivierter Pflanzen haben oft nur verktlmmerte mannliche, manchmal tiberliaupt nur
gescldeclitslose Bliiten, welclie dann sehr kurz gestielt sind und der Pflanze ein selir ver-
ilndertes Aussehen verleihen. Auf Mauritius finden sieli ferner noch folgende Variet;iten an-

gebaut: li Stengel und Blattnerven rotlich; 2) Stengel und Blattstiele hellviolctt; 3) Blattcr
unterseits graugrUn, oben rotlich, etwas kraus; 4) Wurzel glatt und weiss.

Yorkommen: We.it verbreitet in allen tropisclien Liindern beider llemispharen und
von den Einwolniern an Stelle des Getrcides zu verscbiedenem llausgebrauch kultiviert. Fin-
lieimisch in Siidamerika und den Antillen, angebaut in Mexico und Florida, in Asien in Ost-
indien, auf Java und der Malayischen Ualbinsel, Straits Settlemcnts und den Philippiflen; in

Afrika auf Mauritius, durch den ganzen fujuatorialcn Teil von Sansibar bis Guinea, den Cap-
Verdischen Inseln.

Kultur. Der Anbau des Manioks ist lolmender, ais der irgend einer Getreideart oder
des Kaffees, da kein GewJtchs mehr Stiirke und Stickstoffbestandteile auf dem gleichen Areat
erzeugt ais Maniok. — Bei der Ernte werden die Stengel in Stiicke gesclmitten, welclie man
wiedorum ais Stecklinge benutzt. Dieselben werden in nicht zu feuchtem Boden, am bosten
in eigens dazu hergcricliteten Wakllichtungen (Tscliirch) gephanzt; sie bewurzeln sieli dann
rascli und nach 2—3 Monaten haben die Stdcke eine Hdhe von 30— GO cm; nach G Monaten
sind die Pflanzen ausgewachscn und ca. 2 m hoch. Man erntet die Knollen dann wie die
Kartofleln. — Knollen der bitteren Mandiocca sind reicher an Starkcmehl, armer an Stick-
stoff; sie werden | 1”"—2 kg scliwer (die der Ricsenmandiocca sollen 1GO kg Gewicht erreichen),
und dienen hauptsaclilicli zur Bereitung von Tapiocca, Cassavemehl und Brot; die stisse
Mandiocca ist starkeiirmcr, lasst sieli aber leichter koclien und ais Gomilso benutzen; sie

wird von den Europdern und aucli in Westafrika vorgezogen. — In Florida gewinnt man
von einem Acker 30 Tons Wurzeln und 18000 kg. Starke.

Maniliot palmata MULL Arg. (M. Aijpi Pohl, .Jatropha Manihot Aut.) unterseheidct
sieli von der vorigen durch rotliche Knollen und einen sparlichen Illiessenden, durchaus nicht

giftigiui Milchsaft, welehcr nicht die ganze Knolle durclidringt, sondern nur in einer hoclistens

2 mm dicken Rindenschicht sieli findet. Die Knollen besitzen eine zentrale weisse Spliut-

schicbt, die Blatter sind iang gestielt, den vorigen ahnlicli, besitzen aber rosenrote Nerven.
(DO. Prodr. XV. 2. 10G2. llook. leones t. 330. Velloso flor. flum. t 81. Martius, Hor. brasil. Ikl. 1.

Manihot carthagenensis Miill. Arg. (M, Janipha Pohl. Jatropha Janipha L. Ja-
tropha carthagenensis Jac<j.) Knollen weiss, wie aucli bei der vorigen, kleiner ais bei M.
utilissima; Milchsaft nicht giftig, nur in der Rindenschicht der Knolle. Blatter herzformig, kalii;

Lappen zugespitzt, ganzrandig, der mittlcre geigenformig; die weibliche Bliite mit 10 vcr-
kiimmerten StaubbliUtern.

Vorkommcn. Beide Pflanzen finden sieli in zahlreichen Spielarten
Illld  werden ais Yuca dulce

(Jassaw) hiiufig angebaut.
ais die M. utilissima.

in Brasilicn wild

Afanioc doux, siisse
Audi in Asien und Afrika werden sie kultiviert, allordings weniger

(Mandiocca doce oder didce, Sweet C'assave,

Anatomie. Den Bau der Knollen von Manihot carthagenensis Miill. Arg. untersuchte
Anisits. Die Rinde besteht aus mauerformigem Parendiym ohne Starke, mit gelbem Farb-
stolf angefullt. Es folgon Lagen von kleinen polyedrischen Zellen, welclie Stiirke entlialtcn
und von IMilchgefassen durchsetzt sind. Jlieran reiht sieli die eigentliclie Starkemelilschicht,
welclie aus lose aneinandergefiigten eUipsoidisclien, strahlig angeordneten, von Starkemehl



strotzcnden Zellen besteht. In diesem Tcile bcfinden sieli weitc ovale, hritcrfbrmige Gefasse.

— (Buli. ot' Pinimi. 1891.)

Name mul Gcsehiclite. Der Name Maniliot ist verkummert aus Mandioka und Ma-

nioku; naoti Poekoldt bedeutet mandi in der Tupusprache ,Gebackencs™ und oka ,Hau.s",
also Hausbrod. Aypi oder Aypim lieisst bei den Eingeborenen die stisso Cassavc. — Die
Pllanzen sind den Ureinwotmern sebon setir lange bekannt. Die Portugiesen 1'anden die
Kultur der Cassave bei der Entdeckung <Brasiliens vor. Petrus Mar tyr 1494 berichtet in
den Fahrten des Columbus Woer die giftige ,Jucca-Wurzel“, aus der die Brasilianer Brod
baokon. Eine auslulirdiclie Besclireibung giebt Jean de Lory liber Maniok und Aypi 1581
Cassave kannten Feniandez und Mogardes (1574), Walter Jtaleigh ('1595), ebenso audi
Piso 1848 (Fluckiger). Aubiet (La Guiane franpaise Bd. li) erzBhlt ebcntalls ausfulirlich
von der Bearbeitung des Manioc. Nach Thomas Morray soli dieCassaveso.it dera 1(5. Jalir-
liundert in Mexico kulthdert werden; lieute wird sie in allen Tropenlandern angebant, wecil
ilir Starkercichtum den jeder anderon Pflanzc ubertrifft, und kein Nahnmgsmittcl in der

ljeimat aucli nur annaliernde Bedeutung erlangt bat.

Produktc. — Ollicincll ist das Starkemebl der genannten drei Pllanzen ais brasilia
nisches Arrow-ro ot (engl. Brazilian Arrow-Iltoot, Cassavi, franz. liAcule de Tapiocca, Manioc,
Moussache ; holi. Cassavemeel, Brasiliaanscli Arrow-root, port. Feeula, Amido, Ccpipa, Pos
de Gomme, Tapiocca, span. Tapioca, welelies in manclien Staaten das Westindische
Arrow-root (v. Maranta arundinacea L.) ersetzt, in anderen aber ais Verweehselung der oltieiuellen
beliandelt wird. Man erbfllt dieses Arrow-root ais Nebenprodukt bei der Bereilung von
Cassave und Tapiocca durcli Auspressen der Knollen und Trocknen der abgesetzten und ge-
waschenen Starke an der Luft. — Die .Starke bildet darni ein sebr feines, zwisclien den
Fingcrn zart knirsebendes Pulver, welelies meist aus einzelnen , urspriinglich zu 2, 3 oder
4, seitener mehr, zusammenhangenden iUrnehen bestelit. Die KOrncbeii sind im einzelnen
0,007—0,029, meist 0,020 mm (Wiesner) gross, liaben die Gestalt, einer Kesselpauke oder eines
Kugclaussehnitts und zeigen fast in der Mitte den von kreisrunden Sehichteu umgebenen
Kern, von welcliem aus sieli eine kegelformige, schwaf.li lichtbrechende Substanz nach der
Vereinigungsllacbe hinziebt. Diese ersclieint von der Beriibrungsilacbe aus ais licbtbrecbcnde
den Kern umgebenden Zone. — Die Kdrner von M. palmata M\IU. sind nach Wiesner vou
gleicher Gestalt,, die von M. cart-hagenensis Muli. sind noch niebt untersucbt. Sebr almlich
der Manibotstarke ist nach Tschireh die ebenfalls von Brasilien kommende Bataten-
starko, fecule de Batate, von JJatatas edulis Ctiois (Convolvulaceae) und die aus Australdien
eingetuhrte Stiirke des Bolmenbaiunes, Bean-tree, (Jastanos-pennmn australe Cunn. (Papilionaceac).

Ais Nalmuig.smittel dienen in der lleimat und zum Teil aucli bei uns: 1j Tapioca,

2) Cassave-Mehl oder Mandioca, 3) Cassavchrot, 4) der eingedickteSaft, 5) alkoholische Getranke.

1) Tapioca (Tapiocca, Sudamerikanischer oder brasilianisclier Sago) ist das halb
verklc.isterte Starkemebl (Amylum Manihot). Mail zerreibt die iUanihotknollen aut mit Stacbcln
versehcnen Brettern (in Brasilien) oder durcli Masehinen iin Ostindiciu, presst die Masse aus
und fiingt den giftigen Milcbsalt auf. Aus diesem setzt sieli allmablicb das .Starkemebl ab,
welelies man sannnelt und entweder an der Luft trocknet (Arrow-root, S. 0.) oder in Pfamien
fiber freicm Fcuer rulirt, bis es teilweise verkleistert ist und kalt entweder wcisslieb bostaubte,
tragantahnliche sebr unebene Stiuyce HMockentapiocca; oder graupenalinliche Korner ,/Perl-

Die Ausfubr dieses Produkts ist eine idieraus grosse. Brasiliph fiilirt jahrl.ic.li

tapiocca) bildet.
(Mancliocen; aus;

gegen 7 Millionen kg. Tapiocca und gegon 8 Millionen kg. (kissayeuiebl
nach Bericliten von 1888 wird die aus den Straits Settloments ver.scliilfte Menge auf 904 000
lTiculs = 40 Mili. kg. Tapiocca und Mandiocca gesclhitzt (Besclireibung der Jlamb. liandels
ausst. 1889); nach Tsc hire hjllnd. Ptl.) exportiert» Singapore 1888 im Ganzen 192954 Piculs

= 11806071 kg. Tapiocca aller Sortem

2) Der Prcssriiekstand, wclclior mehr oder weniger von Stiirkemebl befreit ist, wird
(lassa ve-Me h1l Tapiocca-Melil, MandioCCa,
Fubit in Angola. Krbitzt
Zu 2—4 cm

dann an der Luft gctrocknet und lieisst darni
port. Farinba oder Farinlia de Pao, Farina Manihot Pharm. Port.,

man ihu aber in eisernen Pfamien, so dass er unter Verkleisterung der Starki

dicken Kuchen zusammenbiickt, so erbalt man



3) das Cassavebrot, bras. Chipa, in Angola Q,uanga genannt. Ohnc die.se beiden
Nahrungsmittel kann der Brasilianer nicht leben. Das Brot wird direkt gegessen, das Mehl
dient ais Zuspeise und wird rob serviert, so dass Jeder nach Bedarf davon seiner Speise zu-
setzt. Beide haben durch Trocknen und Backen die letzte Giftigkeit des anliangenden Milch-
saftes verloren.

4) Der den Milchsaft, enthaltende Saft (bras. TucupA) ist uberaus giftig; der Saft des
Stengels oder der Bliitter soli ais Gegengift wirken. Durch Eindampfen verliert er seine
Giftigkeit und bildet schliesslicli einen siissen Syrup, der in der Heimat Cassareep oder
Casailpe heisst.

5) Gegohrene Getrtlnke maclit man sowohl aus Casaripe ais auch aus Cassavemelil;
daliin geliort der Yarak der Indianer ani oberen Orinoko.

() Medicinische Anwendung finden noch die getrocknete Wurzel, (Radix Manihot. PIi.
Port.) ais Mittel gegen putriden Scliweiss und Gangrane; eine Abkochung der Bliitter ais
milchbefdrderndes Mittel, die Samen ais Purgativ und die Starke zu kosmetisclien Zwecken.

Bestandteilc. Ewell und Wi lley (Amer. Chem. Journ. XV. No. 1) fanden in Maniliot-
knollen von Florida 61,3 °/0 Feuchtigkcit, 38,7 °/0 Trockensubstanz, und in Ictzterer 80 °/0 Starke,
<7 °/0 Rohzucker, 1,6°/0 Protein, wenig Asclie, welche bei M. utilissima reich an Kalium und
Phosphorsfture war. Die Rinde war stilrkefrei und entliielt viel Kieselsiiure. Die Giftigkeit
der Pflanze liegt im Milchsaft. Dieselbe ist walirscheinlich niclit der Blausaure, die darin
enthalten ist, sondern alkaloidischen Substanzen zuzusclireiben. Peckoldt fand darin kcin
Amygdalin, wolil aber einen siissen Stoff, der mit Mandelmilch einen pelargonartigen Gerucli
gab, ferner die noch nfther zu prufenden Stoffe Manihotsaure, Manihotin, Maniliotoxin, Sepri-
colytin (mit faulniswidrigen Eigenschaften). Maniliotoxin ist bei 60° schwer loslich in Chloroform
und Athor; 5 mg toten eine Taube in 5 Minuten. llierauf ist vielleicht die Giftigkeit des
Milchsaftes zuriickzuftlhren. Die Menge der Blausaure ist zur Blutezeit ani hdchsten; sie
betrflgt dann 0,0024°/0 der Wurzel, und findet sieli tibrigens zur Blutezeit auch in der siissen
Mandiocca; jedenfalls in zu geringer Dosis, um toédlich zu sein.

Littcratur. Abbildung ud Beschreibung. Bauliin, Pinax. 512. J. Bauliin II. 71)4.
Sloane, Catal. 41 Ilist. I. 130. Linn¢ spec, 1007. Plumier, Cat. 20. Pohl, Flora Brasil.
I. Taf. 23,24, 29. Aublet, La Guiane Iranc. Il. 884. Ilu mbol dt, Bonpland, Kuntli, Nov. Gen. et Sp.
I. 108. Curtis, Bot. Magazine t 3071. De Candolle, Prodr. XV. 2. 1004. Henkel,
pharm. Bot. 200. Berg, Botanik 235. Kosteletzki, Med. pli. Flora V. 1751.
Prantl, Pflanzenfam. IIl. 5. S. 80 Fig. 49. Luerssen, Med. ph. Bot. Il. 743. Baillon,
Ilist. des Plantes V. 180. Karsten, Flora v. Deutsclil. Il. 126. Velloso, Hor. flumen. X. Taf. 80.
Schmidt, Flor. Cap. Verd. 307. Martius, Mat. med. Brasil. 3. K. Schumann, Syst. Bot.404.

Droge: Radix Manihot. Ph. port. (1876) 261. Allgemeines: Aublet Il. 1. c. Nachtrag.
Berg, Waarenkunde 481. Anat. Atlas t. VIl 6. D. — Cliaract. d. Pf.-Gen. XXIV. 199. Baillon,
llist. des PI. V. 173. Peckoldt, Pharm. Rundschau, Oct. 18K6. Wiegand, Pharm. 332. Fig. 180.
Henkel, Pharm. 530. Hager, Pharm. Praxis | 338. Wiesner, Rohstolfe 274. Fluckiger,
Grundriss 152. Pharmacogn. 3. Auli. 247. Tschirch, Indische Nutz- und Heil-PIl. 1865. t. 111.
Erdmaim-Koenig, Waarenk. 219. Fig. 53. Schmidt, org. Chem. Il. G eisler & Molier,
Encycl. VI. 540. I)orvault, HOfficine (ed. XII; 934. Ferner Tapioeea seu FeCula Manihot:
Tschirch 1 c. 186. Encyclop. der ges. Pharm. I. 578. Pharm. Austr. VII (1890) 26. No. 42.

Gall. (1884) 80. Hisp. (VI.) 97 Ndrl. Suppl. (1891) 23. Port. (1876) 261. -
Farina Manihot Port. 216.

Engler &

Cassavemelil>

Priiparatc: Gdatina Tap. Hisp. 420. Glyceratum Antyli.

Port. 217 cCalaplasma farinao
Manihat. Port. 102.

Tafelbeschreibung:
A BlulksihW' Zweig liallirlielier (li-iis.se. 6 riiiUteiligos lilaU, verkleiuevt. ] miiunliclie liliite im
Liuig-sselniilt 2 weihlichu Blilte im LUiigsscIlmiU 3 Fmelit uatiirlichcr Oriisse; 1 Sanm von innen, 5 Same

von der Seite geselien. G Stilrkekwncr. 2—1 naeli

Kng-ler und 1'rantl., A und 1 Orig-iual aus dom Kulturtuin
von Tijkcumcuk aul Java (iLcrbarium Yogtliorr).



(Hippomaneae)

Manihot utilissiiM Miill Arcf



Hevea brasiliensis Muller Args viensts.

Hevea guianensis Aublet.

i. Hevea brasiliensis (DC) Muli. Ary.

Brasilianischer Federharzbaum; Kautschukbaum v. Javita. —- HEv6 du linkii. — Para

Rubber-tree. — Pao de Xeringa — Siringuru.

Syn. Sipkonia brasiliensis Willdchnow. Siphonia Kunthiana Baillon.

Familie: Enphorhiaceae Juss. Unterfamilie: Acalypheae Juss. Bjattung: Ifeoea Aubl.

Ein milchsaftfulirender Banin yon 17— 20 m Hblie und (50 em Dtircli-

Besclireibung.
Die Rinde ist graubraun, wenig diek; das llolz wciss und

messcr mit scliCner uppiger Krone.
nieht sehr fest. Dic Blltter stelien woeliselstRndkj, an der Spitao der Zwoige gehituft; sie
sind gestielt, zusaminengesctzt, dreiziihlig; der gemeinsaiue Blattstiel ist etwa so lang ais die

Jllattflache, d. i. bis 15 cm lang, scldank, naliezu stielrund, kaum rinnig, ani Orunde otwas

aufgeblasen; die Stiele der <9 Blattclien dagegen sind oben rinnig, unterscits convex, bis 1 cm
lang; die Blftttchon, wolclie den BlUtenrispen nalio stelien, sind (i—7 cm lang und 4 cm breit,

andere illtere werden bis 16cm lang und (i—7 cm breit, hautigledcrig, ganzrandig, lanzettlich,

beiderseitig gleictimttssig versclimiilcrt, oben in eine verlangerte Spitze aus*

laufeiul; beiderseits kalii, oben lebliaft grilli, nnten graugrttn bereift und mit vielen selir kleinen

weissen Punkten besetzt. — Mittolnerv gelbgrUu auf beiden Seiten starle liervortretend; Sciten-
nervon bis 20 auf jeder Seitc des Mittelnerven, beinalie gegonstfindig, im Winkol von (50— 70°
Adern naliezu senkreclit auf den Seitennerven, nur wenig
lockeren, zusammengesetzten

bis diclit an den Rand verlaufend;
vorastelt. Blilten griinlich, weissfilzig, in langgestielten,
Trauben, dic nicht in den Blattachseln sitzen und sowohl dem Holze alter ais jtingerer Zweige

entspringen. Blutenstielchen, die selir kleinen Deckblattclien und Rispenaxe weissfilzig.

Mannliclie Bliitcn zahlreicli, glockig, 4—5 mm lang, die Knospen langlicli, koiiisclneifonnig;
Kelchsaum tief 5spaltig; Einschnitte von % Liinge des KelcheS; Zipfel sclnnal dreieckig, lang
zugespitzt, in der Knospe klappig, an der .Spitze etwas gedrelit, spilter sieli zuruekkrummend.

Bluinenkrone felilt. Sclieibe kleili, muschelfonnig, vi#llappig, lilzig; Staubblatter 10 mit je 2

langliclien, mieli aussen langsspaltig aufspringenden Staubbeutcln, in 2 ungleichen Kreisen

in y, und 8, HOIlie an ciner ungeteilten, pfriemliclien, dic Staubblatter iiberragenden Sttule

der Rest des Pistills, ist % so lang ais das Perigon und iiber den
auf dickerem Stiel ani Endo der
das Perigon ist

inseriert. Diese Sflule,
Staubblfittern zart bebaart. — Weibliche Bliite einzeln,
Traubenaxe, ist doppelt so gross ais eine nuinnliclie. — Bluinenkrone felilt;
kegelfbrmig, weisslilzig mitgerade aufstrebendcn sclnnal dreieckigen Zipfeln und pfriemliclien
Kuosponlage klappig. Das

8

Driiscn ani Grunde des Perigons, ais Rest des Diskus.



Perigon fallt bci beginnemlcr Fruchtroife von dcm schnsselformigmi Bliitenboden ab. Der
Fruchtknoten ist dreifae.lirig, rundlich kogellbnnig, .mii; ;> hervortreten<ion and. 3 eingesenkten
Pielen, weichluiarig mit sitzender rundlich -dreila]jpig”*r Narbe. SamenknoAen .e cino in
jodem Fachc, hiUigend. Die Fmclit ist; cine etwa 4 cm liohe, etwa 5 cm broite :>kin'i]ifi™o
(oder durch P~ hischlageft 2- oder I-kii8pfigc), Jlreiklappige, droisamigc, elastiych aufspringcnAi
Kapsel, mit faserig rindenartigtm Pcricai']). Bei Uer Koito zerroisst erst die aussore dunkel-
graubraune Frucbtschale imd lasst die holzig-fasrige Innenschale erkennen, deren 3 Kammern
sieli wandspaltig von einander trennen. Die Samen sind 1—vVj.i cm lang, gclblich,
briiunlieh gctleckt mit (Jaruueulus imd Endosporm. Die (Jotyledonon besitzen die Broito
des Kndosperm, und sind niehmiais broiter ais das Wurzelchon.

liliitezeit. Noveinbor bis .lanuar; die. Friichto reilen im April nnd .\lai.

2. Hevea guianensis Aubl.

Ffffltrlwzhaum oder Kautschukbaum von (iuyana.

Syn. Jatropha dastica L. (il. Siphonui guianensis .lussieu. Siphonia (Jahur.hu Willdenow.
Siphouia dastica Persoon.

lieschrcilmng. Kin Milchsaft fuhrender Baum ton 20 m Ilbbe und (X) cm Durcli
messer mit grauer, dilnner Kinde und wtissem, wenig fostem Illolze. Die Zwoigo sind diolit
beblattert, die Blatter wechselstilndig, zusammengesetzt, drciztlhlig; der Blattstiel erreiclit
eine Lange von mchr ais 10 cm, ist stielrund und kahl; die BUi.tt.cben sind meist cl;was
kiirzer ais der Blattsticl, etwa 10 cm lang, 2,5- -5 cm breit, ganzrandig, Mnglic.h-yerkehrt-
eifCrmig, am S-runde keilig, an der Spitze pldtzlich kurz zugespitzt., oberseits
dunkelgrtin, unten graugrtin, kalii, oberseits glanzend. Stiele der Einzelblat.tcben 1 cm lang,
rinnenfbrmig. Pluton in langen, kurzgestiel ten, fast von der Basis an verzweigl.cn Tranbon,
die in den Blattacbseln oder ausserhalb dcrselben entspringen. Die Blutenstielchen sind
u—7 mm lang, die ganze Itispe rostfarbig oder hel,Itr filzig; bald dichter, bald lockcrei’,
am Grunde nackt. Man nlicho Knospen klappig, fast kuglig; Kelcli glockig, bis zur llalfte
eingeschnittcn, bcim Offnen 3 mm lang, vorhcr 2—0 mai kloincr, aussen graugrtinfilzig, innen
weisslicli. Krone felilt. Staubblatter durch Felilschlagen nur 5—0, einreihig an einer un
geteilten, zugespitzten, den Staubblattkreis, aber niclit den Kelchrand, tiberragenden Siudo,
dem Griffelrudiment, inseriert, fast sitzend, nach aussen langsspaltig aufspringend. Weili-
ii che BUiten mit glockigem, 5zipfeligem Kelcli, dessen Zipfcl bis '/fa (lcr KclehUUigo aus-
gesclmitten und nach aussen zuruckgekrtimmt sind. Bei beginnender Fruchtreife lost sieli
auch tier das Perigon von dem bechortormigen Fruchiboden. Discusdriisen felilen,
Fruchtknoten weichhaarig, eifbrmig-konisch, Oriefig, 3 knfipfig, 3 fjlc.hrig; Narbe 3lappig, aus-
gerandet, sitzend. Samcuknospen hangend, 1 in jedeni Faclie. — Fracht dreisamig, gross
bis 4 cm lang, dreifStchrig; jedos Fach zweiklappig, mit dieken liolzigen, nach aussen elastisch
aufspringenden Klappcn. Samen I*/scm lang, eiformig, gelblich, braunfleckig, im Winke! der

Klappo belestigt, mit Carunculus; blreich, essbar, vom Gesehmacke der llaselnuss.
Bliltezeit. November bis Januar, Fruehtreife im Apr.il und Mai.

Yorkoinmen und Verbreitung. Heoea brasUiensin Miill. Argov. waclist wild in der
lirasilianischen ProYinz Pani.,, an den NebenllOsseft des Aniazonas, ani Apure und Javito, an
den Muiuh.uigen des Orinoko Cll. & B). Neuerdings sind reiche Bestande ani unteren Beni,
am Mayutaia und Aipiiri aufgefumlen worden, auch am Maronie und Itenez an der brasilia
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nischen Wostgronze, ‘'loch geten ietztere sohr wenig Kautsrliuk. Uberhaupt iwhmen dio
brasilianisolien Bestande ra$ch ab, mul Kaut&ohuksuctier nhissen jetzt tief ins liinoro gohon,
bcsorulors den Toeatins, Madeira, Burns mul Rio Neg.ro aulwarts. Der Baum blfllifc rnh-lilioh
a.n den tlionigou Abhangen. der Fhissufer auf Alluvialboden, doch. verlaiigt er eine mittlero

.)abresten]]»eratiu* von 27 -28°(h; (lic NaChttemperatur darf nioht unter 24° silikon, dio Mittags

lutze niuss 35" erreicliem lu wmior, Heiinal; billi, viel RMofl, dessen er dringeml| bodarf; dor
.Regon darf nioht heiger ais zebu Tage aiissetzen, mmn der Ranni gedoiben soli. Kr ist also selir
anspruohsvoll in solnen I<zlicnslwellingnngon, mul desImll) isi soino Kultur eine ausserordentlioh
soliwierige. Ho isi es bislior nielit gctimgen, in Ceylou gute Resultate zu erzielen; Trimen
ompfiehll; die Vcrsuohe nalie dem Meere mul in Mcercshohe. Besser gplang dor Anbau in
Oaleutfa, Rumia und Rerak; auo.li in den .bwanisclien Kulturgarten hal; man Oliiok mit den
Versiiohen geliabt; iminor blo.ibt die Ve.rbre.iitimg der Hovea- Arten eine besehrankte. Die
Kultur gescliielit moist dureb Samen, welehe in solu* fouohtem Boden zmii Kounon golu'aclit
werden; sind dio juiigen Pllanzen gul; gepiiogt, so konnen sio spafer auoli in festes Land

gesotzt werden und geben darni vom tlinften Jahre an seliou Kautsolmk. Stelien die Pllanzen in
liaulig nbersehwennutem Roden, so treiben sio reieldicli Auslauler, dermi Tei-minalsehbsslinge,
wenn sio saftig und gut beblattert sind, guto Htooklingo abgeben, wolelio, mit dmilSpitze der

Hornie anggesetzt, sonst abe,r davor geschutzt, hatd kraftige Pllanzen iieforn.

J/euea gtdanensis Alibi, lindet sieli besonders in 'Waldem Guyana's (Richard) besonders

bei Aroura, Maripo, Ht. Rcgis; in der rafsolia.fi Gene, an der Bucht der Galibis, von Sinemari

und von OWux, forner boi JIHra ani Rio negro. Woflngleieh dioso Rllanze nielir dem nord-
lidion Hiidanierika angeliOrt, so mag sio wolil aucli neben anderen (11. Sprueeana und parni
Hora,) an den Htandortcn von H&oea brasiliensis Mliii. Arg. gefunden werden. Fiir die Kultur
gili; das boi ii. brasiliensis Gesagte.

Naino. Aublct beschrieb 1775 zuerst die |levca giiianensis, und gab ibr den Nainon
muli der bei den. Eimvob.ij.ern der Provinz Esmoraldas in NO. von Quito ublie.lien Bezeiohnung
Illevé fiir den Baum. Cau-ebu boisst er bei den Mai'nas, Pao soringa bei den Rortugiesen nm
Para. - WilUdenow beschrieb zuerst dio Siphonia brasiliensis, und gab ibr den Namen, weil
die Oniagua- Jndianer ans einein JOIllen Bali, dureb ilinoinsteeken oinos Federkiels, eine
Spritze machten. WiUdenow nainite boide Pllanzen dann Hipbonia