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mA7~step .

Préba patologicznie zmienionego moczu, jezeli
ma by¢ rzeczywiscie praktyczng, powinna, o ile to
jest mozliwem, posiadac¢ 3 nastepujace zasadnicze wia-
snosci: powinna by¢ doktadna, czutg i ta-
twg do wykonania Za doktadng uwaza-
my prébe wowczas, gdy ta w sposéb wybitny wyka-
zuje obecnos¢ pewnej, i tylko tej, a nie innej, substan-
cyi. Czut g, wzglednie do naszych celéw, nazywamy
taka reakcye, ktdra jest w stanie w sposoéb tatwy do
poznania wykry¢ substancye w znacznem nawet roz-
cienczeniu, gdy takowe znajduja sie w ilosci, maja-
cej jeszcze warto$¢ rozpoznawczg. tatwcm do
wyko nania mozemy nazwa¢ badanie moczu wow-
czas, gdy takowe, bez znaczniejszej straty czasu
i uzycia przyrzadéw ztozonych, jedynie przy pe-
wnej ze strony lekarza uwadze i rutynie daje sie
z fatwoscig wykonaé.  Za najdogodniejsza bedziemy
wiec uwazaé te probe, przy ktérej, obok probowek,
lejkéw i saczkéw, mozna mieC przy sobie odczynniki
i tym sposobeih wykonaé z fatwoscig prébe nawet przy
{6zku chorego.

Jasng jest rzecza, iz trzy powyzsze warunki nie
jednakowe posiadajg znaczenie. Cechg z nich najwa-
zniejszg jest doktadnos$¢, po niej nastepuje czuto$¢ re-



akcyi, a na ostatnim planie stoi dopiero tatwos¢ wy-
konania.  Zrozumiatem jest réwniez i to, ze préba,
chociazby byta najdoktadniejszg i najczulszg, moze nie
mie¢ zadnego znaczenia praktycznego, jezeli wykona-
nie jej wymaga duzo zabiegéw lub przedstawia pe-
wne trudnosci. Przy ocenie zatem rzeczywistej war-
tosci praktyc znej tej lub owej proby powinnismy
bra¢ pod uwaga kazdg z owych trzech wiasnosci wzgle-
dnie do icli znaczenia i oddawaé pierwszeAstwo tej
tylko realccyi, ktora jednoczes$nie wszystkim 3-m wy-
maganiom najbardziej odpowiada.

llos¢ substancyj, wykrycie ktorych posiada nie-
watpliwie dla lekarza — praktyka donioste znaczenie,
a ktorych reakcye charakterystyczne mamy w pracy
niniejszej wyluszczyé, jest niewielka. Gtéwnie chodzi
tu o ciala biatkowe i cukier. Znajdujg tu pomiesz-
czenie rdwniez barwniki krwi i z6kci. Wreszcie po-
daliSmy niektdre leki, wykrycie ktérych w moczu ma
niekiedy pewne znaczenie. Pomingtem natomiast nie-
ktore reakcyje ogdlne, jak okreslenie odczynu, ciezaru
wiasciwego i t. d.

llos¢ reakcyj, podanych dla wykrycia tak nie-
znacznej ilosci substancyj, spotykanych nieprawidto-
WO W moczu, jest stosunkowo bardzo duza; dowodzi
to usilnych staran, tozonych okoto wynalezienia spo-
sobdw’, mozliwie odpowiadajacych wyz wzmiankowa-
nym warunkom. Jakkolwiek zestawienie wszystkich
tych reakcyj nie jest bynajmniej zadaniem niniejszej
pracy, to jednak wiekszos¢ ich bedzie omoéwiona.



Uwagi ogodlne.

Przedewszystkiem nalezy sie upewnié, ze bada-
ny mocz nie zawiera zadnych domieszek
biatkowych (krwi miesiaczkowej, katu, plwoci-
ny it d)

Przed zbadaniem nalezy kazdy mocz przefiltrowac,
w razie potrzeby nawet kilkakrotnie, lub przez Kil-
kakrotnie ztozony filtr, dopdki mocz nie bedzie klaro-
wnym.  Przepis rzeczony powinien by¢ SciSle prze-
strzegany, w wielu bowiem razach (jak np. przy
marskosci nerek) chodzi o wykrycie bardzo matych
ilosci substancyi. Dla tych samych réwniez powodéw,
azeby nie uszta uwagi badacza najstabsza nawet opa-
lescencya, ualezy po ukonczeniu reakcyi poréwnaé 6w
mocz z moczem, wzietym dla sprawdzenia, przefiltro-
wanym i niezmienionym odczynnikami. Do rzeczone-
go poréwnania uciekamy sie w przypadkach watpli-
wych, przyczem rozpatrujemy obydwa mocze pod $wia-
tto lub na ciemnym rekawie tuzurka.



1. Proba z kwasem saletrzanym (préba, Jfeile r'aj

8pos6b wykonania: Do probéwki lub kieliszka na-
lewamy czystego kwasu saletrzanego i nastepnie za pomocg
pipety dodajemy mocz, zlewajac go ostroznie po $ciance na-
czynia w ten sposéb, azeby sie z kwasem nie mieszal, lecz
tworzyt oddzielng, ptywajacg nad kwasem, warstwe. W miejscu
zetkniecia sie ptynéw, w razie obecnosci biatka, tworzy sie
met w postaci obraczki.

Ocena: Proba nie jest zupetnie doktadug. Toz sa-
mo zjawisko moga, oprécz biatka, dawa¢ |j moczany, ktére
jednak przy slabem ogrzaniu rozpuszczajg sie. Inne sposoby
rozpoznawcze, jak up. na podstawie stopnia zmetnienia obra-
czki, nie sg dos¢ Sciste. 2) Met moze wystgpi¢ réwniez po
uzyciu balsamu kopaiwiancgo (patrz, str.7 ), rozpuszcza sie je-
dnak w wyskoku. Natomiast préba rzeczona jest bardzo czu-
t 3. Nawet $lady biatka wywotujg charakterystyczng obraczke,
wystepujaca dopiero po pewnym przeciggu czasu. Préby z ta -
twos$cig mozna dokonaé, jakkolwiek dolewanie moczu
wymaga pewnej zrecznosci, a nagrzewanie, resp. dodawanie
wyskoku czyni rekoczyn, sam przez sie nader prosty, nieco
bardziej ucigzliwym.

2. Préba wrzenia z domieszkat kwasu saletrzanerjo.

Sposdéb wykonania: Do moczu dodajemy
kwasu saletrzanego w ilosci 7, objeto$ci moczu i ogrze-
wamy do wrzenia.  Tworzenie sic osadu lub metu
wskazuje na obecnos$¢ biatka.

Ocena: Proba rzeczona jest dok ladng o
tyle, o ile zwraca¢ bodziemy uwage na wystepujacy



zaraz po ogrzaniu met. Osad lub met, zjawiajacy sie
po pewnym przeciggu czasu, moze zaleze¢ od obecno-
§ci innych substancyj. Pod wzgledem czutosci
proba omawiana nie przedstawia nic do zyczenia. —
Niekiedy staje na przeszkodzie ciemne zabarwienie,
zalezne od kwasu saletrzauego.  Kwasowi azotnemu
nalezy odda¢ pierwszenstwo przed kw. octowym, kto-
rego nadmiar moze spowodowaé rozpuszczenie sie biat-
ka. — Z posrod lekdw moze maskowaé biatko tylko
balsam kopaiwiany, powodujacy réwniez zmetnienie,
rozpuszczajace sie jednak w wyskoku (patrz wyzej).—
Wreszcie proba jest dosy¢ dogodna, jedynie po-
trzeba nagrzewania zmusza lekarza, ze wzgledéw czy-
sto zewnetrznych, do wykonywania jej po wiekszej
czesci u siebie w domu. (Gotowanie w tyzkach bla-
szanych z domieszkag nieco kwasu octowego, stosowa-
ne dosy¢ czesto w praktyce prywatnej i dozwolone
w braku innych odczynnikdéw, moze da¢ wyniki po-
niekad dodatnie, a mianowicie w razie obecnosci du-
zych ilosci biatka).

3. Proba z kwasem octowym i solg ylauberska.

Sposdb wyko uani a: Do moczu dodajemy
kilka kropel kwasu octowego i takgz, odpowiednio
do objetosci moczu, ilos¢ stezonego roztworu siarcza-
nu sodu i gotujemy. Obecno$¢ biatka rozpoznajemy
po tworzeniu sie osadu resp. metu.

Ocena: Proba rzeczona zalicza sie do naj-
doktadniejszych. Pod wzgledem czuto $ci
ustepuje ona wielu innym, czesto bowiem nie jest w



stanie wykry¢ nawet $ladéw biatka. Zalezy to, praw-
dopodobnie, po czesci od niezbednego przy tej prébie
rozcienczenia moczu. Co sie tyczy dogodnoSsci,
to i pod tym wzgledem stoi ona nizej w poréwnaniu
Z wyzej wspomnianemu.

4. Préba z kwasem octowym i stezonym roztworem
soli kuchennej.

Sposéb wykonania: Dodajemy do moczu
najpierw nieco kwasu octowego, a nastepnie stezonego,
przefiltrowanego, roztworu soli kuchennej, poezom nagrzewamy
do wrzenia.

Ocena: Préba powyzsza jest, zdaniem mojem, do-
ktadna woéwczas, gdy uwaga wytgcznie zwrécong bedzie na
met, wystepujacy bezposrednio po zagotowaniu. Zmetnienie,
zjawiajace sie pozniej, spostrzega¢ mozna réwniez i w moczu
prawidlowym.—Pod wzgledem czuto$ci, préba rzeczona
przewyzsza inne, zwiaszcza poprzednia, pod wzgledem za$
wygody, nie posiada ona zadnej przewagi nad innemi.

5. Prdba z kwasem octowym i belazosinkiem 'potasu.

Spos6b wykonania: Po uprzedniem mo-
cuem podkwaszeniu moczu kwasem octowym dodaje-
my na zimno kilka kropel zelazosinku potasu. Met,
w razie obecnosci matych ilosci biatka, wystepuje do-
piero po pewnym przeciggu czasu.

Ocena: Jestto jedna z najdoktadniej-
szych préb na biatko (peptonéw nie straca). Po-
glad taki usprawiedliwia w zupetnosci moja wielole-
tnia praktyka codzienna.  Zdarza sie niekiedy, iz
zmetnienie wystepuje za dodaniem samego kwasu



octowego. Wowczas nalezy wykona¢ probe 2-ga: je-
zeli za dodaniem kwasu saletrzanego zmetnienie zni-
ka, dowodzi to obecnosci niucyny, jezeli natomiast
rozpuszcza sie pod wplywem nagrzewania, dowodzi
to obecnosci moczanéw, jezeli za$ pozostaje nadal,
dowodzi obecnosci biatka (patrz str. 7). Pod wzgle-
dem czutos$ci, nie ustepuje ona najbardziej nawet
czutym reakcyom. Réwniez z fatwoscia mozna jg wy-
kona¢, jakkolwiek potrzebne w tym razie odczynniki
ptynne nie bardzo nadajg sie do noszenia icb ze soba.

6. Proba z kwasem cytrynowym i zelazocyankiem
potasu.

Sposéb wykonania: Pavy J) zaleca plytki, przy-
gotowywane z powyzszych przetworéw Szamiast zelazocyanku
potasu’ radzi autor ielazocyanek sodu), ktére przed uzy-
ciem nalezy sproszkowa¢ i nastepnie dopiero doda¢ do te-
go mocz. . ) .

Ocena: Proba ta podana jest, widocznie, w tym celu,
aby wykonanie poprzedniej (o) przc}/ t6zku chorego uczyni¢
wiecej dostepnem. Proéby, jakich dokonalem nad obydwoma
temi suchemi przetworami, topiac je wspolnie lub dodajac ka-
zdy z nich oddzielnie, wypadly niepomysinie, w pierwszym
bowiem przypadku zmetnienie, w drugim za$ opalesceueya,
wystepowaty réwniez w moczu prawidtowym.-—Dla celéw wiec
praktycznych préby tej obecnie poleci¢ nie moge.

7. Proba z kwasem solnym i solg kuchenna.

Spos6b wykonania: Roberta 3 zaleca nasy-
eony roztwdr soli kuchennej w rozcienczonym kwasie solnym
(5,0:100,0 wody) dodawaé ostroznie do moczu. W miejscu2

1) Me<l. Times and Ga«. 1883, Luty 17. str. 179.
2) Laucot 1882, T. I, str. 813.



zetkniecia ptynéw, podobnie jak w probie Illeller ’a (1),
tworzy sie obraczka z biatka.

Ocena: Pod wzgledem doktadnos$ci i czuto-
§ci, proba rzeczona, zdaje mi sig, stoi na réwni z proéba ;5
i £5; zresztg zadnych innych zalet nie posiada.

8. Proba z kwasem filetujosfarowym.

SposO6)wyko uauia Wedtlug Ilindenlang’a 1i
nalezy kawatek kwasu (sprzedawanego w pateczkach) rozpu-
$ci¢ w matej ilosci wody (pozostawienie kwasu w wodzie na
krotki przecigg czasu wystarcza do otrzymania dosy¢é nasyco-
nego roztworu) i roztwor ten doda¢ do moczu, lub tez, co
szczeg6lnie nadaje sie do celéw praktycznych, doda¢ do mo-
czu wprost kawatek kwasu. W razie obecnosci biatka tworzy
sie natychmiast met lub osad.

Ocena: Zdaniem samego Ilindenlang’a, kwas
metafosforowy stragca réwniez peptony, w moczu prawidtowym
jednak osadu nie wywotuje. W wielokrotnie dokonywanych
prébach z moczem prawidtowym zaréwno Vellesen, jak
I ja sam, stosujgc obiedwie te odmiany, gtéwnie zas kwas w
kawatkach, spostrzegaliSmy conajmniej opaleseencye, w wie-
kszosci jednak przypadkéw widoczne, a nawet bardzo wyrazne
zmetnienie. Poniewaz z drugiej strony 2j w duzej ilosci przy-
padkéw znajdowano zmetnienie tam, gdzie zadna inna reakeya
nie byta w stanie wykry¢ ani biatka, ani peptonu, ani tez mu-
cyny, zdaje mi sie przeto, ze proba rzeczona za mato jest do-
ktadna, aby jg mozna bylo bez zadnych zastrzezen pole-
ci¢ jako praktyczna.

9. Préba z kwasem karbolowym.

Sposéb wykonania: Kwas karbolowy zostat po-
lecony, jako odczynnik na biatko.-—Me hu 3 podaje przepis
nastepujacy. Do moczu dodajemy —3?' jego objetosci kwa-
su azotnego i 10% roztworu kwasu karbolowego, skladajacego
sie z 1 czeSci krystalicznego kw. karbolowego, i cis," kw.

1) Berlin, klin. Wochonschr. 1881, Jjj 15.
2) Poréwnaj v. Noordon™, D. Archly f. kl. Med. XXXVIII, Str. 222.

_8) Jonni. d. Pliarm. ot de Chimic 1869, str. 05 (podane ,, Locbl"sch™
Ani. z.llaru-Analyse;.



octowego i 2 czeSci 90# wyskoku. Wszystko to nalezy skioci¢
i pozostawi¢ w spokoju, dopéki osad nie opadnie na dno.

Ocena: Nie zdaje mi sie, azeby préba rzeczona mia-
ta by¢ bezwarunkowo doktadng. Robigc wielokrotnie pro-
by z moczem prawidtowym, spostrzegatem zmetnienie po do-
daniu roztworu kwasu karbolowego (zalezne, by¢ moze, od wy-
dzielajacych sie z roztworu kropel kw. karbo.lowelgo)_, wyswie-
tlajace sig przy gotowaniu, zupetnie jednak nieznikajace. Po-
niewaz pod wzgledem praktycznym préba ta réwniez nie po-
siada zadnych szczegdlnych “zalet, mozna wigc jg bez szkody
zarzuciC. '

10. Prdba z kwasem pikrynoioym (Trzynitrofenol).

Sposob wykonani a: Azeby wykonaé rze-
czong prébe, znang ocldawna, ostatnicmi za$ czasy go-
raco zalecang przez Johnson’a ’), mozna albo
kilka kropel stezonego roztworu kwasu pikrynowego
doda¢ do moczu, albo toz poprostu doda¢ kilka Kkry-
sztatdw (ogotem wielkosci grochu na 5 ccm. moczu).—
Zmetnienie, wystepujace po uptywie kilku minut, wska-
zuje na obecnos$¢ biatka. Metu, zjawiajgcego sie nieco
pozniej, nie natozy bra¢ pod uwage.

Ocena: Ueakcya z roztworem stezonym jest,
mojem zdaniem, doktadng, w moczu bowiem pra-
widtowym nie wystepuje.  Nalezy ona réwniez do
najbardziej czutych i jest nadzwyczaj ta-
twg do wykonania. O wiele fatwiejszag bedzie
ona, rozumie sie, jezeli zastosujemy krysztaty kwasu pi-
krynowego. W ostatnim atoli razie, zdaje mi sig, wy-
magana jest oglednosé, zwiaszcza gdy chodzi o wy-
krycie matych ilosci biatka. Mata ilos¢ krysztatowl

1) Lancet 1882, Il, Nov. Ii G. Johnso n, on tliovarious modes of testing
jor Alburnon ote. Londyn. 1884.



kwasu pikryiiowego niekiedy nie byla w stanie wy-
kry¢ Sladéw biatka, podczas gdy wieksza ilos¢, ze
wzgledu na to, iz cze$¢ ich pozostaje nierozpuszczona,
utrudnia rozpoznanie; nadto spostrzegano lekka opa-
lescencye réwniez w moczu prawidtowym.—Kryszta-
ty powinny by¢ absolutnie czyste. Ze wzgledu na
wiasnosci wybuchowe krysztatdw nalezy sie zaopa-
trywac zawsze w mate tylko ilosci.

11. Proba z garbnikiem.

Spos6b wykonania: Almeul zaleca dodawac
do moczu 7o jogo objetoSci n roztworu tanuiny w_stabym
wyskoku. Mocz prawidlowy ,,zazwyczaj,” podobno, nie uléga
zmianie, w moczu stezowym za$ zostaja stracone sole kwasu

moczowego, rozpuszczajace sie przy ogrzewaniu.
Ocena: Dodajagc do moczéw prawidtowych roztwor

tanniny, zawsze otrzymywatem zmetnienie, ktére znikato ponie-
kad pod wptywem ogrzewania, pozostawato jednak zawsze wi-
docznem. Préby zatem rzeczonej, ze wzgledu na jej niedo-
ktadnos$¢ polecic nie moge.

12. Proba z kwasem trzychlorooctowym.

Sposéb wykonania: Wedlug Raabe'god, do-
dajemy do moczu kawatek krystalicznego kwasu trzychloro-
octowego, ktéry, rozpuszczajgc sie¢ na dnie naczynia, tworzy
oddzielng warstwe. W miejscu zetkniecia sie obydwoch ply-
néw powstaje wyrazna, ostro odgraniczona, obrgczka metna.

Ocena: Mocz prawidtowy, zdaniem autora, reakcyi po-
wyzszej nie daje. Zmetnienie moze wystgpi¢ tylko w moczu,
obfitujgcym w moczany. Ja ze swej strony moge dodaé, iz
z tym kwasem trzyehlorooetowym, ktérym rozporzadzatem (fir-
my Kahlbaum’a), otrzymywalem zmetnienie w moczu zu-

1) N. Jjihrb. f. Pharm., T. 84, str. 215 (podano u Loeblach 1a).
2) Pharm. Zeitschr. f. Russl. 29. 448 (Yirchow-Ilirsch, Jahresber 1882. I. 169).



petnie prawidtowym, wprawdzie nieznaczne, z tom wszystkiem
wyrazne, w postaci pytu, nieustepujace przy ogrzewaniu. Opa-
lescencya ]) wystepowata nawet woéwczas jeszcze, gdym kwas
uprzednio w wodzie rozpuscit, przefiltrowat i dopiero do mo-
czu dodat. Przy wykonywaniu zatem omawianej proby nalezy
zachowa¢ ogledno$¢ w ocenianiu nieznacznych metoéw. Szkoda
wynika stad tern wieksza, ze préba ta mogta bytaby sie oka-
za¢ dogodnag dla celow praktycznych.

13. Proba z jodkiem potasortycioiuym
(papierek odczynnikowy Geisslerad.

Sposdb wykonania: Prdbarzeczona, zna-
na dawniej, polecona zostata przez 6 eissler’a 9
w nowej, praktykowanej w Anglii, formie i, jak sie
zdaje, rozpowszechnita sie poniekad i u nas. Uzywane
w tym celu arkusze grubej bibuty do filtrowania zo-
stajg napojone: jedna potowa arkusza stezonym roztwo-
rem kwasu cytrynowego, druga za$ 3$ roztworem subli-
matu, do ktoérego dodaje sie 12—15$ jodku potasu,
i nastepnie wysuszone 3. Do moczu wprowadzamy
z poczatku pasek papierku z kwasem, nastepnie pa-
sek z sublimatem i kiécimy: wkrotce tworzy sie osad
lub met.

Ocena: Przy badaniach moich, dokonywanych
nad moczem prawidtowym, nigdy nie widziatem ani
$ladu natychmiastowego zmetnienia ptynu. Velle-
sen, pozostawiajagc mocz jaki$ czas w spokoju, znaj-
dowat met (prawie w potowie przypadkdw). Nalezy

1) Najnowsze badaniu Jahrois‘u daly to samo wyniki.

2) Pharra. Contralbl. 1883, str. 431.

3) Papierki odczynnikowe wysyta apteka H il ber'a w Rogcusburgu
Mildbread’a w Preuzluu i inne.



jednak dobrze sie przyjrze¢ tylko, azeby sie przeko-
na¢, ze met zalezy od ptywajacych widkien papieru,
ze mocz natomiast jest przezroczysty. (Rzeczonych
wiokien papieru w ogole trudno jest unikngé, moga
one bowiem przedosta¢ sie do moczu nawet przy filtro-
waniu). Nie mozna tez uwazaé proby za niedoktadng
dlatego tylko, ze jednocze$nie zostaja. stracone pepto-
ny i liemialoumoza. Wiadomo przecie, ze mocz stezo-
ny, niezawierajacy biatka, moze da¢ osad soli kwasu
moczowego, wobec czego préba bylaby niezupetnie
doktadnag—Azeby unikng¢ omytek, nalezy mocz,
obfitujacy w kwas moczowy, kilkakrotnie rozciefczy¢
albo tez, co jest daleko stosowniejsze, poézniej go
nagrza¢. Pierwszy sposéb mozna $miato zastosowac,
nieobawiajac sie bynajmniej przeoczenia biatka, pro-
ba bowiem jest bardzo czutg. Sposob drugi, pe-
whniejszy, niweczy wielkg zalete reakcyi, a mianowi-
cie:. wygode w jej zastosowaniu. Zreszta proba
omawiana, w razie obecnosci w moczu duzej ilosci
biatka, nie daje bynajmniej pojecia o0 jego zawartosci.
Zdarzato mi sie nieraz nawet widzie¢, ze odczyn wy-
razniej wystepowat w moczu rozciedczonym, niz w
stezonym.

14. Préba z chlorkiem sodorteciowyrn
(kapsutki odczynnikowe Stiltz’aj.

Spos6b wy konania: Za pomocg nhoza
otwieramy z obydwdch kohncéw kapsutke zelatynowa
Stiitz’a, zawierajgcg odczynnik’) (chlorek sodorte-



ciowy, chlorek sodu i kwas cytrynowy) i zawarto$¢
dodajemy do moczu. Tworzenie sie metu lub osadu
ktaczkowatego zalezy od obecnosci biatka (Fiir -
bringer) ).

Ocena: Co sie tyczy doktadnosci préby,
to Fiirbringe r sam zauwazyt, iz w moczu pra-
widtowym mozna réwniez dostrzedz opalescencye. To
samo i ja potwierdzi¢ moge. Ocene utrudnia nieco
tworzenie sie mndstwa drobnych pecherzykdéw, ktore
znikaja, dopiero po pewnym czasie i ktére moga by¢
btednie przyjete za met.— Ze wzgledu jednak na to,
iz préba rzeczona zdaje sie by¢ dosy¢ czutg, a na-
dewszystko nadzwyczaj dogodn g moznawiec
ja, podobnie jak poprzednig, stosowac tymczasem przy
t6zku chorego. Jezeli zachodzi watpliwo$¢ co do me-
tu, wowczas nalezy jg rozstrzygnaC przez zastosowanie
innej, dokladniejszej proby na biatko.

15. Préba z kwasem mréwkowym i chlorkiem
zZtota.

Spos 0b wykonani a: Nalezy podkwasiu mocz Kil-
ku kroplami kwasu™ mrowkowego, doda¢ kilka kropel roztworu
chlorku ztota (1:1000) i nagrza¢. Zabarwienie rézowo-purpuro-
we do biekitnego wskazuje na obecno$¢ biatka (A x onfe 1d) -).

Ocena: Prdba rzeczona nie zostata wyraznie poleco-
ng przez Axenfeld’a dla moczu. Nadaje sie ona, prawdo-
podobnie, wiecej jako préba na barwy, niz jako préba na osad
w tych przypadkach, w ktérych mocz po przefiltrowaniu jest
metny. Scidlejsze badania przekonaly jednak, ze proba rze-
czona mniej jest doktadug i czut g niz jak teg0 wyma-
ga potrzeba wykrycia biatka.

ii  Deutsuh. mcdic. Wochonschr. 3885. V¢
2) Centrali)!, f. "1 mod. Wis*, 1885. 13



IG. Prdéba z kwasem salicylosalfonowym.

Sposéb wykonania: Do moczu dodaje sie 20%
roztwdr lub kilka krysztaléw kwasu salicylosulfonowego &06
111 S03 Il. OH. COOH.)—Tworzenie sie metu lub osadu wska-
zuje na obecno$¢ biatka (C. foch) ")

Ocena: Najnowsza ta préba na biatko, jak sie zdaje,
zastuguje na to, aby z nig dalsze wykonywa¢ préby, jakkol-
wiek mnie one nie udawaty sie dotychczas nigdy.

17. Prdbai biuretowa.*)

Spos6b wykonania: Do moczu dodaje-
my tugu potasowego oraz za pomocg pipety Kilka
kropel rozcienczonego (10$) roztworu siarczanu mie-
dzi. W razie obecnosci biatka tworzacy sie zielony
osad wodorotlenku miedzi rozpuszcza sie, ciecz za$
przyjmuje zabarwienie rozowofioletowe.

Ocena: Probe rzeczong daje biatko, al-
bumozy, globulina i peptou. Atoli pepton
nadaje cieczy barwe rézowa, a nie fioletowa.

Sposéb ilosciowego okreSlenia biatka
zaponocg albumininetru ,Esbach’a **).

Metoda rzeczona daje mozno$¢ ilosciowego okre-
$lenia biatka tylko w przyblizeuiu Uzywany
do stracania biatka odczynnik przyrzadzamy w sposéb

1) Pliarm. Cecntralbl. 1889. 90. Str. 549.

') Dodatek niniejszy wyjeliSmy /. podrecznika Jaksch’a ,Klinbcho Din-
gmoHtIk inneror Krnnkhoiten miitels "hactcriologischer, clienibchcr und mikroskopi-
scher L'ntersuchung8nietliodou®.

(Przypitek ttamacza.)
**)  Roéwniez wyjeto z JakselPu.



nastepujacy:

10 gnn. czystego kwasu pikrynowego

oraz 20 gnn. czystego kwasu cytrynowego rozpuszcza-
my w 900 ccm. wody, po ostudzeniu za$ dopetniamy
woda do 1000 ccm. llosciowego oznaczania biatka

Altiuininiraetr
EsbaclCa

dokonywamy w podanym na rysunku
przyrzadzie, zwanym albuminimetrem,
majacym wyglad probéwki o grébych
Sciankach. Do litery U nalewamy
mocz, nastepnie dodajemy odczynnik
do litery li, poczem przez pochylanie
probéwki ktocimy ptyny, zatykamy
korkiem kauczukowym i pozostawia-
my w spokoju przez 24 godziny. llo$¢
strgconego biatka odczytujemy na po-
dziatkach, okreslajagcych zawartosé
biatka w grammach na litr moczu. Je-
zeli mocz zawiera wiecej, niz 0,7%
czyli ze strgcone biatko stoi ponad po-
dziatkg 7-rng, wowczas nalezy probe
powtorzy¢, ale juz wowczas z moczem
rozcieniczonym. Dla oszczedzenia wiec
czasu, nalezatoby kazdy mocz, w ktd-
rym przy jakosciowem okre$laniu wy-
kryto duze ilosci biatka, uprzednio roz-
cienczyc.

Niekiedy zdarzajg sie mocze, z
ktérych biatko albo nie straca sie, jak

nalezy, albo tez nie opada na dno. We wszystkich
tych przypadkach okreslenie metoda Esbach a nie pro-

wadzi do celu.

Metoda rzeczona nie nadaje sie do ilosciowego



okreslania biatka przy biatkomoczu przemijajagcym lub
zaleznym ocl gorgczki oraz przy moczu, zawierajgcym
chining, antipyrine lub talline.

Zestawienie.

Na zasadzie wyzej wzmiankowanego nalezy
uwazac¢ za najdoktadniejszgi zarazem naj -
czulszg: przedewszystkiem prébe z kwasem
octowym i zelazocyankiem potasu, (5)
nastepnie prébg wrzenia z dodatkiem kwasu
saletrzanego (2); obiedwie te proby szczegol-
nie nadajg siq do zastosowania ich tu godzinach
przyja¢.— W dalszym ciggu, jako bardzo dokia-
dne, nastepujg proby z roztworem kwasu,
pikrynowego orazz kwasami i rozttuo-
rami rozmaitych, soli (ak 3, 4 it dJ,
ktére, jak sic zdaje, nie o wiele stojg nizej, od
poprzednich, pod wzgledem czutosci. Natomiast
préby rzeczone nie sg o tyle dogodne, a-
zeby potrzebne odczynniki mozna byto nosic ze so-
ba, i tym sposobem z fatwoscia wykonac¢ probe
mprzy t6zku, chorego.— Pod tym luzgleglem na szcze-
gblng uwage, rozumie sic, zastuguja te préby, przy
ktérych odczynniki moga, byé zastosowane to sta-
tue suchym i na zimno, jak npkwas pikryno-
wy, kwas trzychlorooctowy, papierki odczynniko-
we i t. d., bralc im atoli, jakeSmy to juz wyze)
zaznaczyli, bezwzglednej doktadnosci. Obawa co-
do przyjecia osadu z moczanéw za biatko bywa nie-
wielkg w tych ‘'przypadkach,, to ktorych, sprawa



dotyczy wykrycia matych ilosci biatka, odgrywa-
jacych wazng role przy marskosci nerek, 10 tym
bowiem razie mamy do czynienia z moczem roz-
cienczonym, mato zawierajgcym moczanéw. Wy-
chodzac z tej zasady, mozemy z zastrzezeniem
poleci¢, lekarzowi, podczas wizytyjeyo u chorego,
dla tymczasowego szybkiego oryentowania siel
jedne z powyzszych préb.— Najbardziej dla tych
celow nadaje siq papierek odczynnikowy Geis-
sler’a lub kapsutki fttiitz’a. Jezeli jednak
ta droga otrzymamy myt slaby, watpliwy, wow-
czas nalezy wzig¢ mocz do domu i dokonaé prob,
wspomnianych wyzej i znanych z ich dostatecznej
doktadnos$ci i czutosci.— Woyole, w przypadkach,
w ktdrych istnieje watpliwo$é co do obecnosci biat-
ka, nalezy dla poréwnania icykona¢ kilka préb
t wydac sagi stanowczy wowczas dopiero, gdy dwie
lub wiecej préob wypadng ze sobg zgodnie.

Proby na substaneye biatkowe.

Jako dopetnienie do rozdziatlu poprzedniego nie-
chaj wolno mi bedzie zatgczy¢ niektdre uwagi, doty-
czace rozpoznawania takich substancyj, ktére, jakkol-
wiek réznig sie od biatka, w blizkim jednakze stoja
z niein zwigzku.

Jlendalbuinoza ¢Propeptonj.

Jakkolwiek wykrycie propeptonu, nalezacego do
grupy ciat biatkowych, nie posiada dzisiaj zadnego



leszcze znaczenia praktycznego, to jednak, ze wzgle-
du na zjawiska, jakie ono wywotuje podczas wyko-
nywania niektérych préb na biatko, zastuguje na
wzmianke. — Jezeli np. podczas préby 2 na biatko
osad sic nic wytwarza, lecz powstaje dopiero za do-
daniem kwasu salctrzanego po ostudzeniu moczu i

rozpuszcza sie znowu przy ogrzewaniu, dowodzi to
obecnosci liemialbumozy.

Dodatek: Préba na peptony (zabarwienie czer-
wone pod wptywem potasu i siarczanu miedzi) z jednej strony
nie jest wystarczajgco doktadng i czutg, jezelibySmy chcieli
unikna¢ wiekszych zabiegéw, z drugiej znéw strony nie posia-
da bynajmniej takiego rozpoznawczego i praktycznego znacze-
nia, azeby$Smy sie czuli zmuszeni blizej sie nad nig zasta-
nowic.

Maryna.

Badajac mocz na biatko za pomoca préby z kwa-
sem octowym i zelazocyankicm potasu, otrzymujemy
niekiedy met zaraz po dodaniu nadmiaru kwasu octo-
wego. Zmetnienie to zaleze¢ moze od moczanéw (za-
wartych w moczu, obfitujgcym w kwas moczowy) lub
tez od mucyny. W przypadkach takich nalezy wy-
kona¢ obok proby na biatko przez dodanie zelazo-
cyanku potasu,,drugg jeszcze prébe. Polega ona na do-
daniu kwasu mineralnego (azotnego) do moczu, me-
tnego od kwasu octowego. Jezeli met znika, dowodzi
to obecnosci mucyny, jezeli natomiast pozostaje na-
dal lub zwigksza sie jeszcze bardziej, to zalezy on od
biatka lub moczandéw. Te ostatnie przy ogrzewaniu



rozpuszczajg sio, biatko pozostaje w tym razie bez
zmiany.

Posiadamy tym sposobem metode do rozpozna-
wania mucyny i chronienia sio przed przyjeciem jej
za biatko. Jestto okoliczno$¢, przemawiajaca za szsze-
g6lnem poleceniem wyzej podanej préby na biatko z
kwasem octowym i zelazoeyankiem potasu.

Proby na cukier.
Uwagi ogolne.

Zwykte proby na cukier w ogdle mniej odpowia-
dajg wyzej podanym warunkom, wymaganym od wszel-
Kiej, majacej zastosowanie, proby moczowej, niz pro-
by na biatko. Wiekszo$¢ ich nie posiada tego stopnia
doktadnosci, ktéryby pozwolit wnioskowaé o obecno-
§ci cukru gronowego, reszta za$, cechujaca sie dokita-
dnoscig, zbyt mato jest dogodna, aby mozna je byto
zastosowaé przy t6zku chorego.-—Stosujac przeto pier-
wszego rodzaju proby, nalezy mie¢ zawsze na wzgle-
dzie te okolicznos¢, ze przy dodatnich wynikach pro-
by, o obecnosci cukru mozna twierdzi¢ tylko z wiel-
bieni prawdopodobieristwem, nigdy jednak z bezwzgle-
dng pewnoscig. Dotyczy to prob redukcyjnych i Kil-
ku innych. — Jezeli takowe okaza sie niewyraznemi
lub watpliwemi tak, iz istnieje tylko podejrzenie co
do obecnosci cukru, wbéwczas nalezy wykonaé probe
doktadniejsza, chociazby ta wymagata wiecej zabie-
gow.—Proby na cukier powinny byé wykonywane z
najwiekszg doktadnoscig (daleko wieksza niz préby
na biatko) podtug podanych nizej przepisow.



Proby z odtlenieniem,

1. Préba z siarczanem tlenniku Mmiedzi
i tugiem potasowym.

8posol) wykouauia: Probe rzeczona, naj-
bardziej rozpowszechniong i znang pod nazwg proby
T ronini er’a, wykonywamy w sposob nastepujacy:
Dodajemy do moczu okoto jego objetosci tugu po-
tasowego lub sodu (wedtug przepiséw farmakopii) na-
stepnie, kidcac, dolewamy kroplami 10%roztwor siar-
czanu miedzi dopdty, dopoki miedz sie jeszcze roz-
puszcza i ogrzewamy prawie do wrzenia. W razie
obecnosci cukru gronowego juz przed zagotowaniem
zaczyna sie tworzy¢ wyrazny zétoczerwony osad w
gornej warstwie ptynu. WoOwczas przestajemy ogrze-
waé, a reakcya sama przez sie szybko dobiega do
korica: wydziela sie z6ttoczerwony osad wodami tlenku
miedzi lub czerwonego tlenku miedzi. — Diuzszego
ogrzewania nalezy unikaé ze wzgledu na tworzenie
sie zabarwienia czarnego (wydziela sie tleunik i me-
taliczna miedz). Zwykle z6ke zabarwienie ptynu
oraz osad zOky, wytworzony po ostudzeniu, nie majg
zadnego znaczenia.

Ocena: Proba jest niedoktadna, jak-
kolwiek z wiclkiem prawdopodobiefistwem mozna przy-
ja¢, ze mocz zawiera duze ilosci cukru, skoro przed
zagotowaniem, w warunkach wyzej podanych, zostaje
wydzielona znaczna ilo$¢ tlenku. Wobec malej zawar-
tosci cukru préba dlatego jest niedoktadna, ze i mocz
prawidtowy posiada substaneye odtleniajgce: te same



zjawiska redukcyi (z6te zabarwienie ptynu), jakie
daje obecnos¢ 0,4—0,5# cukru, daje réwniez niezbyt
rozcieficzony mocz prawidtowy. Dla tych réwniez p0O_
wodéw préba nie jest dostatecznie czutg. m— Ze p0
uzyciu wewnetrznem kwasu salicylowego j
wodanu cliloralu mocz przy zastosowaniu ph
iiy Trommer’a moze spowodowac odtlenienie, tak
jak przy obecnosci cukru, to wiadomem jest oddawua
Na zasadzie wiasnych spostrzezen) doszedtem do wni0..
sku, ze na wyniki proby frommera niekorzystnie
wptywa tworzenie sie przy dtuzszem ogrzewaniu z6t-
tawego osadu po uzyciu taili ny (w dawce 1,5) j
kwasu cliryzofanowego (rzewienia), zétozie-
lonego po uzyciu salolu, zo6koczerwonego po uzy-
ciu saccharyny (1,5) i z6kego zabarwienia od
santoniny.

2. Prdéba z siarczanem tlenniku miedzi i zasadowyfyi
roztworem soli Seiynetta.

Spos6b wy konani a: Jestto proba z roz-
tworem Fe kling’a powszechnie uzywana do ilo-
Sciowego okreslenia cukru. — Do jakosciowego okre-
$lenia podajemy tu metode, nalezycie wyprobowang i
goraco polecong przez Worm-Miiller’a m Potrze-
bne tu odczynniki sa: 2,5# roztwér siarczanu miedzi
oraz roztwor 10 czesci winianu sodo-potasowego w
100 czesciach 4 %tugu sodowego. Z jednej strony

1) Sc honilcl Ceber (lio Tlooinfliissun- der (llilichon Zncker—nnd Eiwolaa-
Jirobin Im_Hnru dlirch Aruicimlttel. Dissortatinn. Erlanaen 1SSS. Sir. 7.
«) Pf10 er’8 Arcliiy XXVII. 107. 1881—82.



ogrzewamy do wrzenia 5 ccm. moczu, z drugiej znéw
oddzielnie 1—3 ccm. roztworu miedzi z 2,5 ccm. roz-
tworu soli Seignetta, naraz zaprzestajemy wrzenia
obydwaéch plyndéw jednoczesnie, wyczekujemy 20—25
sekund i dopiero wowczas mieszamy obydwa ptyny,
nie kidcac ich.—W razie duzej zawartosci cukru wy-
dziela sio natychmiast tlenek miedzi (resp. wodnik),
przy matych ilosciach dopiero po uptywie kilku mi-
nut tworzy sie zétozielony met. —a Gdybysmy w ten
sposob nie otrzymali zadnego osadu, nalezy woéwczas
powt6rzy¢ prébe z wzrastajgcemi wecigz ilosciami (2;
2,5; 3; 3,5—4 ccm) roztworu miedzi.

Ocen a: Roztwor soli Seignetta usuwa, podobno,
przy prébie Trommera odtleniajgce dziatanie kreaty-
niny, jako prawidtowej skladowej czesci moczu. Ozy
jednak roztwor pomioniony jest w stanie tego samego
dokonaé w razie obecnosci znacznych ilosci substan-
cyj odtlcniajgcych (nie cukru), tego ostatecznie nie
dowiedziono. SOl Seignetta nie dziata np. w razie obe-
cnosci brenzkatechiny. Wedtug Worin Mii 1ler’a,
proba rzeczona wykrywa ilosci cukru niniejsze, niz
0,1$. Mojem zdaniem, potrzeba duzej wprawy, azeby
nalezycie oceni¢ wyniki reakcyi.—Przerabiajac probe
z moczem prawidtowym, i takim, do ktérego dodano
0,1$ cukru, i zestawiajagc obydwa mocze, znajdujemy
pewng réznice, z trudnoscig jednak rozpoznawana.
O ile trudniejsza okaze sic jednak ocena wdwczas,
gdy do sprawdzenia nie bedziemy w stanie mie¢ te-
go samego moczu, niczawierajacego cukru!  Naleza-
toby zatem, do czasu ostatecznego wprowadzenia rze-
czonej proby w powszechne uzycie, wyprébowac ja



w praktyce co do jej doktadnos$ci. Nadto spo-
s6b wykonywania powyzszej proby nie przedstawia
zadnych zgota korzys$ci. Wymaga natomiast wiel-
kiej oglednosci, nadto potrzeba do wykonania jej trzech
pipet, i kilkakrotnego Zzmudnego powtarzania préby.
Natomiast préba ta wykonywana bez pipet jedynie
na oko, nadaje sie szczegdlnie do ty mczasow e-
go oryeutowania sie podczas zwykiego bada-
nia w godzinach przyjecia.

o. Proba z zasadowym azotanem dennika bizmutu,.

Sposéb wykonania: Mocz przy cieptocie wrze-
nia nasycamy soda, dodajemy na koricu noza zasadowego azo-
tanu tlcnnikn bizmutu i gotujemy w ciagu kilku minut (préba
Bottoher’a). Plyn, resp. osad, w razie obecnosci cukru
gronowego barwi sie na czarno od tlenku bizmutu.-——Weglano-
wi sodu nalezy odda¢ pierwszenstwo przed tugiem sodowym,
przy stosowaniu bowiem tego ostatniego moze wystgpi¢ zabarwie-
nie czarne réwniez w moczu prawidtowym (Sulkowski).

Ocena: Te same zarzuty pod wzgledem dok laduo-
§ci i czutosci, jakie uczyniliSmy prébie Trommer’a
dadzag sie réwniez zastosowa¢ do préby Béttcher’a. — Naste-
pujacej modyfikacyi nalezy w kazdym razie odda¢ pierwszen-
stwo.

4. Proba z zasadowym azotanem tlenniku bizmutu,
i roztworem soli Seiynetta fNy la ndarj.
Spos6b wy konauia: Chcac wykona¢ mo-

dyfikacye ') poprzedniej préby, nalezy przyrzadzie

roztwor z 2,0 zasadowego azotanu bizmutu, 4,0 soli

Seignetta i 100,0 b% tugu sodowego. Powyzszego roz-

Ij Zeitsehr. i. physiol. Chem. VIII. Str. 175.



tworu dodajemy 1 cze$¢ na 10 czeSci moczu i gotu-
jemy przez pewien przecigg czasu. Po uptywie
1—2 minut (w razie bardzo matych ilosci cukru nie-
co dtuzej) wystepuje czarne zabarwienie ptynu resp.
osadu fosforanéw. Zo6ttoszyfrowe zabarwienie osadu,
lub tez zciemuicnie, wystepujgce po uptywie Kilku
godzin, nie ma zadnego znaczenia.

Ocena: Zwykia préba B61llclicr'a nie o
wiele przewyzsza prébe Trommewa. Natomiast
modylikacya Ny land er' a zastuguje na szczeg6lne
uwzglednienie, do pewnego bowiem stopnia jest ona,
jak sie zdaje, doktadng. Jedynie w razie obecnosci
biatka bywa niedoktadng wskutek czarnego zabarwie-
nia od tworzacego sie siarczanu bizmutu. W moczu
prawidtowym w wiekszosci przypadkéw nie daje za-
dnych wynikéw (to samo i ja stwierdzi¢ mogtem).
Te za$ wyjatkowe przypadki, w ktérych otrzymywa-
no wyniki dodatnie, ttomaczy Nylander prawidto-
wg zawarto$cig w moczu nieznacznych ilosci cukru,
} w istocie, préba rzeczona jest nader czuta. Wy-
krywa bardzo wyraznie 0,1 % cukru (czarnobrunatne
zabarwienie), co dla celéw praktycznych wystarcza
najzupetniej. Pod wzgledem wygody réwniez nie
pozostawia nic do zyczenia, przy pewnej bowiem uwa-
dze odmierzy¢ stosunek 1:10 mozna réwniez i bez
pipety. Probe te stosuje codziennie od wielu lat w
godzinach przyje¢ i jestem z niej zupetnie zadowolo-
ny. (Pod wzgledem praktycznym posiada te jeszcze
zalete, ze przy niej fatwiej oczyszczaé prob6éwki, niz
przy proébie Trommer a). Zatowaé tylko wypada,
ze i na wyniki préby Nylander a wywierajg



wptyw leki. Wedtug Le Nobel’a czarne zabarwie-
nie wystepuje réwniez po uzyciu rzewienia, kairyuy
i chininy. Ja sam]) spostrzegatem brunatne zabarwie-
nie po kwasie salicylowym, garbniku, antipyrynie
i antifebrynic, rozowe zas—po eliloralhydracie i san-
toninie (poréwnaj te ostatnie). Zabarwienia rzeczone
moga znacznie utrudnia¢ oceue préby.

5. Préba z kapsutkami odczynnikowemi StiUz'a.

Spos6b wykonania: a Z biatemi kapsutkami
bizmutowemu Obcietg nieco z obydwoch koncow kapsutke ze-
latynowsq, zawierajgca alkaliczng s6l bizmutu, wprowadzamy do
probowki z moczom, kiocimy, usuwamy sama kapsutke i gotu-
Jemy przez pare minut. Czarno zabarwienie wskazuje na obe-
cnos¢ cukru.

b) Z niebieskiemi kapsutkami, zawierajaceini miedz:
W sposol) wyzej podany rozpuszczamy zawarto$¢ kapsutki
w matej ilosci wody, gotujemy i nastepnie dodajemy do tego
ostroznie 6—G kropel moczu. Tworzenie sie z6tego lub czer-
wonego osadu wskazuje na obecno$¢ cukru.

Ocena: W poczatkach proby omawiane wydawaty mi
sie rowniez doki ad nemi i czutem i, jak i wzmiakowa-
nil wyzej proby z odtlenieniem (le—(!) i ze wzglqdu na wielkg
dogo osc zastugujacemu na polecenie. Wkrotce jednak przeko-
nalem sig, ze sama zawartos¢ kapsutek z miedzig przy goto-
waniu z wodg powodowata wyrazng rcukcye Powtarza sie
wiec tu to samo, co z roztworem Pehling’a, gdy obiedwie
jego sktadowe czesci przechowywa¢ wspélnie. Przemawia to,
rozumie sie, przeciw stosowaniu kapsutek w praktyce.

6. Proba z roztworem indygo.

Spos6éb wykouania: Jezeli dodamy do moczu nad-
miar weglanu sodu i roztwér biekitu indygowego az do zabar-
wienia niebieskiego i nastepnie bedziemy ogrzewa¢, to w razie
obecnosci cukru gronowego piyn zabarwia sie na zo6tto, pod

I) SchcnUol 1 c. str. 29.



wptywem za$ kidcenia i powietrza znowu przyjmuje barwe
niebieskg, Dla wiekszej wygody polecong zostata mata od-
miana. Zamiast roztworéw uzywa sie bibula do filtrowania,
napojona mocnym roztworem indyga i nastepnie wysuszona i
takaz bibuta, napojona stezonym roztworem sody i réwniez
wysuszona. Préby dokonywamy w ton sposéb, ze dodajemy do
moczu, dia wywotania stabego jasnoniebieskiego zabarwienia,
troche wody, zabarwionej na niebiesko kawatkiem bibuty in-
dygowej, oraz duzy kawat bibuty sodowej dla zalkalizowa-
nia i ogrzewamy do wrzenia.

Oeena: Proby indygowe pod wzgledem dokiadno-
§ei i czutoSci stojag znacznie nizej od innych préb od-
tleniajgeych, zwiaszcza od préby Worm Miiller’a i mo-
dylikaeyi Nylander’a. Ola tymczasowego stwierdzenia za-
wartosci duzej ilosci cukru mozna stosowac .niekiedy papierki
odczynnikowe, jako dogodniejsze w praktyce.

7. Préba z kwasem pikrynowym.

Sposéb wykonania: Dodajemy do moczu Kilka
kropel roztworu kwasu pikryuowego (lub tez paseczki bibuty,
napojone rzeczonym roztworem) oraz nieco tugu potasowego,
Clﬁmnoczerwone zabarwienie wskazuje, podobno, na obecnos¢
cukru

Ocena: Do ktadno$e powyzszej préby wymaga
jeszcze potwierdzenia. Poniewaz kwas pikrynow.y z potasem
dathsame przez sie zabarwienie rézowawe, w najpomysiniej-

)éc zatem z padkach réznica polega¢ budzie na stopniu

arwienia. ec tego proéba jest mato czutg. Jednalub
W|ecej d2|e3|a1tycll odsetek cukru, zawartych w _moczu, w po-
réwnaniu z moczom praW|d}owym nie powodujg zadne dj wy-
razniejszej roznicy w zabarwieniu—Pomimo zatem dogo -
dnoéci, jaka proba rzeczona przedstawia, na polecenie jednak
niezastuguje.

Inne proby na cukier.

8. Prdoba wrzenia z tugiem potasowym.

Spos6éb wykonania: Dodajemy do moczu nieco
tugu potasowego i gotujemy: brunatne zabarwienie dowodzi



obecnosci cukru (préba Mooro'a). Jezeli nastepnie dole-
jemy troche rozciefczonego kwasu siarczanego, poczujemy za-
pach cukru spalonego (zapach karamelii).

Oc cna: Jakkolwiek préba rzeczona w ogéle odznacza
sie doktadnos$cig, to jednak obce sktadowe czesci mo-
czu, dajgce z potasem zabarwienie czerwone (jak kwas chry-
zofanowy i in.), moga niekiedy sta¢ sie powodem omytek. Czu -
lg préba ta nic jest, prawidtowy bowiem mocz staje sie ro-
whniez nieco ciemniejszym pod wptywem powyzszych odczyn-
nikéw, zawarto$¢ za$ cukru, nieprzewyzszajgca 0,6$, nie po-
woduje zadnej réznicy w zabarwieniu.—Pod wzgledom wy go -
dy przewyzsza ona wszystkie inno.

9. Proba z kwasem diazobenzosulfowym
i potasem. e

Sposdb wyko uauia: Prébe rzeczona, podang prze-
zemnic i z wynikiem dodatnim stosowang przez wielu innych,
nalezy wykonywa¢ w sposob nastepujacy:

Roztwér kwasu diazobenzosulfowego powinien byé za
kazdym razem S$wiezo przyrzadzony. W tym celu dolewamy
wody (okoto @D czesci na wage na 1 cze$¢ kwasu) i klécimy
dobrze przez pewien czas, nie nagrzewajac ptynu. Gdyby ca-
ty kwas nie rozpuscit sie, zlewamy go woéwczas z pozostatego
na dnie osadu. Nastepnie wlewamy do probéwki kilka centy-
metréw szeSciennych badanego na cukier moczu, alkalizujemy
go mocno za pomocg tugu potasowego i dodajemy bardzo sta-
bo zalkalizowanego kwasu diazobenzosulfowego w ilosci, od-
powiadajacej ilosci wzietego do badania moczu. Jednocze$nie
wykonywamy dla sprawdzenia takg sama prébe z moczom pra-
widtowym, o ile moznosci, posiadajgcym te sama barwe i ten
sam stopien rozcieficzenia. Mocz, zawierajacy cukier, przyjmu-
je natychmiast barwe zétto-r6zowg lub jasno-bordeaux.—Sto-
pniowo jednak ptyn zmienia barwo na ciemng, az w Kkoncu
w razie duzej zawartoéci cukru w moczu, staje sie ciemno-
czerwonym i nieprzezroczystym. Zazwyczaj po uptywie kwa-



dransa, w razie duzej zawartosci cukru wczesniej, przy malej
zawartosci—pozniej (w przypadkach watpliwych dobrze jest po-
czeka¢ okoto godziny) wystepuje charakterystyczne, purpurowo-
czerwone abarwicnie piany, ktére na $wiezo otrzymanej pianie
bywa o wiele wyrazZniejszo.-—Piana moczu, wzietego do spra-
wdzenia, bywa zottg az do brunatnej—Przy kioceniu moczu,
zawierajgcego cukier, $ciany probéwki barwig sie na czerwo.
no, przy kioceniu za$ moczu prawidtowego—barwig sie na z6t-
to. Paseczki bibuty do filtrowania, umaczane w obydwdéch pty-
nach, w jednym, zawierajagcym cukier, barwig sie na rézowo,
w drugim za$, prawidlowym—na z6tto. Poniewaz barwa czer-
wona na powietrzu szybko sie zmienia, nalezy przeto szybko
zabarwienia otrzymane zestawiac.

Nieco wiecej zabiegliwg, ale za to pod wzgledem oceny
barw dogodniejszg jest préba, oparta na jednoczesnem zasto-

sowaniu amalgamaty sodu.

Ocena: Dotychczas préba moze uchodzi¢ za bardzo
doktadnag. Zaréwno duza ilo$¢ moczéw prawidtowych, jak
i prawidtowych i nieprawidtowych sktadowych ich czesci przy
badaniach w Kierunku pomionioiiym przozemnie dokonywanych nie
. dawata zabarwienia czerwonego, a tembardziej charakterysty-
cznego wisniowo-czerwonego zabarwienia piany ¢).—Proéba jest
réowniez dosy¢ czuta, wykrywa bowiem zawarto$¢ 0,1 cu-
kru w 100 cc. moczu, za$ bardzo wyraznie 0, 2$. Wymaga ona
oglednosci, kazdorazowego sprawdzenia z moczem prawidto-
wym i pe" ncj wprawy. Nadto préba ta jest w ogéle dogo-
dna. Jedna mimo to istnieje niedogodnos¢: kwas diazobenzo-
sulfowy w stanio suchym wybucha przy zetknieciu z plemie-
niem lub przy mocnem wstrzgsuieniu. Czysty kwas nie wybu-
cha tak gwattownie. Wedtug doswiadczen, dokonanych w tym
kierunku, nalezy kwas przechowywaé w ciemnych naczyniach

przez Jaok9cli’n (Minii. d, Mion, med.
Poct-Cnll., X. T\, posiedzenie z d. 1 (Irminie 1884 r.g pml wzgledom dnkiadmnSei
s bezpodstawne, U, sie-tyczy acetonu, to zaznaczytem, ze daje on zabarwienie
zullo-czerwono. Kwas aectooctowy. jezeli wojpSlc z: cliodzi watpliwo$¢ eo do
jego obecnosci, wytaczy¢ mozna przez uprzednio ogrzanie. Tymczasowo nie nale-
zy Prac pod uwage substanryj. podanych przez J,, a ula znajdowanych je zcze

w moczu, ktére dujg te sama probe.

1) Zarzuty, czyniono proébie



WOOica TWarz .« efars|
gub. Lubelskie)

pod chloroformem po 1 grm. (ktéry na ditugo starczy¢ moze',
przed uzyciem zla¢ chloroform z osadu biatego, nala¢ do pro-
boéwki potrzebng ilo$¢, do reszty za$ znowu doda¢ chloroformu,
ktéry na prébe bynajmniej zadnego nie wywiera wptywu J).

10. Préba z a-naftolem i kwasem siarczanym.

Spos6bwykonania Mocz kiécimy z kilkoma kro-
plami 15—20# alkalicznego roztworu n-naftolu i dodajemy na-
stepnie stezonego kwasu siarczon fgo (tyle co moczu lub dwa
razy wiecej): tworzy sie ciemno-fioletowo-czerwone zabarwie-
nie. Jezeli zamiast naftolu uzy¢ tymol, woéwczas ptyn przyj-
muje zabarwienie cynobru az do karminu (5101li3ch

Ocena: Poniewaz mocz prawidtowy daje obiedwie re-
akcye, wynika ztad, ze albo mocz zawsze zawiera cukier albo
tez ze proby sg niedoktadne. To ostatnie przypuszczenie
jest_prawdziwsze. Gléwne, znane sktadowe czescl moczu nie re-
aguja w sposob powyzszy, reaguja za$ sktadniki nieznane, kto-
ro z pewnoscig cukrem nie sg i ktore przechodzg np. do prze-
sgczu (Fleischer)3. Sa to préby aldehydowe.—Szkoda, ze
nie uzywa_sie ich do wykrycna cukru w moczu. Sg one do
tego stopnia czute, iz mocz, w ktorym podejrzewamy obe-
cnos$¢ cukru, oraz mocz praW|d{owy, nalezy rozcienczy¢ 10°)
krotng objetosma azeby przy zestawieniu rozpozna¢ obecnosc
cukru w pierwszym przez wyrazniejsze wystapienie reakcyi.

11. Proba z octanem otowiu i amoniakiem.

Spos6b wykonania: Dodajemy do moczu nadmiar
roztworu octanu otowiu, filtrujemy, do przesgczu dodajemy a-
moniaku, dopdki nie przestanie sie tworzy¢ osad i ogrzewamy.
Po uptywie kilku sekund osad i ptyn przyjmuja zabarwienie
rézowo-czerwone do barwy miesa (Rubner,31

1) Fabryka D-ra Schuchardfa w GOrlltzu dostarcza kwasu diuzobcu-
zosnlfoY/cRo z zachowaniom wszelkich wskazanych $rodkdw ostroznosci. Op|or||
joe sin na szczegétowych badaniach IlOisoucgeor'a i lihlow a ' Ien-
/.0l Modilient.  oiniger llarnprobcn im Sitz—Hor. phya. mad. Societilt zu
Krlnngen Z. 10. Sir. 123?1 nad wim ilosciami wybuchowom| kwasu, mc moge uwzgle-
dni¢ wprost przeciwnych spostrzezen Salkowski ogo (\ irchow s Ja.iroshcr, ni
Issf, 1 ctr. 14s( przynajmniej c . sie tyczy c/ystogo kwasu.

Z) Poréwnat L. Moy. r’'n, Olaa-rtat. Erlungeu 1880.

W) Zeitschr. f. Uiolotfle XX, Str. 397.



Ocena: Proba tajest, wedtug Rubner" a doktadna, wy-
krywa bowiem wytgcznie cukier. Cukier mleczny daje
0 wiele tadniejsze zabarwienie rézowe, niz cukier gronowy,
dopiero podiuzszem gotowaniu przesaczu, oddzielonego od
osadu otowiu i po dodaniu amoniaku do wrzgcego roztworu.
Préba omawiana jest réwniez dosy¢ czuta, wykrywa bowiem
zawarto$¢ 0,1 % cukru gronowego w moczu.—Mojem zdaniem, nic
jest ona tak bardzo czuta, przy zawartosci bowiem 0,25 pro-
ba nie zawsze wystepowata wyraznie. Od czego zalezy taka
réznica, trudno sobie wyttlumaczy¢, tembardziej, ze uzywane do
préby przetwory byly zupetnie czyste. By¢é moze, ze chodzi
tu giéwnie o bardzo doktadne wykonanie préby. Atoli
1w tym razie wyniki nasze przemawiaty by przeciw ogdlnemu
rozpowszechnieniu préby, musimy wiec oczekiwaé, dalszych
spostrzezen.

12. Préba z amoniakiem i octanem otowiu.

Bposd) wykonaiiia: Do moczu dodajemy
kilka kropel amoniaku i Kilka kropel octanu otowiu.
Powstaty stad biaty, gesty, serowaty osad ogrzewamy
ostroznie (nie do wrzenia i unikajac tworzenia sie
pecherzykoéw). Przy obecnosci cukru daje on zabar-
wienie miesa az do purpurowego.

Ocena: Reakcyi tej w moczu, niezawiorajgcym
cukru, nie widziatem nigdy, uwazam przeto prébe
wzmiankowang za dolcladng Jest ona réwniez
dosy¢ czulg. Mocz, zawierajagcy 0,2# cukru dawat
wyraZzne zabarwienie. Przy pewnej wprawie mozna
nawet wykryé 0,1#. Sposéb wykonania jest tatwy
i wygodny, lubo wymaga pewniej zrecznosci i wpra-
wy. Czy jednak posiada przewage nad innemi pro-
bami, o tern przekona nas dopiero praktyka.



13. Préba z phenylhydrazinem i octanem sodu.

Spos6b wykonania: 50 ceni. moczu z 2,0 chlorku
plienylhydrazinu i 1,5 octanu sodu, rozpuszczoneini w 20,0 wo-
dy ogrzewamy na kaplell wodnej.  Przy obecnosci cukru po
uptywie 10—IG minut powstaje z6tty krystaliczny osad phenyl-
glucosazonu; niekiedy zotty osad bywa bezksztattny. Woéwczas
przy badaniu mikroskopowem lub tez po wykrystalizowaniu
z wyskoku wystepujg charakterystyczne krysztaty (w postaci
igie

"Ocena: Proba rzeczona, oparta na wybornej meto-
dzie E. Fischer’# wykrywanla cukru (phenylglueosazon),
zostata réwniez polecong (v. Jaka cli) ‘) do stwierdzania
obecnosci cukru w moczu. Dokfadnos¢ proby moczu jest co-
najmniej bardzo watpliwg. E. Eischer bowiem przekonat
si¢, ze'i iuue substancye w moczu moga dawaé¢ z phenylhy-
drazinem zo6tte geste wytwory. Te same wyniki otrzymywat
1. Fleischer J.—Ostatniemi czasy przekonywajgco dowie-
dzione zostaty znowu dodatnie wyniki proby, otrzymane przy
niewatpliwym braku cukru w moczu osob zdrowych i zalezne,
najprawdopodobniej, od zwiazkow kwasu gllkuronowe?( Gey-
erJ) 3. Gdyby nawet proba rzeczona byta dosy¢ doktadna, to
i tak wymaga#aby ona, jak to zaznaczyliSmy wyzej w ,spo-
sobie wykonania,"” zbyt wiele pracy, czasu i wprawy. Dla ce-
Iéw praktycznych zatem nie nadaje sie ona wcale *).

14. Préba fermentacyjna.

Sposdéb wykonani a Polecong zostata me-
toda, ktérg w przypadkach wyjatkowych nawet bar-
dzo zatrudniony lekarz jest w stanie wykona¢. Na-1

1) Ueber kliuische Ilarnuntorsuehuug. Mitthcil. d. Wiou. med. Poetoren-
Collej?., T. X. Posiedz, z d. 1 Grudniu 1884 Zoitsehr. i, kliu. Mod. 1888 oraz Hand-

bueh: klin. Dingnostik.

2 Fic Ischor po odkryciu Fiscliora, dokonatzaraz préb nad za-
stosowaniem reakcyi do wykrycia cukru w moczu, nic ogtosit ich jednak,, ponie-
waz nie daty one zadnych praktycznych wynikéw.

3) Wion. Medic. Prosse 1889 tvj 43.

4) Zdanie to opieram na rozprawie Jahreisa: ,Boitr. z. Untors. d. llorns
ani'.  Kiw. mul Zucker." Erlangen 1835 w ktérej odpowiodzi rozdziat opraewany
zostat pod kio mlinkiem K Flula elicr’a

Proby moczu. 3



lezy zaopatrzen sie w szereg (co najmniej trzy) t. zw.
i’ig. i- rurek fermentacyjnycli *). Cale urza-
dzenie tych przyrzadéw szklanuych

p| fatwo zrozumie¢ z zamieszczonego ry-
sunku. Napetnia sie je, dodajac je-

dnoczesnie kawatek drozdzy [trasowa-

li JIPW”  nycli, wielkoSci grochu, podlegajagcym
lim K badaniu ptynem w ten sposob, azeby
rurka pionowa, po napetnieniu jej nie

zawierata powietrza. Dla wiekszej

___ doktadnosci przy badaniu stosujemy

" trzy takie rurki. ,¥ 1 wypetniamy
podlegajgcym badaniu moczem + drozdze, j¥>2 woda-t-
cukier gronowy + drozdze, B 3 moczem prawidto-
wym + drozdze. Préba 2 wykazuje dobro¢ drozdzy,
préba 3 brak cukru. Pozytecznem bytoby doda¢ do
kazdej porcyi jedng krople kwasu winnego. Wszyst-
kie 3 préby zostajg umieszczone w umiarkowanie cie-
ptem (nie wyzej nad 30° C.) miejscu. Po uptywie
kilku godzin (przy matych ilosciach cukru mozna
czeka¢ dtuzej) w rurkach pionowych W 1i 2 wy-
twarza sie gaz, w % 3 gaz nie powinien sie tworzyc.
Nalezy wowczas wykazac tylko, ze gazem tym (w Ja 1)
kwas weglany. Dokonywamy tego w ten sposob, ze
otwarte kolano napetniamy po brzegi tugiem potaso-
wym, zatykamy palcem, niedajgc przystepu powietrzu,
jest i kkocimy. Jezeli pecherzyki gazu znikna, bedzie to
dowodzito obecnodci kwasu weglanego. Przy wiek-
szych ilosciach palec zostaje przyssanym. (Dlawiek-



szej doktadnosci mozna pozioma czes¢ przyrzadu od-
dzieli¢ za pomoca, rteci.
Zna za pomoca zgietej pipety wprowadzi¢ bezposred-

nio do pionowej rurki.

jedno, ani drugie.)
Metoda wykrywania obecnosci cukru
za pomocg fermentacyi nalezy do naj do kladniej-
szych. Nadto jest ona, wedlug moich spostrzezen,

Ocen a:

Fig. 2.

Woéwczas tug potasowy mo-

Atoli koniecznem nie jest ani

dostatecznie czut a.
0,2# cukru mozna wy-
kaza¢ wyraznie, stosu-
jac za$ wiekszg rurke
fermentacyjng mozna
wykry¢é nawet 0,1#.
Ze wzgledu na wiel-
kie zalety powyzszej
metody, nikt chybali-
czy¢ sie nie bedzie z
tern, ze proba wyma-
ga nieco zabiegéw
i straty czasu. Na-
bywanie przyrzadow,
Swiezych drozdzy, na-
petnianie rurek fer-
mentacyjnych, ozna-
czanie rurek, potrze-
bnych do sprawdza-
nia, przedlugie wyko-
nanie prob: wszystko

to przedstawia pewng niedogodno$¢. Mimo to

twierdze,

iz kazdy

lekarz-praktykza



pomocg préby fermentacyjnej w przy-
padkach watpliwycli moze we 1tug wy-
zej podanego sposobu, osiggna¢ wyni-
ki dodatnie

Dodatek: Jakkolwiek metody ilos$cio"
wego okreslenia nie wchodza w zakres ni-
niejszego dzietka, to jednak nie moge nie zwrdci¢
uwagi na dwa sposoby, za pomoca ktérych z fatwoscig
mozna ilosciowo okresli¢ zawartos¢ cukru w praktyce.
Sg to: sacliarometr fermentacyjny Einhorn’a’)
szczeg6lnie za$ przyrzad R. Fleischer’ad, zu-
petnie wystarczajacy dla celéw praktycznych.

Do tego potrzebno sg dwa przyrzady P leischer’a
(urzadzenie ich tatwo zrozumieé¢ z zamieszczonego rysunku)
ktére mozna réwniez zastosowacé do jakosciowych préb fermen-
tacyjnych. Jeden z nich napetniamy 10 ecm. 0,2$ roztworu
cukru gronowego oraz 2,0 drozdzy, drugi za$ 10 ccin. rozcien-
czonego (zazwyczaj 20-krotnie) moczu i takg sama, co poprzednio,
iloScig drozdzy, poczem pozostawiamy je w spokoju przez 24
godziny przy cieptocie pokojowej. Z wysokosci stupa rteci w
Jk 1, w poréwnaniu z At 2, w ktorym wiadoma jest ilo$¢ cu-
kru, mozna w sposéb bardzo prosty obliczy¢ ilo$¢ cukru w
moczu J). Dokladno$¢ przyrzadu rzoczonego stanowczo nie
stoi nizej od innych sposobéw zabiegliwych lub kosztownych
przyrzadéw polaryzacyjnych.

Zestawienie.

Zestawiajgc wszystko, co$my dotychczas po-
wiedzieli., rnoznaby dla tymczasowego mniej dokta-1

11 Doutach. Wiil. Woohcnschr. 1888. No. 30.
-) Mnuch. nioil. Woclionichr. 1S87. 31.
3) Szczeg6ly poréwnuj w rozprawie v. Benno, Frliuigon 1838.



dnego oryentowania sie stosowa¢ z wielkiem za-
strzezeniem tatwe do noszenia z sobg odczynniki—e®
papierki indyyowe i sodowe (X O).-— Do
prawidtowego badania moczu w godzinach przy-
je¢ najbardziej nadajesieL roztwér Fehling' a,
ktorego sktadowe cze$ci— roztwdr miedzi oraz roz-
twor zasadowej soli Seignett' a, powinny by¢
przechowywane oddzielnie (ktéory mozna zastgpié
modyfikacyga Worm Mullera (X 2)istosowad
na okoj, a bardziej jeszcze zmodyfikowana przez
Ny lander'a proba z bizmutem (X AJ. Proba
z octanem otowiu i amoniakiem (X 12) zastuguje
na czystsze zastosowanie i szersze rozpowszechnie-
nie. Jezeli jednak prdby te przy nieznacznej za-
wartosci cukru dadza wyniki watpliwe, natenczas
'nalezy bezwarunkowo zastosowa¢ probel fer-
mentacyjna. Tym sposobem przy pewnej
wprawie i oglednosci nie tylko ze nie przeoczymy
takiej ilosci cukru w 'moczu, ktoéra posiada zna-
czenie praktyczne, ale tez i nie wykryjemy go
tam, gdzie go wcale nie bedzie.



Sposoby wykrywania acetonu
I kwasu acetooctowego

Aceton.
1. Prdba z nitroprussidkiem. sodu.

Hpos6b wykonania: Do moczu dodaje-
my jasnorézowego roztworu nitroprussidku sodu oraz
stezonego roztworu tugu potasowego. Jezeli dodamy
nastepnie troche kwasu octowego, to wystepuje za-
barwienie fioletowe, ktére przy gotowaniu lub dtuz-
szem staniu zmienia sie na niebiesko-zielone (L ega 1)

Ocena: Proba, jak sie zdaje, jest dokta-
dna. Kreatynine, dajacg po dodaniu alkali fioleto-
we, z kwasem octowym za$ zielone zabarwienie, po-
znajemy po znikaniu zielonej barwy przy ogrzewaniu.
Prdba jest bardzo czulg i dogodna.

2. Préba indygowa.

Spos6éb wykonania: Kilka krysztatdw
ortonitrobenzaldeliydu rozpuszczamy przy temperatu-
rze wrzenia w 1—2 eem. wody, nastepnie ostudzamy,
wskutek czego ptyn przyjmuje barwe mleczng, doda-
cmy kilka centymetréw szeSciennych podlegajacego
badaniu moczu oraz tug potasowy az do wystgpienia
alkalicznej reakcyi. Przy obfitej zawartosci. acetonu
wystepuje z poczatku zote, potem zielone i w koncu



niebieskie zabarwienie od stragconego biekitu indygo
wego. Jezeli sprawa nie dochodzi do utworzenia sio
wyraznej barwy niebieskiej, wowczas ktocimy piyn
z malg iloscig chloroformu, ktéry, barwiac sie na nie-
biesko, wskazuje tem na obecno$¢ acetonu (Pen -
zoldt).

Ocena: Proba rzeczona (podana przez A. V.
Pacy er’a i zastosowana do moczu przezemnie)
jest absolutnie doktadng, mniej jednak czulg,
niz proba Legat’a Co sie tyczy wygody, to
wykonanie jej, przy pewnej uwadze, nie przedstawia
zadnych trudnosci. Klopotliwem natomiast jest spro-
wadzanie ortonitrobenzaldechydu.

[Reakeya jodoformowa Lieben’a i rteciowa Boy -
nolds-Guuiiing’a nic nadajg sie do bezposredniego wy-
konania ieli z moczem, ktdry nalezy uprzednio przefiltrowac].

Kwas acetooctowy.
Préba z chlorniklem zelaza.

Sposéb wykonania: Dodajemy do mo-
czu kilka kropel rozcieficzonego nieco chlornika
zelaza: powstaje czerwone zabarwienie (Gerhard),
albo tez odsgczamy strgcony przez dodanie chlornika
zelaza fosforan zelaza, do przesagczu za$ dodajemy
znowu clilornik zelaza: wystepuje ciemnoczerwone
zabarwienie, wskazujgce na obecno$¢ kwasu aceto-
oetowego.

Ocena: Proba rzeczona nie odznacza sie
zbytnig doktadnosciag, bardzo wiele bowiem substan-
eyj barwi sie na rézowo pod wptywem chlornika Ze-



laza. Wystepujgce w moczu loki aromatyczne (anti-
pyryne np.) mozna wytaczy¢ przez uprzednie zagoto-
wanie drugiej poreyi tego samego moczu. Kwas a-
cetooctowy rozpada sie przy gotowaniu na aceton i
kwas weglany, a wdwczasjuz reakcyi z pottoracblor-
kiem zelaza nie daje. Prdba natomiast jest jak dla
celow praktycznych, dostatecznie czulag i dogo-
dng (wszelkie proby na aceton nadajg sie rowniez
do kwasu acetooctowcgo).

Sposob  wykrycia barwnikow Kkrwi.
Proba Heller a.

Sposdb wykonania: Alkalizujemy mocno
mocz tugiem potasowym i ogrzewamy do wrzenia.
Przy obecnosci barwnikéw Kkrwi powstaje czerwone
zabarwienie osadu, utworzonego z fosforanéw.

Ocena: Prdba rzeczona wykrywa z wielka
doktadnos$cia barwniki krwi zaréwno przy be_
maturyi, jak i przy hemoglobinuryi. Mocz prawidto-
wy, zawierajacy znaczne nawet ilosci barwnikdw mo-
czowych, reakcyi nie daje; tak samo zachowuje sie
mocz zoékaczkowy. Podobng reakcyje moze das mocz
po wewnetrznem uzyciu rzewienia, senesu i t. d.
Co sie tyczy czutos$ci, to préba ta, zreszta wy -
goda a, niemal na réwni stoi z niedostepnym dla le-
karza spektroskopem.—Dla wykrycia réznicy pomie-
dzy hematuryjg i liemoglobinuryg nie nalezy, rozumie
sie, pomija¢ mikroskopu, dla wykrycia za$ matych



ilosci hemoglobiny—spektroskopu, resp. proby na he-
mine.

[Préba Alm en’a (dodajemy do moczu ostro-
znie mleczaiike z réwnych czesci nalewki gwajako-
wcowcj iolejku terpentynowego: niebieskawa obraczka
w miejscu zetkniecia obydwdch ptyndéw wskazuje na
obecnos¢ barwnikéw krwi) jest bardzo tadna i dosy¢
czula, atoli proba Il e 11 er *a wystarcza najzupetniej ]

Proby na barwniki zotciowe.
Uwagi ogblne.

Obfito$§¢ barwnikéw Zz6tciowych w moczu
chorych, dotknietych wyrazng z6Haczks, poznajemy
dosy¢ dokfadnie, bez specyaluycli badan, po ciemno-
z6Mej do piwnobrunatnej barwie, gtéwnie za$ po z6t-
tem zabarwieniu piany. Zwykte proby na barwniki
z6kciowe wystepuja woéwczas bardzo wyraznie. Na-
tomiast w tych przypadkach, w ktérych rozpoznanie
z6haczki u chorego bywa watpliwem, a mocz nic po-
siada wyraznego zotaczkowego zabarwienia, dosy¢
czesto nawet proby chemiczne nie dajg zadnych wy
nikéw dodatnich. Préby przeto na barwniki zotcio-
we nic posiadajg tego wielkiego znaczenia praktycz-
nego, co préby na biatko i cukier. Mimo to posta-
ram sie wykaza¢ ponizej mozliwie czute reakcyjo
o0 tyle, o ile one cechowaé sie bedg jednoczesnie wy-
goda, niezbedng do ich wykonania.



Oddzielne préby na barwniki zolciowe.
1. Proba Gmelin’a.

8posdb wylcouauia Nalewamy do pro-
bowki kilka centym, szes¢, kwasu saletrzanego, do
ktdrego dodajemy jednag krople dymigcego kwasu
azotnego (czyli $lady kwasu azotowego) '). Nastepnie
za pomocg pipety nalewamy na kwas ostroznie, kro-
ple za kropla, po S$ciankach probdwki kilka centym,
sze$¢, podlegajacego badaniu moczu. Obydwa ptyny
powinny by¢ Sci$le od siebie odgraniczone. W miej-
scu zetkniecia wystepuje obraczka zielona, ponizej nie-
bieskawa, ljoletowa i czerwona. Niekiedy spostrze-
gamy tylko obragczke zielong i brunatno-czerwona.

Ocen a Jezeli obraczki sa wyrazne, dowodzi
to obecnodci barwnikéw Zzo6kciowych, w przeciwnym
razie mogg one zaleze¢ od indykami. Préba nie jest
réwniez dostatecznie czut g. Przy malej zawartosci
w moczu barwnikéw zétciowych bardzo czesto reakcyja
nie wystepuje.

2. Odmiana préby Gnielina, polecona przez
Rosenbaclia. 2

Sposob wykonania Filtrujemy naraz du-
zg ilos¢ moczu, poezem wewnetrzng powierzchnie fil-
tru oblewany kwasem saletrzanym, zawierajgcym kwas
azotowy: wystepuja wyzej wzmiankowane barwy.

1) Odczynnik mozna sobie przyrzadzi¢ przez gotowauio kawatka cukru z
kwasem saletrzanym.

Y|
2) Centralbl. f. d. mod. W. 1876. 1



Ocen a: Przewaga rzeczonej modytikacyi nad
proba Gmelin’a, inojem zdaniem, polega na wiekszej
czutosci. Mocz obfitujacy w barwniki zoékciowe i roz-
ciediczony 20-krotnic nic dawat reakcyi Gmelinbi,
podczas gdy przy powyzszej odmianie dawat jeszcze
wyrazng niebieska i czerwong obraczke. Pod wzgle-
dem wygody rowniez przewyzsza prébe Gmelin’a.

3. Pimba z chloroformem.

Bposb6) wykonania Jezeli podltwasi¢
mocz zo6taczkowy kwasem octowym i sktéci¢ z chlo-
roformem, to mocz przyjmuje zabarwienie zéte. Po
zlaniu moczu mozna z chloroformem wykona¢ probe
Gmcliii’a Slady wodnego roztworu jodku potasu?
dodane do chloroformu, barwig go na zielono. To sa-
mo zabarwienie daje domieszka jednej kropli roz-
ciedczonego roztworu chlornika zelaza. (Penzoldt,
poréwnaj str. 49).

Ocen a Probarzeczona, przy zawartosci znacz-
nych ilosci barwnikéw zokciowych, daje wyniki zna-
komite. Zdaje sie atoli, iz bardzo czutg nie jest.
Mocz, obfitujacy w barwniki zotciowe, rozciefnczony
5-cio krotng iloscig moczu normalnego, jakkolwiek
wywotuje jeszcze zO6Hawe zabarwienie chloroformu,
w dalszym jednak ciggu charakterystycznej reakcyi
nie daje. Stabozolte zabarwienie chloroformu spo-
strzegamy niekiedy tez w moczu prawidtowym. Wy-
gode préby, niewielkg juz samg przez sie, zmniejsza
jeszcze ta okolicznos¢, ze chloroform Zle sic niekiedy
osadza.



4. Proba z kwasem siarczonym i azotawym.

Spos6b wykonania: Do 2-eli ccm. moczu dodaje
sie 2—3 kropel kwasu siarczauego oraz jeden krysztat azoto-
nu potasu (stosowniejszy jest azoton sodu [Penzoldrl w
razie obecnosci barwnikéw zétciowych wystepuje piekno ciem-
nozielone zabarwienie (Masset) 1

Ocena: Przy duzych ilosciach barwnikow zétciowycli
proba rzeczona daje wyniki $Swietne, dla bardziej jednak roz-
cienczonych moczéw wydaje mi sie niewystarczajaca.

5. Proba z filtrowaniem i kwasem octowym
(PenzoldtJ.

Pozwalam sobie na tern miejscu poleci¢ uwadze
lekarzy probe, wynaleziong przezemnie przypadkowo.
Polega ona na teoryi Rosenbacli’a filtrowania z
jednej strony, z drugiej zas—na domieszce kwasu oc-
towego.

Sposob wykonania: Filtruyjemy mocz
przez zwykly, niezbyt duzy sgczek. Przy matych ilo-
Sciach barwnikéw zotciowych nalezy filtrowacé o ile
mozna najwiecej moczu i to przez filtr podwdjny. Na-
stepnie suszymy filtr i oblewamy go w catosci kil-
koma centym, szedcien. [kwasu octowego, ktore zle-
wamy do naczynia o mozliwie duzej Srednicy, azeby
mie¢ mozno$¢ obserwowania mozliwie grubszej war-
stwy ptynu. Kwas octowy przyjmuje w poczatkach
barwe Zzéttozielong (wyraznie odrdézniajacg sie od bar-
wy moczu), po dluzszem za$ staniu zielong, a nawet



niebieskawo-zielong. Stabe ogrzewanie przyspiesza
tworzenie sie barwy zielonej. Brzegi wysuszonego
filtru zabarwione sg na zielono.

Ocena: Stosujac probe omawiang, otrzymywa-
tem wyniki znakomite. Silnie zéttaczkowe mocze
w rozciefAczeniu 20-okrotnem, z ktérymi wszelkie in-
ne préby nie dawaty zadnych wynikéw, proba za$
Itosenbach’a — wyniki watpliwe, dawaly prdébe ni
niejszg bardzo wyraZznie. —Z moczem prawidtowym
0 barwie ciemnej reakcya nie udawata sie. Zdaje
sie przeto, iz proba omawiana, ze wzgledu na jej
czuto$¢ i wygode, zastuguje na uwage.

[Umyslnie pominiete zostaly te metody, ktére (np.
préba Hupperfa) ") jakkolwiek odznaczajg sie pewng do-
ktadnoscig, dla celéw jednak praktycznych sg zbyt uciazliwe.

Pominiete zostaty roéwniez i te (préba Taul’a z fioletem
metylowym), ktére nie wytrzymujag krytyki.].

Zostawienie.

Jezeli chodzi o mozliwie doktadne 'wykrycie
barwnikéw zétciowych, to nalezy mocz skidcié
z chloroformem i nastepnie Wwykona¢ prébg Gme-
lin'a (Nid). Jezeli natomiast zachodzi potrzeba
wykrycia $ladéw barwnika, nalezy woéwczas za-
stosowa¢ probg ltosenbach’a (Xi 2). Mozna
sprobowa¢ tez mojej reakcyi ze stezonym roztwo-
rem Imasu octowego (X 5), jezeli zalety jej ro-
zumie sie, zostana stwierdzone.



Sposéb wykrycia rozmaitych lekdw.

Dla lekarza moze posiadaé wazne znaczenie
mozno$¢ wykrycia lekéw w moczu za pomoca pro-
stej préby. Niekiedy dla dokfadnej oceny przebiegu
choroby wprost potrzeba wiedzie¢, czy pewien lek
rzeczywiscie byt przyjmowany. W przypadku np.
przymiotu, waznem jest przekonaé sie, czy byt przyj-
mowany jodek potasu, w przypadku goséca-salicylan
sodu. Nizej podano caty szereg takich substancyj,
ktérych wykrycie rzeczywiscie nie przedstawia za-
dnych trudnosci. Niektore z nich nawet nadajg sie
do tego, azeby je dodawa¢ jako Srodek roz-
poznawozy do innych lekoéw, z trudnoscig wy-
krywanych w moczu, o ktérych jednak nalezatoby
wiedzie¢, czy rzeczywiscie byty uzywane. Dla nie-
ktoérych przypadkow sposdéb ten moge
goraco polecic. Mozna np. dodawaé do lekéw kwas
salicylowy w dawkach, nie posiadajgcych wartosci
leczniczej (natr. salicyl. 0,5—1,0) lub jodek potasu
(0,2) i nastepnie wykry¢ je w moczu. (Rozumie sie,
trzeba by¢ pewnym,, ze mocz rozmyslnie nie zostat
zanieczyszczony pewnym lekiem.)

1 Jodek potasu.

Sposéb wy konania Dodajemy do moczu
kilka kropel dymigcego kwasu saletrzanego i
troche chloroformu (okoto 'U moczu) i kiécimy. Osa-
dzajacy sie stopniowo chloroform, w razie obecnosci
jodu, przyjmuje piekne rézowo-fioletowe zabarwienie.



Ocen a: Probanalezy do doktaduycli, nad-
zwyczaj czutych i bardzo dogodnych.

2. Bromek potasu.

Sposéb wykonani a Dodajemy do moczu $wiezej
wody chlorowej i chloroformu lub dwusiarku wegla i ktocimy.
Z6kte zabarwienie chloroformu wskazuje na obecno$é bromu.

Ocen a: Proba jest doktadnag, pod wzgledem czu-
tos$ci znacznie stoi nizej od poprzedniej. Za pomoca nhiej
bowiem mozna wykryé¢ tylko duze ilosci bromu. Nadto wypa-
da dodawa¢ ogromne ilosci zupetnie $wiezej wody chlorowej.
Dla celow praktycznych préba rzeczona mniej jest odpowiednia;

3. Kwas salicylowy i salol.

Bposob wylconania Jezeli do moczu do-
damy chlornika zelaza, to po straceniu fosforanu ze-
laza przy dalszem dodawaniu odczynnika mocz przyj-
muje barwe niebiesko-fioletowa. Przy malej bardzo
zawartosci nalezy wzig¢ duze ilosci podkwaszonego
kwasem siarczauym moczu, skiéci¢ z réwng iloscig
eteru, nastepnie eter zlaé, zresztg za$ wykonac probe.

Ocen a: Proba z chlornikiem zelaza wiasciwg
jest, rozumie sig, rozmaitym substancyjom z szeregu
zwigzkéw aromatycznych, atoli zabarwienie niebiesko-
fioletowe moczu spotykamy zazwyczaj tylko przy le-
czeniu kw. salicylowymresp. salolem. Préba jestczutg
(szczegOlnie przy kidceniu z eterem) i dogodna.

4. Antipyryna.

- Mocz od antipyryny przyjmuje zabarwienie z0l-
to-czerwone do krwawego. Omylka, co do przyjecia



go za mocz krwawy, jest tem wiecej mozliwg, ze w
moczu, zawierajgcym autipyryne, spostrzegano takze
dwubarwno$¢ (czerwone zabarwienie w Swietle prze-
cbodzacem, zielonawe—w Swietle padajgcem.)

Spos6b wykonania: Pod wplywem Kilku
kropel rozciericzonego roztworu cblornika zelaza czer-
wono-z6tte zabarwienie zamienia sie na ciemno-czer-
wone. (W moczu obfitujgcym w fosforany, zaciemnia
barwe tworzacy sie osad. Zabarwienie wystepuje
wowczas wyraznie podczas dolewania cblornika zela-
za lub po odfiltrowaniu).

Ocena: Poniewaz bardzo wiele substancyj da-
je czerwone zabarwienie z cblornikiem Zzelaza, probe
wiec trzeba uwaza¢ za niedoktadng i stosowal jg z
zastrzezeniem. Przed przyjeciem préby za odczyn na
kwas acetooctowy zabezpiecza nas nastepcze ogrze-
wanie, pod wplywem ktdrego czerwone zabarwienie
znika w razie obecnosci kwasu acetooctowego, po-
zostaje zas—w razie obecnosci antipyryny.

5. Acetanilid (Antifebryna).

Sposdéb wykonania: Gotujemy mocz z
M jego objetosci kwasu solnego, nastepnie ostudza-
my go i dodajemy kilka centym, szcsc. [% roztworu
kwasu karbolowego oraz jedng krople roztworu kwa-
su ehromnego (lub chlorku wapna, albo tez cblornika
zelaza). Mocz przyjmuje zabarwienie czerwone, przy
dodaniu za$ amoniaku—niebieskie: proba paraamido-
feuolowa (F. Miiller) 9.1

1) Douisch mc<lic. Wochcmchr. 1887.



Ocena: Préba rzeczona jest dla celéw pra-
ktycznych dosy¢ doktadng, mato jednak czula,
wystepuje bowiem dopiero po duzych dawkach an-
tifebryny i dlatego nie zawszeja znalez¢ mozna. W y-
godng takze jej nazwa¢ nie mozna; wymaga ona
nadto pewnej uwagi.

G Tallina.

Mocz po uzyciu talliny przyjmuje zazwyczaj za-
barwienie zielouawo-zote, czysto zielone do zieloua-
Wo0-ezarnego.

Sposob wykonania: Mocz zawierajacy
tal ling, daje z chlornikiem zelaza piekne czerwo-
ne zabarwienie. Jezeli ktbci¢ mocz z eterem, to do
eteru przechodzi substaneya, ktora od chloruika zela-
za przyjmuje zabarwienie ciemnozielone (v
Jakso h) ’) Tozsamo zjawisko spostrzegamy, kto-
cac mocz z chloroformem (Penzoldt).

Ocen a: Domieszka samego chloruika zelaza
do moczu, rozumie sie, nie wystarcza, czerwone bo-
wiem zabarwienie moze zaleze¢ od rozmaitych przy-
czyn. Dla odréznienia talliny od innych substancyj
nalezy mocz kidci¢ z eterem, nastepnie na zielono za-
barwiony eter zla¢ i ktoci€ z jedng kroplg rozcien-
czonego roztworu chloruika zelaza (jezeli dodamy wie-
cej kropel, to wystepuje niekiedy zabarwienie czerwo-
ne). Jezeli mocz obfituje w talling, wdwczas eter przez
samo ktocenie przyjmuje piekne rozowo-czerwone za-1

1) ZeiUclir. f. klin. Modic. VIII. Str. G&J.

Préby moczu.



barwienie, jezeli natomiast malo zawiera talliny, to
eter od oldornika zelaza nie barwi sie na zielono. W
przypadkach rzeczonych otrzymywatem jeszcze zabar-
wienie zielone przez kidcenie z chloroformem, zlewanie
moczu i dodanie do chloroformu $ladéw chlornika Zela-
za. Jakkolwiek mocz, zawierajagcy barwniki zotciowe
(mocz, zawierajacy talline, moze byé podobnym do
moczu zéttaczkowego) i traktowany w sposob powyz-
szy, daje réwniez zielone zabarwienie chloroformu, przy
traktowaniu go jednak wprost chlornikiem zelaza
nigdy nie daje zabarwienia czerwonego. Modyfikacya

zatem prdby, polegajaca na zastosowaniu chloroformu,
zastuguje na polecenie.7

7, Naftalina.

Po uzyciu kilkugrammowej dawki dziennej na-
ftaliny wystepuje w moczu niekiedy bardzo wczesnie,
niekiedy dopiero po dtuzszem staniu ciemnobrunatne
zabarwienie (zalezne, prawdopodobnie, od dioxyna-
ftaliny). Stosowane tu préby sa nastepujace:

a. Probazkwasem siarczany m

Spos6b wykonania: Nalewamy troche
moczu do probdwki i nastepnie wylewamy go tak,
aby zostato zaledwie kilka kropel na $ciankach, po-
czern dodajemy okoto 1 ccm. stezonego kwasu siar-
czanego. Mocz ptywajgcy nad kwasem, barwi sige,—
szczeg6lnie wyraznie w miejscu zetkniecia sie pty-
noéw—na ciemnozielone. Przy kidceniu toz samo za-



barwienie, trwajace niedtugo, przyjmuje réwniez
kwas (Penzoldt) ).

Ocena: Poniewaz zabarwienia zielonego nic
daje ani mocz prawidtowy, ani patologiczny, ani
wreszcie mocz, zawierajgcy rozmaite inne leki, mo-
zna przeto bez zastrzezer przyjaé¢, ze jjost ono wla-
sciwem wytgcznie naftalinie. Zabarwienie powyzsze,
wedtug moich pierwotuyeli przypuszczen, zalezy, pra-
wdopodobnie, od B-naftackinonu, wedtug za$ no-
wszych spostrzezen (Losnik i Neneki) 2 od
kwasu d-naftolglikuronowego. Proba jest czuta i
nadzwyczaj tatwg dowykonania. Udaje sie
jednak tylko z bardzo siczony m kwasem siar-
czanym, na.co szczeg6lng zwraca sie uwage.

b. roba z flnorescenc ya.

Sj)osoéb wykonania: Do'Swiezego moczu
dodajemy kilka kropel amoniaku lub tugu potasowe-
go: przy slabem zabarwieniu brunatnem pojawia sie
fluorescencyja (Ed lefsen). 3

Ocena: Préba omawiana, zalezna, prawdopo-
dobnie, od B—naftolu, jest dosy¢ czula, wystepuje
bowiem juz po 0,4—0,6 naftaliny, i dogodng. (Nale-
zy pamieta¢ o tern, ze mocz powinien by¢ Swiezym).

c. Préba z rezorcyna

Sposé b wykonania: Od 3—1 kropel roztworu
chlorku wapna i kilku kropel stezonego kwasu solnego mocz

1) Archiv. f. oxp. Pnthol, u. PImrmftkol. XXI, Str. 84.
2) Hor. d. d. cham. Gen. XIX. Str. 1534.
> Yorhandl. dos Congr. f. Inn. Modle. 1888. Str. 485.



przyjmuje barwe, cytryny, przy kioceniu za$ z eterem—z6tta—
Jezeli na 1$ roztwor wodny rezorcyny nala¢ wyciag eteryczny
tak, azeby utworzyly sie oddzielne warstwy, i doda¢ jednag
krople amoniaku, to roztwér rezorcyny przyjmuje zabarwienie
niebieskozielone, z kwasem salotrzanym—wisniowoczerwone,
eter za$ przez kidécenie barwi sie na czerwono (Edlefsem.

Ocena: Préba omawiana jest dosy¢ dostepnag, stosun-
kowo jednak niedogodng, zwitaszcza w poréwnaniu z bardzo
prostg prébg z kwasem siarczanym.

8. Garbnik.

Po uzyciu tauniuy mocz (ptyn resp. osadj przyjmuje zabar-
wienie szarozielone, po dodaniu za$ cblornika zelaza—czarniawe.

9. Kwas ckryzofanowy (rzewien, sanes).

Sposéb wykouauia: Mocz wydalony po
uzyciu rzewienia lub lisci seuesowycli, zazwyczaj sam
przez sie juz z6ky lub zielonawozdity, za dodaniem
tugu potasowego przyjmuje zabarwienie zdttoczerwo-
ne do czerwonego. Keakcya wystepuje o wicie wyra-
Zniej, jezeli ki6ci¢ mocz w probéwce z potowa jego
objetosci eteru, nastepnie zlaé eter ') i dopiero wow-
czas wykonaé probe. Eter w miejscu zetkniecia przyj-
muje zabarwienie czerwonawe. Przy kidceniu barwi
sie tak samo i tug potasowy (Peuzoldt).

Ocena: Proba z samym tugiem potasowym
nie jest doktadng. Nalezy jednak wiedzie¢ o
czerwoncm zabarwieniu, wystepujgcem po dodaniu
potasu, azeby nie przyja¢ za prébe na barwniki krwi
l) na cukier z potasem albo wreszcie za nizej po-1

1) Przy kidéceniu z eterom, ten ostatni niekiedy Zle sie osadzn; kilka kropel
wyskoku utatwia osiaduuie.



dana prébe na santonine. Polecona przezemnie mo-
dyfikacya z eterem uelironi od omytki, do eteru bo-
wiem przechodzi tylko kwas cliryzofanowy, a
nie inno substancye. Proba jest dosyé czu la.

10. Santoriina.

Santoniua, jako taka, nie przechodzi do moczu,
po uzyciu jej jednak wystepuje (nader wyraznie juz
po 0,1 u os6b dorostych) czesto, przy jeduoczesnem
zielonawozéltem zabarwieniu moczu, jakie$ nieznane
blizej cialo ktore daje reakcye nastepujace:

Sposob wyk ouauia: Za dodaniem potasu
tworzy sie zabarwienie czerwone, roznigce sie od
czerwonego moczu, zawierajacego rzewien, bardziej ro-
zowoezerwonem odcieniem.

Ocena: Mala réznica w zabarwieniu nic chro-
ni od przyjecia powyzszej préby za prdébe na rzewien.
Barwnik sautoninowy mozna odrozni¢ od kwasu
chryzofanowego w sposéb daleko prostszy, wiedzac,
ze barwnik do eteru nie przechodzi (Penzoldt).
Mozna tez ki6ci¢ zalkalizowany mocz z alkoholem
amylowym, do ktérego barwnik santoninowy z fa-
twoscia przechodzi, podczas gdy barwnik rzewienio-
wy albo wecale, nie przechodzi, albo tylko w bardzo
matej ilosci (G. lloppe—Seyler) ).

11. Balsam Icopaiwiany.

Bposdb wyko nania: Za dodaniem do mo-
czu kwasu solnego powstaje piekne zabarwienie czer-1

1) Boiliu. Kliu. Wocheuschr, 1886. 27.



wone, ktore pod wplywem ogrzewania zmienia sie
na fioletowe. Chlorek wapna lub nalewka jodowa
przyspieszajg rcakcyjc. Przy wrzeniu wystepuje wy-
razny zapach zywicy.

Ocena: Prdbajest charakterystyczna,
dosy¢ czulg i latwa do wykon ania Nad-
to posiada ona pewne znaczenie praktyczne i z tego
wzgledu, ze pozwala odrdzni¢ met, wystepujacy w
moczu po uzyciu balsamu kopaiwianego przy goto-

waniu i domieszce kwasu solnego, od metu, zaleznego
od biatka.

12.  Chinina. *)

Mocz, zawierajgcy chinine, zazwyczaj, posiada
barwe ciemng. Wedtug Ker ner’a, chinina zostaje
wydzielang z moczem, jako dioxychinina. Dla wy-
krycia jej, ktocimy duze ilosci moczu, doktdrego do-
dano nieco ammoniaku i eteru. Po wyparowaniu lub
wydestylowaniu tego ostatniego chinina zostaje strg-
cona. Rozpuszczamy ja wdwczas w wodzie, zawiera-
jacej nieco kwasu i dodajemy wody chlorowej i am-

moniaku. Ciecz przyjmuje zabarwienie szmaragdowo-
zielone.

IB. Acetphenetydyna (Phenacetyna) *)

Mocz, nawet po uzyciu duzych' ilosci phcnace-
tyny, nie zmienia barwy wcale. Posiada on wiasnosé

Sposoby wykrycia chininy oraz

Jeto zo?taly z podrécznika Jakseh innycli przetworéw, oznaczonych *, wy-

(Przypisok ttumacza )



skrecania plaszczyzny polaryzacyjnej nalewo i daje
reakcyje paramidofenolowg (patrz antifebryne.) Phe-
nacetyna zostaje wydzielong z moczem w stanie zmie-
nionym. Natomiast bezposrednio mozna wykazac
obecno$¢ w moczu phenetydyny sposobem Miiller a:
przeprowadzamy plienetydyne w diazo zwigzek, kté-
ry z naftolem lub kwasem karbolowym daje purpu-
rowo czerwone, resp. zoOle zabarwienie. Proby do-
konywamy w sposéb nastepujacy: dodajemy do mo-
czu 2 krople kwasu solnego oraz tylez kropel 1%roz-
tworu azotanu sodu; za dodaniem nastepnie alkaliczne-
go wodnego roztworu a-naftalu oraz niewielkiej ilosci
tugu sodowego wystepuje piekne zabarwienie rozowe,
ktore pod wptywem kwasu solnego przyjmuje barwe
fioletowg. Kwas karbolowy w powyzszych warun-
kach powoduje w roztworach alkalicznych zabarwie-
nie cytrynowo-z6tte, w kwasnych zas—rézowo-czer-
wone. Mocz omawiany z roztworami chlornika zela-
za oraz przetworami utleniajgcemi daje stopniowo wy-
stepujgce czerwouo-brunatne zabarwienie, ktore przy
dtuzszem staniu czernieje.

Zestawienie.

Z posréd podanych wyzej préb na leki,
szczegOlne znaczenie praktyczne posiadajg proby
najod i kwas salicylowy raz dlatego,
ze pozwalajg Wwykrywaé tak czepto uzywane leki,
po wtére dlatego, ze sg czute i wygodne.— Wielka
doktadnosé, czutosé i wygoda cechuje préby n a -
ftalinowe, gtownie za$ prébeL z kwasem siar-



czanym, ktorg nalezatoby stosowa dla odrdznia-
nia ocl podobnie zabarwionych 'moczéw (po uzy-
cia smoty Ilub kwasu karbolowego). Znajomos$c
moréb na chinine antife bryne autipy -
rynei tailine tyleuzywanych srodkéwprze-
ciwgoraczkoioych, tern wazniejszg jest dla lekarza,,
ze préby wzmiankowane, same przez sie mato
znaczace, przy zachowaniu niezbednych, $rodkow
ostroznosci umozliwiajg rozpoznanie minionej ku-
racyi. To samo dotyczy wykrycia bals amu ko-
paiwianeyo. Prébana kwas chryzofa-
nowy i santo nineg rowniez zastuguje na
uwage, zwlaszcza ta ostatnia, wobec tak czesto
przytrafiajacych sie przypadkéw otrucia santoni-
ng. Prdb anaga rbnik jest mniej wazna,
mproba za$ na bromek potasu nie tak ta-
two da sie zastosowaC w praktyce ze wzjledu na
to, iz jest mato czulg i ucigzliwa,.



.H/eczy niezbedne do badania moczu

Opierajac sic na przytoczonych w pracy niniej-
szej wskazowkach, gtdwnie za$ na pogladach, wy-
gloszonych w ,,zestawieniach" o wartosci rozmaitych
préb, na zakoriczenie podaje spis niezbednych do
badania moczu rzeczy, w ktore kazdy lekarz powinien
sie zaopatrzen, oraz takich, ktérych posiadanie byto-

by pozadanem.

Itzo.czy niezbwlnf'..

1) Podstawku z 12-mu co najmniej probdwkami. 2) Al
buminimetr Esimclfa. 5 Lejek maty. 4) Papier do filtrowania.
5) Lampka spirytusowa. (6 Papierki lakmusowe. 7) Kwas sa-
letrzany. 8) Kwas salotrznny dymigcy. 9) Kwas octowy stezo-
ny. 10) tuglpotasowy lub sodowy. 11) Roztwor zelazocyanku
potasu. 12) Roztwor Worm—Mii ller* a—Feliling’a " a) 2%
roztwdér siarczanu miedzi, b) 4% tug potasowy z 10*J zawarto-
Scig soli iSeignetfa. 18) Roztwér Ny lander’a 2,0 zasadowe-
go azotanu bizmutu, 4,0 soli »Scignett'a na 100,0—8';” tugu so-
dowego. 14) Rurki fermentacyjne. 15) Drozdze (zawsze $wie-
ze.) 10) Chloroform. 17) Roztwoér cblornika zelaza. 18) Pipeta,
podzielona na 10 centymetréw szesciennych.

1) Wystarcza mle¢ na pogotowiu j imlo n tylko roztwér: 11 lub pierw
zenstwo nalezy odda¢ roztworowi Nyiandur'u



(Odczynniki pozadane.

11 Papierki odczynnikowe Geissler’a lub kapsutki od
czynnikowe na biatko Stiitz’a. 2) Papier indygowy i sodowy,
i) Kwas diazo benzosulfowy (w chloroformie). 4) Woda chloro-
wa. 5) Eter. 6) Wyskok. 7) Roztwér kwasu winnego. 8) Kwas
siarczany stezony. > Kwas solny. 10) Cukier gronowy. 11)
Octan otowiu. 12>Amoniak, lii) 1* roztwor rezorcyny. 14) 8#
roztwér kwasu karbolowego. 15) Roztwér kwasu chromnego.
IGi Mitroprussidek sodu. 17) Ortonitrobenzaldehyd.









