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ASYSTENT ZAKELADU.

Na fizyologie gruczotéw trawiennych wywarty prace Hei-
den haina wplyw rozstrzygajacy.

Znakomity ten wuczony pierwszy wprowadzit zupetnie nowe
metody zbierania sokéw trawiennych zapomoca zakladania przetok
statych rozmaitych przewodoéw, wskazat na znaczenie nerwéw w czyn-
nosci gruczotéw, wreszcie nakreslit dalszy kierunek badan w fizyo-
logii trawienia. Uczen Heiden haina, 1 P. Pawtdw, skorzystat
nietytko z metod swojego mistrza, ale i nakreslony przez Hei-
den hai na kierunek badan gruczotéow trawiennych wziat za pod-
stawe swoich badan nad fizyologia trawienia. Heidenhain w je-
dnej ze swoich prac wyraza sie w nastepujacy sposob o kierunku,,
w jakim powinny by¢ prowadzone badania nad gruczotami tra-
wiennymi: »Jezeli sie nie myle, to metodyczne badania wptywu
rodzaju pokarméw na sprawy wydzielnicze odstonia nam nowe
strony w nauce 0 trawieniu« ).

Ta mys$l Heiden hai na stata sie podwaling dla prac Pa-
witowa, Kktéry przy pomocy licznych swoich ucznidw rozpoczat
badania nad wiasnosciami sokéw trawiennych pod wpltywem roz-
maitego rodzaju pokarmdéw. Wiasnosci te, jak sie okazato, sg

% Uber die Absonderung der Fundusdriisen des Magens -Pfligers Arcb XIX.
1879, str. 166.
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niejednakowe, a poniewaz wprowadzane pokarmy réznig sie pod
wzgledem zawartosci biatka, tluszczOw i weglowodandéw, przeto
Pawtéw usitowat powigza¢ réznorodne wiasnosci sokéw przede-
wszystkiem z powyzszemi wiasnosciami pokarmoéw. Mysél te wyrazit
Pawtdw w postaci teoryi o celowem przystosowaniu czynnosci
gruczotéw trawiennych do rodzaju pokarmdw. Tcorye swoja
uwazat jednak Pawitdéw za catkowicie dowiedziong tylko co do
trzustki, co do ktorej, wedtug stow jego wiasnych: »fakt celowosci
ze wzgledu na samg istote spostrzeganych zjawisk nie podlega
zadnej watpliwosci« 1.

Trzustka, wedtug teoryi Pawtowa, wydziela zawsze sok
w takiej ilosci i z takim fermentem, jakie sg witasnie potrzebne dla
przerobki danego rodzaju pokarmu.

Gruczot za posrednictwem sktadowych czesci pokarmu: thu-
szczu, skrobi, biatka, dziatajacych na swoiste narzady nerwowe,
potozone w bionie Sluzowej jelita cienkiego, otrzymuje rozkaz
(wedtug wyrazenia Pawitowa) dostarczenia soku z tym lub in-
nym fermentem; kazdy z obwodowych narzgdéw nerwowych prze-
chodzi w stan czynny tylko pod wplywem jednej Scisle okreslonegj
substancyi: tluszczu, skrobi, kwasu i t d.

Jezeli pokarm skitada sie z tluszczu, to w stan czynny prze-
chodzi odpowiedni rodzaj zakonhczen nerwéw czuciowych i w na-
stepstwie tego wydziela sie sok, zawierajagcy li tylko tluszczowy
ferment; jezeli pokarm skiltada sie ze skrobi, wydziela sie sok za-
wierajacy tylko ferment amilolityczny i t d. Za kazdym razem
bedzie sie wydzielat sok o pewnych wiasnosciach, stosownie do
rodzaju pokarmu. Jezeli mamy pokarm mieszany, wydziela sie sok,
zawierajgcy wszystkie trzy fermenty. Dla bodzcéw chemicznych,
np. dla kwaséw takze istnieje w blonie $luzowej jelit osobny ro-
dzaj zakonczen nerwowych: podraznienie ich wywotuje wydzielanie
sie soku o wiasnosciach takze swoistych.

Ta zasada celowosci stata sie punktem wyjscia dla wszyst-
kich prac, wykonanych pod kierunkiem Pawilowa. Ostateczne
wyniki tych prac zostaly zebrane i ujete jako cato$¢ w dziele
1 P. Pawlowa: »Wykiady o pracy gtéwnych gruczotéw trawien-
nychc.

) »Wyktady o pracy gtéwnych gruczotéw trawiennych« |, P. Pawlow, str. 52
(po rosyjsku) St. Petersburg 1897.
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Jednakowoz dokiadna krytyczna analiza Popielskiegod
rozbita catg tak kunsztownie zbudowang teorye: c-es¢ faktycznego
inateryatu, zawartego w licznych rozprawach doktorskich (Wasil-
jew, Jabtonski, Lintwarew it d), jak sie okazalo, nie po-
siada wiasciwego naukowego znaczenia, cze$¢ za$ dostarcza tylko
dowodow, przemawiajacych przeciwko samej teoryi Pawitowa
(Walter, Lt obasow, Lintware w.

S. Rosenberg?, stojagcy zdata od calej sprawy, a wiec
bezstronny, opierajac sie na krytycznym rozbiorze Popielskiego,
tak sie wyraza o teoryi Pawtowa:

»Popielski unterwirft die Untersuchungen, auf welche sich
jener Zweckmassigkeitsgedanke stutzt, einer scharfen Kritik, aus
der tatsachlich hervorgeht, dass die angestellten Beobachtungen
fur jene Auffassung keine gentgende Unterlage bieten, und das
die gemachten Schlusse willkirlich sind«.

Nieco dalej mowi:

»Dahingegen lasst sich Popielski’s auf direkte Untersuchungen
gestutzter Behauptung, dass die Art der Nahrung keinen Einfluss
auf die Art der Enzyme habe, gar nichts einwenden, und es kann
wohl als sicher angenommen werden,- dass die von der Pawlow-
schen Schule proklamierte Lehre von der absoluten Anpassungs-
fahigkeit der Pankreasfermente an die Art der Nahrung mehr
einer gewissen Schwarmerei und Begeisterung fiur den Zweck-
massigkeitsgedanken , als zwingenden Beweisen ihr Dasein ver-
dankt«.

Wnioski Popiels kiego niebawem zostaty potwierdzone
daneini, uzyskanemi tak przez niego samego, jak i przez caty
szereg autoréw (Delezenne, Ero uin, Bayliss i Starling(
G laes sner), mianowicie stwierdzeniem, ze sok trzustkowy wcale
nie zawiera fermentu biatkowego. Z tego wzgledu upada wiasciwie
nawet sam powod do teoryi celowosci, gdyz sam jej twdrca tylko
co do fermentu biatkowego uwazal swojg teorye za dowiedziona.

»Wynik doswiadczenia — powiada Pawidéw — doty-

J) Popielski: Uber die Zweckmaéssigkeit in der Arbeit der Verdauungsdrissenc.
Ittsch. Med. Woch., 1902, No 48; Russkij Wracz No 35, 1902. »Uber die Grund
eigenschaften des Pankreassaftes«, Centrbl. f. Physiol.,, 9. V. 1903, Heft 3.

2) Biochemisches Centralblatt 1904. »Die Physiologie der Bauchspeicheldrise«
von Siegfried Rosenberg, str. 705 i 70b.
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czacy zmiany fermentu biatkowego, nie pozostawia nic do zy-
czenia« ).

Co sie tyczy innych fermentéw, to sprawa ta, zdaniem sa-
mego Pawtowa, nie moze by¢é uwazana za rozstrzygnietg i wy
maga dalszych badali.

Jednakze précz fermentébw rozmaite rodzaje sokéw trzustko-
wych r6znia sie miedzy sobg takze i co do skiadu chemicznego,
a mianowicie co do ogélnej ilosci czesci statych, organicznych,
mineralnych, zasagdowosci, przyczem kazda z tych wiasnosci $cisle
jest zwigzana z rodzajem wprowadzonego pokarmu, do ktérego
gruczot celowo sie przystosowuje (Pawitow, tamze str. 7). Bez
watpienia dane te sg znacznie wiecej przekonywajgce, niz dane,
dotyczace fermentéw. Sama metoda okres$lania fermentéw jest nie
dostatecznie Scista: ilos¢ fermentu biatkowego okreéla sie zapomoca
wyrazonej w milimetrach dtugosci strawionych rurek biatkowych
Met ta, dajagcych czestokro¢ zmienne, niezgodne miedzy sobg
wyniki dla tego samego soku. Tak Dr Wasiljew2 otrzymat
dane: dla i-szej godziny: JV, mm; js/4 mm; 41/j mm; dla dru-
giej godziny: o; o mm; 3l/a mm; dla trzeciej godziny: 31t mm,;
21/t mm; 1/, mm.

Liczby, ta droga otrzymane, wahajg sie w znacznych grani-
cach nawet dla jednego i tego samego soku, natomiast ilosci czesci
statych, czesci organicznych i mineralnych, okreslane zapomoca
Scislejszej metody naukowej, mianowicie zapomocg wazenia, s3
znacznie wiecej przekonywajgce. Otéz, co do tych skladowych
czesci soku, dowodzi jeden z uczniow Pawlowa, Walter, ze
dla kazdego rodzaju pokarmu wydziela sie sok trzustkowy o pe-
wnej Scis$le okreSlonej ilosci czesci statych organicznych i mine-
ralnych, ilosci, znamiennej dla kazdego pokarmu. | tak otrzymat
W alter3 nastepujgce dane dla soku trzustkowego:

1) Pawtow. »Die Arbeiten der Verdauungsdriisen«. Wiesbaden 1898. »Wy-
ktady o czynnosci gtéwnych gruczotéw trawiennych«, str. 58. 8. Petersburg, 1897

(po rosyjsku).
-) Dr Wasiljew. »<) wplywie réznego rodzaju pokarméw na czynnos$¢ trzustki«.

Archiwum nauk biologicznych 1893, tom II, str. 218.
3 A. A. Walter. »Czynno$¢ wydzielnicza trzustki«. Rozpr. na stopien doktora

medycyny. St. Petersburg, 1897, str. 126.
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Ilo$¢ soku Czas zbiera- Ogodlna

Rodzaj i } o niasokl. ijped cpesci  C2ESCH Czesci
J Ll|c_zba dg trzustko i s7ybKoSC ilos¢ czesci mineralne organiczne

pokarmu Swiadczen Wego  wydzielania  Statych W % s
w cm3 w5 w o/, 0 W /o
600 ccm mleka 6 457  413°/ °'85 5-268 0-809 4-399
250-0 chleba 6 162-4 7145' 175 3-1223 0-925 2-298
i00-0 migsa 6 i3t-6  4hl2/ 2’01 2-465 0-907 1-55«

200 ccm O'5°/0

HCl 4 124-0  j"52' 551  1-525 0-920 0-605

Zdawato sie, ze dane, otrzymane zapomocg wagi, hajlepiej
Swiadcza o stusznos'ci teoryi celowego przystosowania czynnosci
gruczotu trzustkowego. Jednakowoz, aby dane, tg drogg otrzymane,
byty istotnie przekonywajgce, nieodzownym warunkiem musi by¢
bezwzgledna czysto$é przedmiotu badania, w danym przypadku
soku trzustkowego. Z tego wiec powodu nalezy sie zastanowié
nieco nad sposobem otrzymywania soku trzustkowego. Mei de li-
iiain pierwszy podat catkiem pewng metode otrzymywania soku
trzustkowego zapomoca przetoki statej. Uczen jego, Pawitow,
wprowadzit niewielkg zmiang do metody Heidenhaina, miano-
wicie przewdd Wirsunga wyprowadzat na zewnatrz razem ze skraw-
kiem btony S$luzowej dwunastnicy i przyszywat do skéry brzucha.
Wyptywajacy z takiej przetoki i bezposrednio zbierany w podsta-
wione naczynia (cylinder, szklaneczka) sok trzustkowy styka sie
zawsze z btong $luzowa dwunastnicy i skora, totez nie moze by¢
uwazany za czysty. Sok, w ten sposob, zebrany bedzie zawierat
przedewszystkiem wydzieline z kawateczka btony $luzowej dwu-
nastnicy (sok jelitowy), zluszczony z btony Sluzowej nabtonek;
a nastepnie naskorek otaczajgcej skoéry, zwykle zzartej i krwawig-
cej z powodu trawigcego dziatania ¥. soku trzustkowego, a wiec
z wieksza lub mniejsza domieszka ciatek krwi. Wiasciwie czystym
sokiem trzustkowym jest tylko sok, bezposrednio wydzielajacy sie
z komorek gruczotu. Do przeptywajacego wzdtuz przetok soku do-
stawaé sie musza komérki nablonkowe z btony S$luzowej przetok,
leukocyty, a wiec sok trzustkowy nie bedzie czysty nawet wtenczas,

® Sok trzustkowy w tym przypadku styka sie z btong S$luzowa dwunastnicy,
a wiec zawiera trypsyne.
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kiedy unikniemy stykania sie soku z otaczajgcg przetoke biong
$luzowg dwunastnicy. Pierwszym wiec warunkiem otrzymania czy-
stego soku trzustkowego jest nie dopuszcza¢ go podczas wydzie-
lania do stykania sie z kawateczkiem btony sluzowej dwunastnicy
i skéry.
Warunek ten ma pierwszorzedne znaczenie. Przez stykanie
sie z blong $luzowa dwunastnicy nabiera sok trzustkowy wiasnosci
trawienia biatka, wiasnosci, ktorej w stanie czystym nie posiada.
A tymczasem w reku Pawtowa i jego ucznidw, ktérzy mowili
0 réznorodnosci soku trzustkowego, w zaleznosci od rodzaju po-
karméw, jako o wyrazie przystosowania gruczolu do wydzielania
soku w jednym przypadku z duzg zawartoscia fermentu biatko-
wego, w drugim z mniejsza, znajdowat sie sok trawigcy biatko.
Cata ta jednak ogromna réznorodno$¢ wiasciwosci sokdw trzust-
kowych, zalezy, jak dowiédt Popielski*), od szybkosci wydzie-
lania soku trzustkowego, a wiec od dtugosci stykania sie z btong
Sluzowa, ktéra wyrabia enterokinaze, zamieniajacg protrypsyne na
trypsyne w mniejszym luli wiekszym stopniu w zaleznosci od czasu,
w przeciggu ktérego wydzielajgcy sie sok styka sie z btong S$lu-
zowa. Sok zebrany zapomocg kaniulki, wprowadzonej do przetoki,
nie posiada wiasnosci trawienia biatka. Oczywistg jest rzecza, ze
i przy okreSleniu czesdci statych nalezato uzywa¢ zupetnie czystego
soku trzustkowego. A tymczasem Walter zbieral sok w ten spo-
séb, ze pod przetoke podstawiat srebrny lejek, przez ktéry sok
sptywat do podstawionego cylindra szklanego, stykajac sie poprze-
dnio z kawaleczkiem btony Sluzowej dwunastnicy i okalajgcej ja
skéry. Tak wiec sok w doswiadczeniach W altera zawierat oprécz
soku trzustkowego wydzieling kawateczka btony Sluzowej dwuna-
stnicy, t j. sok jelitowy, ztuszczone komérki tego kawateczka btony
$luzowej, komdrki nabtonkowe skory.

llos¢ tych domieszek znajduje sie w odwrotnym stosunku do
szybkosci wydzielania, a w prostym do diugosci stykania sie wy-
dzielajgcego sie soku z otaczajgcemi przetoke czesSciami. Im mniejsza
szybko$¢, tern ilo$¢ tych domieszek bedzie wieksza, a przez to

tern wieksza bedzie ilo$¢ czesci statych.
Tutaj nalezy wskaza¢ i na to, ze W alter nie przesgczat ze-

»Przyczyny réznorodnosci we wiasnosciach soku trzustkowego w stosunku
do fermentu biatkowego«. Russkij Wracz. Nr 16, 1902.
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branego przez siebie soku, przynajmniej w swojej pracy o tym
szczegoble wecale nie wspomina; okoliczno$¢ ta ma ogromne zna-
czenie, gdyz do soku podczas zbierania moga przypadkowo do-
sta¢ sie np. wlosy psa. Jasnem wiec jest, ze liczby Waltera
muszag by¢ wieksze od rzeczywistych i wptyw domieszek musi od-
bija¢ sie gtdwnie na soku trzustkowym, pomatu sie wydzielajacym,
ktéry bedzie zawiera¢ wiecej czesci statych. Po mleku sok trzust-
kowy wydziela sie bardzo powoli i stosownie do tego po mleku
spotykamy u Waltera liczby czesci statych nietylko wyzsze
w poréwnaniu z sokami po innych pokarmach, ale i bezwzglednie
bardzo wysokie. Na sokach z szybkiem wydzielaniem wplyw do-
mieszek musi sie odbija¢ w mniejszym stopniu, dlatego tez liczby
Waltera dla sokéw szybko wydzielonych wiecej zblizajg sie do
liczb, odpowiadajacych czystemu sokowi trzustkowemu.

Wobec opisanego sposobu otrzymywania soku trzustkowego
w doswiadczeniach Waltera, nalezalo koniecznie okresli¢ ilos¢
czesci statych w czystym soku trzustkowym bez wymienionych
domieszek, gdyz tylko dane, dla takiego soku otrzymane, mogty

stuzy¢ za podstawe do wnioskéw o czynnosci gruczotu trzust-
kowego.

1

Dlatego, aby otrzymaé¢ czysty sok trzustkowy, nalezato nie
dopuszczaé go do zetkniecia sie podczas zbierania z otaczajgcemi
przetoke czesciami. W tym Kkierunku istnieje sposéb, pierwszy raz
zastosowany w r. 1902 przez Popielskiegol: wprowadzat on
do przewlektej przetoki trzustkowej cienka szklana kaniulke, przez
ktora sok sptywat do szklanego naczynia 4, nie stykajac sie z btona
$luzowg dwunastnicy.

Metoda Delezennea-Frouina cewnikowania przetoki nie
moze by¢ uwazana za dogodng, poniewaz, wprowadzajac cewnik
gteboko do przetoki, ziuszczamy nabtonek, wywotujemy podrg-

* »Przyczyny réznorodnosci we wiasnosciach soku trzustkowego w stosunku
do fermentu biatkowego«. Russkij Wracz. Nr 16, 1903.

2) Przy badaniu fermentéw zbierat Popielski sok trzustkowy do wyjato-
wionych naczyn, przewaznie, probdwek.
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znienie btony $luzowej z nastepczem przekrwieniem i w ten sposéb
zwiekszamy ilos¢ domieszek morfologicznych, a wiec i ilo$¢ czesci
statych. W swoich doswiadczeniach wprowadzatem zwykle do przetoki
zwyklg, dokladnie otopiong tetniczg kaniulke szklang, odpowiedniej
wielkosci, na gtebokos¢ 6—8—io mm; wydzielajacy sie sok spadat
kroplami do czystego cylindra szklanego. Otrzymany w ten sposéb
sok cedzitem jeszcze przez zwykly papierowy saczek, a nastepnie
zapomocg biurety nalewalem do poprzednio zwazonego platyno-
wego tygielka 3—10 ccm soku (zaleznie od ilosci soku, znajdu-
jacego sie w mojem rozporzadzeniu). ,

Jednak sok zebrany we wskazany sposob nie byt jeszcze zu-
petnie czystym sokiem trzustkowym; za taki moze byé uwazany
tylko sok, bezposrednio wydzielajacy sie z komérek gruczotu; prze-
chodzac wzdluz przetok, zabiera z nich sok komorki nabtonkowe,
leukocyty, ktore powiekszaja ilos¢ czesci statych.

Dlatego, aby o ile moznosci uwolni¢ sie od wspomnianych
domieszek morfologicznych, poddawaliSmy sok w przeciggu 1 go-
dziny centryfugowaniu w wirownicy, poruszanej z ogromng szyb-
koScig przez motor elektryczny; zapomoca mikroskopu przekona-
liSmy sie, ze otrzymany w ten sposéb sok nie zawiera prawie
zupetnie sktadnikéw morfologicznych, albowiem, przegladajac kilka
preparatdbw, mozna spotkaé zaledwie pojedyncze leukocyty i ko-
morki nabtonkowe. Okazalo sie, ze ilos¢ czesci statych po centry-
lugowaniu zmienia sie mato, ale w kazdym razie zupetnie wyra-
Znie, mianowicie w soku takim czesci statych jest mniej o croj
008, a w niektorych wypadkach o o-14.

Wobec takiego wyniku doswiadczen z centryfugowaniem, sto-
sowalismy je tylko w niektérych doswiadczeniach.

Teraz nalezy opisa¢ samg metodyke okreslania czesci statych.
Sok w tygielku wyparowywalismy na fazni wodnej, a nastepnie
wstawialismy tygielek do suszarki i przy 105° C. wysuszaliSmy go
do statej wagi.

Okreslenie czesci mineralnych czyli popiotu nie jest tak $ci-
ste, jak okreslenie og6lnej ilosci czesci statych. Przy spalaniu roz-
padajg sie nietylko ciata organiczne, ale takze i niektdre ciata mi-
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neralne, jak np. sole: Na Cl, NaaCOs. Stopien rozpadania sie tych
cial zalezy od wysokos$ci cieptoty spalania, ktérg utrzymac¢ na
jednakowym poziomic we wszystkich doswiadczeniach nie jest
rzecza tatwa. Dlatego, aby o ile moznosci warunki spalania byty
jednakowe we wszystkich doswiadczeniach i aby mozna byto po-
rownywaé nasze dane z danemi Waltera, spalanie prowadzitem
w glinianym piecyku, ktéry ogrzewalem do czerwonosci w taki
sam sposoOb, jak to czynit Walter. Spalanie szto dosy¢ dobrze
i konczyto sie zwykle w 20'—30'". Oprécz powyzszego zrédia omyiki,
zmniejszajacego ilo$¢ czesci mineralnych przy nieco wyzszej cie-
ptocie spalania, istnieje przy spalaniu drugie zrodto pomyiki, wply-
wajace na ilos¢ popiotu w odwrotnym do pierwszego kierunku.
W czesciach organicznych soku trzustkowego, przewaznie biatko-
wych, znajdujg sie P, S, ktore przy spalaniu zamieniajg sie w utle-
nione sole metali i powiekszajg w ten sposéb ilos¢ popiotu. Oprécz
powyzszych zrodet pomytek nalezy zwr6cié uwage jeszcze na jedna
okolicznos$¢, wptywajaca na scisto$¢ otrzymanych liczb, a miano-
wicie: sok trzustkowy podczas zbierania do odpowiedniego naczy-
nia traci cze$¢ wody, paruje i to w stopniu tern wigkszym, im
mniejsza jest szybko$¢ wydzielania. Te okoliczno$¢ mieliSmy na
wzgledzie i staraliSmy sie zaraz po ukonczeniu do$wiadczenia braé
odpowiednie' ilosci do badania, aby o ile moznosci zmniejszyé
wplyw tej przyczyny na Scistos¢ otrzymanych liczb. Najmniejszym
wplyw ten bedzie przy sokach o duzej szybkosci wydzielania i nie-
watpliwie byt on bardzo maty w tych przypadkach, w ktérych do-
stateczng do badania ilo$¢ soku zbieraliSmy w przeciggu 15', 10
albo 5. Dane tych naszych doswiadczen najwigcej oczywiscie zbli-
zaja sie do rzeczywistych.

V.

Doswiadczenia moje przeprowadzitem na 4 psach z prze-
wlektg przetoka trzustkowg, wykonang wediug metody Heiden-
hain-Pawtowa. Analizie poddawatem sok trzustkowy zbierany
po mleku, chlebie, miesie i kwasie solnym. Mleko, chleb, miegso,
podawatem psu w kosciach takich, w jakich podawat je Walter,
mianowicie: mleko w ilosci 600 cm3 chleb w ilosci 250™0 grm.,
mieso w ilosci iocro grm. Kazdego z pséw karmiono ostatni raz
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na 18—20 godzin przed doswiadczeniem. Sok trzustkowy zbie-
ralem zwykle 4 godziny we wszystkich doswiadczeniach dlatego,
zeby modz poréwnac szybkos¢ wydzielania; w niektérych doswiad-
czeniach zbierano sok diuzej; w doswiadczeniach, w specyalnym
celu wykonanych, zbieratem sok trzustkowy w przeciggu réznego
czasu, na co w odpowiednich miejscach zwracam uwage.

Teraz przedstawie wynik swoich doswiadczen, przyczem naj-
pierw zatrzymam sie na ogélnej ilosci czesci statych.

Mleko.

Na psie »Czarnym« wykonatem 7 do$wiadczen z mlekiem, po Ictd-
rem otrzymatem nastepujace liczby dla ogdlnej ilosci czesci statych
w soku trzustkowym, zbieranym w przeciggu 4 godzin zapomocg kaniuli:

2-06; 1-84; T628; 2\547, 24)24; 3T48; 2'542.

Minimum = T628; Maximum = 3448, t.j. prawie 2 razy wiecej

anizeli w »minimum.

Na psie »Kruczku« wykonatem 3 doswiadczenia z danemi:
3-74; 3075; 1-326.
Minimum = 1326. Maximum = 3740, t. j. prawie 3 razy wiecej
anizeli w minimum.
Na psie »Burym« 2 dos$wiadczenia:

2-246; 3404.
(Patrz: Tablica 1.).

Z doswiadczen z mlekiem wynika, ze ogélna ilo$¢ czesci sta-
tych nic stanowi liczby statej, niezmiennej, ktdéraby mozna byto
uwaza¢ za liczbe typowa, znamienng dla mleka. 1 tak, z mlekiem
na psie »Czarnym« wykonano 7 doswiadczen, przyczem otrzymano
nastepujace liczby: 1628; 184; 2028; 206; 2-512; 2-547; 3-148.
Minimum 1628; maximum 3-148. Widzimy wiec w przytoczonych
liczbach bardzo znaczne wahania.

Chleb.

Z chlebem wykonano na psie »Czarnym« doswiadczen 6,
przyczem otrzymano nastepujace liczby: 2-358; 1640; 1-538; 1-807;
1-780; 2-350. Minimum 1-538; maximum 2-358. Wahania i przy Chle-
bie sg znaczne, jakkolwiek nie tak znaczne, jak przy mleku. Na
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psie »Kruczku« wykonano okreélenh io, jednak wyniki tych badan
beda umieszczone poz'niej, ze wzgledu na specyalne warunki do-
Swiadczen, nieco inne od wyzej przytoczonych. (Patrz tablica U)

Mieso.

Z miesem na »Czarnym« wykonano 5 doswiadczen: 2-230;
2-150; 1886; 1668; 1190. Minimum 1190; maximum 2-230. Na
psie »Kruczku« z miesem wykonano 10 doswiadczen, ktérych wy-
niki podane beda nieco nizej. Przytoczone dane wskazujg, ze liczby
stalej, niezmiennej, typowej dla »migsa« niema; liczby te okazujg
znaczne wahania., (Patrz tablice III).

Rozpatrujgc przytoczone przez nas dane, widzimy,
wieksze liczby spotyka sie po mleku: 3-075; 3024; 3740. Takich
liczb nie spotyka sie ani po chlebie, ani po miesie. Jednak naj-
wyzsze liczby po mleku sg znacznie mniejsze od tych, jakie przy-

tacza W aller.

ze naj-

V.

Zatrzymujac sie nad pytaniem, od czego zalezy wahanie
w liczbach, wystepujace nietylko w sokach po réznych pokarmach,
ale nawet w soku po jednym i tym samym pokarmie, zwracamy
przedewszystkiem uwage na to, ze spotyka sie doswiadczenia z zu-
petnie prawie takiemi samemi liczbami. Tak np., w soku po mleku
u psa »Czarnego« w dniu io/X 1905 byto czesci statych 2-547;
z dnia 15/X 1905 = 2-537. Jednoczes$nie widzimy, ze w obu do-
$wiadczeniach w jednakowym przeciggu czasu (4 godzinyj zebrano
jednakowsg ilo$¢ soku — 15 cm3 Tak samo u psa »Kruczka« spo-
tykamy blizkie liczby czesci stalych w sokach po rozmaitych po-
karmach: po chlebie = 1410, po migsie 1392 przy jednakowej
iloSci soku = 7 cm8 wydzielonego w jednakowg ilo$¢ czasu =
15'. Stad wnosimy, ze przy jednakowej szybkosci wydzielania soku
otrzymuje sie jednakowe liczby dla czesci staltych. Poréwnujac
liczby dla czesci statych w rozmaitych doswiadczeniach, z ta-
twoscig dostrzegamy, ze im mniejsza jest szybko$¢ wydzielania sie,
tern wieksze spotykamy liczby dla czesci statych. Potwierdzenie
tego wniosku widzimy w catym szeregu naszych doswiadczen, ze-

branych w tablicy, z ktdrej przytoczymy Kkilka:
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I tak, u psa »Czarnego:

przez 4 godziny — zebrano 15 cm3 — ilo$¢ czesci statych 2'547
» » 2% S » 2'060
» » 30 » » * » 2-020
» 36 = * » » 1-630

U psa »Kruczkax:
przez 4 godziny — » 13 * » > 3-740
» 38 > » » S 3-075
» [ | 150 » » » 1-774

U psa »Czarnego'
przez 4 godziny — » 30 > > » »  2-358
» 35 » > 2150
* 50 * * » 1-780
80 » » »  1-640
90-8 » > »  1-538
za 5 godzin 32 » » » 1-880
19 *» 2-230

U psa »Burka«:

przez 4 godziny 16 » » * o 3-404
* "y 80 » * 2-700

Przyktadéw nie tyle zaleznosci, ile pewnej zbieznlOSi po
miedzy ilosciami czesci stab/di i szyblcoscig wydzlulania sie znaj
dzietny w nizej przytoczonych doswiadczeniach jeszcze dosyc.

Ten zwigzek mozemy wyrazi¢ w formie zupetnie okresSlonej:
ilosci czesci statych stojg w odwrotnym stosunku do szybkosci
wydzielania soku trzustkowego. Stosunek ten w wielu przypadkach
jest odwrotnie proporcyonalny do stosunku pomiedzy szybkosciami.

W bardzo wielu jednak przypadkach, pomimo jednakowej
iloSci soku, zebranej przez taki sam przecigg czasu — ilosci czesci
statych nie sg jednakowe. Ta niezgodnos$¢ jest zupetnie zrozu-
miata. Jednakowe liczby mozna otrzymaé¢ wtenczas tylko, jezeli
jednakowe ilosci soku otrzymano przy jednakowej przez caty czas-
szybkosci. A tymczasem wiadomo, ze szybko$¢ wydzielania sie soku
jest bardzo zmienna i uchwyci¢ dwa doswiadczenia z jednakowg
szybkoscig jest woglle bardzo trudno, zwiaszcza, jezeli zbieramy
sok w przeciagu dlugiego czasu, jakim jest niewatpliwie czas
4 godzin.

Wydzielanie soku trzustkowego idzie bardzo nieréwnomier-
nie, o czern pouczajg nas nietylko nasze wiasne doswiadczenia, ale
Rocznik lekarski 1. 7
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i doswiadczenia Waltera. Szybko$¢ zmienia sie nictylko z go-
dziny na godzing, ale i z-minuty na minute.

Jezeli wiec ilo$¢ czesci statych znajduje sie w zwigzku ze
zmienng szybkos$cig wydzielania soku, a nie jest zwigzana z wia-
snos$ciami pokarmu, z wtasnos$ciami, przynajmniej wciggu
jednego dosSwiadczenia, statemi, w takim razie ilosci czesci
statych powinny zmieniaé sie w przeciggu jednego i tego samego do-
Swiadczenia w miare tego, jak zmienia sie szybkos$é. Z tego wzgledu
postanowilismy zbiera¢ sok co godzine i okresla¢ w nim ilosci czesci
statych. Przy takiem urzadzeniu doswiadczenia rachowalismy jeszcze
i na to, ze otrzymamy liczby, wiecej nadajgce sie do poréwnania,
gdyz jednakowa szybkos$é wydzielania soku trzustkowego w prze-
ciggu -i godziny tatwiej jest uchwyci¢, anizeli w przeciggu 4—5 go-
dzin. Okazato sie, ze nawet w jednem i tern samem doswiadcze-
niu — ilos¢ czesci statych ulega bardzo znacznym wahaniom sto-

sownie do szybkosci wydzielania, jak to w calym szeregu naszych
doswiadczen wystepuje:

U psa »Kruczka« z dnia 16/XI 1905 r. w jednem doswiadczeniu
po Chlebie:

w I-szej godzinie wydzielito sie 12 cm3=— ogdlna ilos¢ czesci stat. 2'480°/o0
w 2-giej » » » 355 cm3  » » » » P410°/0

u tegoz psa z dnia 7/XlI 1905 r. podczas jednego doswiadcze-
nia po miesie:

w |-szej godzin, wydzielito sie 64'0 cm3— ogdlna ilos¢ czesci stat. 1-354°/0

w 2-giej]  » » » 34-0 cm3 » » » » 1'630%
w 3-cigj » » » 360 cm3 » » E » » 1'860°/0
W 4.-tej » » » 18'0 cm3 » » » » 2°182°/°

u psa »Burka« z dnia 111 1907 r. podczas jednego do$wiadcze-
nia po chlebie:

w |-szej godzinie wydzielito sie 20 cm3— ogdlna ilo$¢ czesci stat. 1'084°/0
W 2-giej » » » 18 cm3 » » » » 1'844°/0

Bioragc 1 godzine za jednostke czasu dla pordéwnania szyb-
kosci wydzielania soku trzustkowego, przypuszczamy oczywiscie,
ze szybko$¢ wydzielania przez ten przecigg czasu jest rownomierna,
czego wiasciwie niema. A jezeli tak, to w takim razie ilos¢ czesci
statych powinna sie zmieniaé w przeciggu jeszcze mniejszej je-
dnostki czasu, anizeli 1 godzina, stosownie do zmiennej szybkosci
wydzielania. Z tego wzgledu postanowiliémy okre$la¢ ilosci czesci
statych w soku zbieranym nie co godzine, ale co Xi godziny. Dla
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okreslenia czesci statych i dla wynikajgcej stad charakterystyki
soku, nalezatoby wybra¢ taka jednostke czasu, w przeciggu Kktorej
szybko$¢ wydzielania bytaby réwnomierna. Im ta jednostka czasu
bedzie mniejsza, tern tatwiej bedzie spotka¢ sie z réwnomiernem
wydzielaniem. Gdyby ta jednostka czasu mogta by¢ nieskohczenie
mata, to poréwnanie czesci statych takich sokéw blizejby nas po-
suneto do poznania stosunku, w jakim znajdujg sie czesci state
w poréwnaniu ze stosunkiem pomiedzy szybkosciami wydzielania.
Jasne jest jednak, ze ta najmniejsza jednostka nie moze by¢ nie-
skoriczenie mata, a naodwro6t jest stosunkowo bardzo wysoka, gdyz
dla okreSlenia czesci statych potrzeba pewnej okreslonej ilosci
soku trzustkowego, ktéry zebra¢ mozna w wielkim stosunkowo
przeciggu czasu (np. 5.

Okreslenie ilosci czesci statych w sokach, zbieranych co 14
godziny, doprowadzito nas do nastepujacych wnioskow:

1) szybko$¢ wydzielania soku zmienia sie nawet w przeciggu
V4 godziny,

2) odpowiednio do zmiennej szybkosci zmienia sie w odwro-
tnym stosunku ilo$¢ czesci statych — jak to widaé z tabliczki:

U psa »Kruczka« z dnia 21/XI

1905 r. po chlebie w ciggu
jednego doswiadczenia:

1- szej godziny trzeci i czwarty kwadrans:
6'2 -j- 5*8 = 12 ¢cm3 —eo0gdlna ilos¢ czesci statych 1*635%
2- giej godziny 1, 2, 3 i 4 kwadrans:
50+ 4-0-)-4'6 + 5'0 —18*6 cm2 =— ogdlna ilos¢ czesci statych 1'665%

U tegoz psa z dnia 16/X1.1905 po Chlebie w jednem doswiad-
czeniu:

1- szej godziny 1, 2, 3 i 4 kwadrans:
5*%0 -j- 2*0 -j- 1*5f-3'6 = 12 cm3 —eogoblna ilos¢ czesci statych 2*480%
2- giej godziny 1, 2 i 3 kwadrans:
5+ 80-J- 7*0 = 21*5 cm3 — ogolna ilos¢ czesci statych 1*410%
2- giej godziny 4-ty kwadrans:
112 cm3 — ogolna ilos¢ czesci statych 1*324%
3- ciej godziny 1-szy kwadrans:
11*0 ¢cm3 — ogdlna ilos¢ czesci statych 1*418%
U tegoz psa z dnia 10/XI 1905 r. po miesie:
2_giej godziny 1-szy kwadrans:
70 cm3 — og6lna ilos¢ czesci statych 1*642%
2-giej godziny 2-gi kwadrans:
17*0 cm3 — ogolna ilos¢ czesci statych 1*216%
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A wiec czynnos$¢ gruczotu trzustkowego nie moze byé uwa-
zana za celowo przystosowang do niezmiennych, statych wiasnosci
danego pokarmu, wobec ktérych ilo$¢ cze$ci statych powinna
by¢ w ciagu catego doswiadczenia statg, a w szeregu doswiad-
czen powinna podlega¢ bardzo nieznacznym wahaniom, zaleznym
od obfitosci wody w ustroju, od wagi zwierzecia i t. d.

W przytoczonym szeregu doswiadczen stwierdzilismy z calg
doktadnoscig, ze skiad soku trzustkowego wcigz sie zmienia i to
nietylko w dwdéch sasiednich doswiadczeniach przy jednym i tym
samym pokarmie’; ale w przeciggu jednego i tego samego doswiad-
czenia: co godzing, co I/, godziny, — w przeciaggu mozliwie naj-
mniejszej jednostki czasu. Z liczb przytoczonych widzimy, ze tam,
gdzie mozna przypuszcza¢ réwnomierna, przynajmniej jednakowa
szybkos¢ wydzielania, przy jednej i tej samej ilosci soku w jednym
i tym samym przeciggu czasu, tam ilosci czesci staltych sa prawie
takie same. O tern, w jakim stosunku zmieniajgesie ilosci czesci
statych w poréwnaniu ze stosunkiem pomiedzy szybkos$cig wydzie-
lania sie — mowié¢ tutaj nie bedziemy; zaznaczamy tylko, ze w nie-
ktérych przypadkach stosunek ten jest odwrotnie proporcyonalny
do stosunku pomiedzy szybkosciami. Stwierdziwszy zmienno$¢ wskta-
dzie czesci statych soku trzustkowego, nawet podczas jednego
i tego samego doswiadczenia i dowibddiszy, ze zmienno$¢ ta stoi
w odwrotnym stosunku do zmiennosci w szybkosci wydzielania,
wypada zatrzymaé sie nad pytaniem, od czego zalezy zmiennos¢
szybkos$ci wydzielania soku trzustkowego. W pierwszym rzedzie
nalezato zwrdci¢ uwage na bodzieo, od ktérego zalezy wydzielanie
sie soku trzustkowego, a nastepnie na jego sife.

Popielski stwierdzit, ze bezposrednie wprowadzanie HCl
do dwunastnicy wywotuje w drodze odruchowej obfite wydzielanie
soku trzustkowego Jj.

ij J Camuset i K. Gley (Recherches sur I'action antagoniste de I’atropine et
tie divers excitans de la sécrétion pancréatique. Archives de sciences biologiques de
I'Institut de médecine expérimentale a St. Petersbourg. Tome XI,, Supplément. Stron.
201), wskazujagc na wazno$¢ doswiadczen z bezposredniem wprowadzeniem HC1 do
dwunastnicy, powotuja sie na prace Pawtowa (Le travail des glandes digestives,
lyoi, p. iT} et suiv.j, i Dolinskiego (L'acide comme stipulant de la secretion
pancréatique. Archives des sciences biologiques de St. Petersbourg, 111, P- 399 427}
Mozna stanowczo twierdzi¢, ze L. Cam uset i L. Gley nie czytali wcale przyto-
czonych przez siebie prac, gdyz zaden z wymienionych przez nich autoréw doswiad-
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Nalezy tu w kilku stowach wspomnie¢ o tern, dlaczego sok
zotgdkowy wydziela sie tylko przy spozywaniu twardych pokar-
moéw, a nie wydziela sie albo bardzo mato przy spozywaniu ciat
ptynnych. Pierwszy zwrdcit uwage na to Popielski (Znaczenie
aktu spozywania dla trawienia. Prace Towarzystw lekarzy wojsko-
wych w Moskwie, 1901, po rosyjsku; O wiasnosciach biskwitéw
i galct, 1903, po rosyjsku, Militar-medicinische Monatschrift, Bd.
XIl, str. 654, 663 i 664), wskazujagc, ze wydzielanie t. zw. »psy-
chicznego« soku zotadkowego jest sprawg fizyologiczng, polegajgca
na tein, ze podczas jedzenia cial twardych, przez Sciste sty-
kanie sie twardych pokarméw z biong Sluzowag jamy ustnej,
gtéwnie dzigsel, powstaja bodzce, wywotujagce w drodze odrucho-
wej wydzielanie soku zotgdkowego. Jest to wiec odruchowy akt,
czysto fizyologiczny, nie za$ psychologiczny (jak dawniej utrzy-
mywat Pawtodw), czego potwierdzeniem sg spostrzezenia u ludzi
umystowo chorych, u chorych na porazenie postepujace (paralysis
progressivd) z zupetnym zanikiem psychiki, u ktérych sok zotgdkowy
sie wydziela. Popielski roztrzgsnagt zjawisko t. zw. »psychicznego«
soku i dowiodt, ze nic powonienie, nie wrazenia wzrokowe i sma-
kowe, tylko dotykanie, Sciste stykanie sie miesa, chleba z dzia-
stami (gtéwnie) wywotuje wydzielanie soku zotgdkowego.

Popielski wyjasnit réwniez, ze widok, won pokarméw, ale
tylko twardych, moga wywotywaé¢ wydzielanie, gdyz tylko ciata
twarde zdolne sg wywolywaé¢ wyrazne wrazenie dotykowe. Po-
karmy ptynne: bulion, mleko nie wywotujg wrazeh dotykowych,
nie wywotujg tez wydzielania soku zotadkowego. Ten sok, ktory
sie wydziela podczas samego aktu jedzenia wtenczas, kiedy po-
karm jeszcze nie zetknat sie z btong $luzowa zotgdka, nazwat
Popielski -pierwotnym« sokiem zotgdkowym w odréznieniu od
»wtérnego«, wydzielajgcego sie juz przy zetknigciu pokarméw
z blong Sluzowa zoltadka. Sadzac z ostatniej pracy, wykonanej
w pracowni Pawtowa (Ruskij Wracz, Nr 22, 1907 r, str. 743,

czen z wprowadzaniem kwas6<v do dwunastnicy nie wykonywat. Pierwszy raz na psie
wykonat te doswiadczenia Popielski, o czem rzeczywiscie Pawtéw na str. 86
swojej pracy po rosyjsku wspomina, a co Popielski ogtosit w postaci krotkiego
doniesienia w »Centralblatt fur Physiologie« X, 405 409, 1896 i obszernie w roz-
prawie (po rosyjsku) »Ueber secretorische Hemmungsnerven des Pancreas« St. Pe-
tersburg, 1896 r. Ciekawe jest to, ze na str. 207 I,. Camuset i li. Cley po-
wotujg si¢ na powyzszg prace Popielskiego z powodu fizostigminy.
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2/V 1907), nie uwaza Pawtow obecnie soku zotgdkowego pier-
wotnego za »psychiczny« (nawet nazwe »psychiczny« uznaje za
nieudatng), ale zgodnie z pogladem Popielskiego uwaza wydzie-
lanie tego soku za odruchowe.

Podczas jedzenia stalych pokarmoéw, chleba, miesa, wystepuje
obfite wydzielanie kwasnego soku zotadkowego, ktory nastepnie,,
przechodzac do dwunastnicy, wedtug doswiadczen Popielskiego,
wywotuje wydzielanie soku trzustkowego. Przy spozywaniu mleka
wydzielanie sie soku zotgdkowego odbywa sie w bardzo matych
rozmiarach, a stosownie do tego wydzielanie soku trzustkowego
jest wogéle po mleku bardzo stabe.

Popielski stwierdzit, ze wprowadzenie do dwunastnicy na-
wet niewielkiej ilosci PICI o pewnem zgeszczeniu (erg%) wywotuje
obfite wydzielanie soku trzustkowego, [rzeli wiec przy mleku otrzy-
mujemy niewielkie wydzielanie, to dlatego, ze kwasny sok zolad-
kowy, wydzielajacy sie w niewielkiej ilosci, silnie sie w dodatku
rozciencza wielka iloscig mleka, wprowadzonego do zotgdka. Tak
wiec rozcienczenie soku zolagdkowego jest przyczynag bardzo sta-
bego. wydzielania przy mleku. Przy miesie i clilebie takie rozcienh-
czenie soku zoftadkowego nie zachodzi i dlatego przy wiekszem
zgeszczeniu, przy wiekszej kwasnosci soku zolgdkowego — otrzy-
mujemy obfite wydzielanie sie soku trzustkowego. A wiec zge-
szczenie soku zotgdkowego odgrywa role w wydzielaniu soku trzust-
kowego, przyczem szybko$¢ wydzielania sie zwieksza sie w pro-
stym stosunku do tego zgeszczenia.

Jezeli wydzielanie soku trzustkowego rzeczywiscie zachodzi
w podany wyzej spos6b, to w takim razie z tatwoscia mozemy
otrzymac¢ wszystkie zmiany w szybkosci, a stosownie do tego
i w ilosci czeSci statych soku trzustkowego, jezeli do zolgdka be-
dziemy wprowadza¢ te same ilosci PICI, tylko o roznem zgeszcze-
niu. Z géry mozemy powiedzie¢, ze przy wiekszem zgeszczeniu
1IC1, a wiec przy wiekszej sile bodzca, dzialajagcego z biony Slu-
zowej dwunastnicy, otrzymamy szybsze wydzielanie sie soku trzust-
kowego, a odpowiednio do tego nieznaczng ilo$¢ czesci statych.
A wiec, zmieniajac odpowiednio site bodzca, dziatajacego na btone
$luzowa dwunastnicy, otrzymamy sok trzustkowy o rozmaite]j
szybkos$ci wydzielania, a stosownie do tego o rozmaitej
ilosci czesci statych, t. j. otrzymamy soki o wiasnosciach takich
samych, jakiemi znamionujg sie soki po mleku, migsie i clilebie.



CZESCI STALE | TEORYA WYDZIELANIA SOKU TRZUSTKOWEGO 283

W ten spos6b ostatecznie stwierdzimy, ze przystosowania gruczotu
do. rodzaju pokarméw niema, ze fundamentalne wiasnosci soku
trzustkowego zaleza od sity bodzca, dziatajagcego w danej chwili
na btone $luzowa jelit i ze nie zalezg od statych, nie-
zmiennych wtasnos$ci chemicznycli samego pokarmu.
Site za$ bodzca mozemy zmienia¢ dowolnie w bardzo szerokich
granicach. Rzeczywiscie nasze oczekiwania catkowicie sie spraw-
dzity. Do doswiadczen uzywaliSmy rozciehczonego odpowiednio
IICI, miareczkowanego: o rozmaitym stopniu zgeszczenia, O'36
(7,0 normalny), 0'ig8°/0 (7a0 normalny), ooyo/o (Vio normalny),
w ilosci 250 cm3 ktére psu wprowadzalismy przez zgtebnik do
zotadka. Sok zbieraliSmy co 15' — co 10', 20', a nawet w niekto-
rych przypadkach co 5. Wyniki naszych doswiadczen z kwasem
solnym sg nastepujgce (Tabl. 1V):

W powyzszych doswiadczeniach uzywaliSmy HCl o najwyz-
szem zgeszczeniu 0‘36°0- Bylo rzecza ciekawa, czy dalsze podno-
szenie zgeszczenia wplynie na ilo$¢ czesci statych.

W tym celu u psa »Przybtedy« 127111 1907 wprowadzilismy 250"
cml 0'5% HCL Wydzielanie soku byto bardzo obfite; jednak uchwyci¢ gO
nie mogliSmy z powodu niespokojnego zachowania sie¢ psa, ktéry od-
znaczat sie wogole bardzo kaprysnem usposobieniem. Sok zbieraliSmy
tylko urywkami i zdotalismy zebra¢ 6 cm3 podczas okresu najszybszego
wydzielania sie soku. Aby psa uspokoié¢, utozyliSmy go na bok i przywia-
zalismy, jak to sie zwykle robi przy wiwisekcyach. Do przetoki, na okoto kto-
rej zupetnie usunelismy czes$¢ btony Sluzowej, wprowadzono kaniule, przez
ktérg w ciagu 3-go kwadransa po wprowadzeniu HC1, zebrano
8 cm3 Tych pierwszych 6 cm3 nie wystarczylo, aby zapetni¢ odpowie-
dnio biurete, dlatego okoto 2 cm3 wzieto z drugiej porcyi. Wynik badan
byt nastepujacy: sok pierwszy zawierat 1'07% czesci statych przy 0'840°/a
popiotu, sok drugi T456%. Liczbe 107°/0 otrzymano z mieszaniny
sokdw, z ktérych jeden wziety do mieszaniny w ilosci 2 cm3 zawierat
1'456% czesci statych. Niewatpliwie «bec pierwszy sok, otrzymany pod-
czas najwiekszej szybkosci wydzielania, zawierat mniej czesci statych.
Biorgc za podstawe przytoczone liczby, mozemy obliczyé, ile sok
pi(;\rvk\]/szy, wziety do mieszaniny w ilosci 3 cm3 zawierat czesci
statych.

Otéz w 2 cm3 przy 1-456% — czesci statych zawierat 0002912.
»2 » » 101% — » » » 0-002140.

A wiec w5 cm3 przy 107°/0 t. j. w 0'005350 czesci statych znajdowata sie
nadwyzka w ilosci 0°000772, ktérg odejmujac, otrzymamy dla 5 cm*
soku pierwszego = 0-004578, albo dla 100 cm3 = 0'9156 (092). To
jest sok przy bardzo szybkiem wydzielaniu zawiera 0'92% czesci statych
t. j. tyle, ile zawiera sie soli mineralnych w surowicy krwi. Oprécz tego
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na jednym psie w ostrern doswiadczeniu wprowadziliSmy do dwunastnicy
3670 HOL 40 cm3 i przy sredniej szybkosci wydzielania sig = 3'5 cm*
w 15- otrzymalismy 1'500% czesci statych.

Z doswiadczen z FIC1 wida¢ doktadnie, ze, zmniejszajac site
bodzca, mozemy otrzymaé sok o takiem zgeszczeniu czesci sta-
tych — 3'624°/, jakie spotykamy u tegoz psa »Kruczka« tylko po
mleku, t j, po najstabszym bodzcu.

Tu przytaczamy w catosci nasze doswiadczenia z kwasem
solnym na psie »Kruczku« (Tabl. V).

Dowiedlismy, ze ilosci czesci statych wsoku trzustkowym znaj-
dujg sie w prostej zaleznosci od sity bodzca, sity, ktérg mozemy
okresli¢ zgeszczeniern uzytego kwasu solnego. Zupetnie jest zrozu-
miatem, ze, przy danem zgeszczeniu IC1, szybko$¢ wydzielania sie
nie jest jednakowa w ciggu catego doswiadczenia: kwas solny prze-
chodzi do jelit tylko porcyami i wywotuje zamykanie sie odzwier-
nika, nie przepuszczajgcego dalszych ilosci MHCIl: w pierwszej
chwili FICI dziata na btone S$luzowag dwunastnicy w zgeszczeniu
niezmienionem, Kktore nastepnie zmniejsza sie przez wydzielajaca
sie zO6¢ i sok trzustkowy z drugiej przetoki. Szybko$é wydziela-
nia sie soku trzustkowego bedzie oczywiscie ulega¢ wahaniom
w ciggu danego doswiadczenia przy wprowadzaniu MCI do zotadka.

VL.

Jednym z najwazniejszych wynikéw naszych doswiadczenh
z MCI jest stwierdzenie, ze moze si¢ wydziela¢ sok trzustkowy,
niezwykle mato zawierajacy czesci statych — 0-92%.

Wiasnosci tego soku wpadaly w oczy juz podczas odparo-
wywania na tazni wodnej. kiedy inne soki przy cieptocie wrzenia
wody S$cinaty sie, tworzac biata, galaretowatg mase, ten sok po-
zostawat zupetnie wodnistym bez zadnego zabarwienia na biato.
Przy spalaniu dla okreslenia czesci mineralnych nie tworzyt sie
wcale wegiel, zwykle wyraznie wystepujacy w innych sokach: spa-
lanie tego soku miato raczej charakter dalszego wysuszania, ani-
zeli rzeczywistego zweglenia, niszczenia czesci organicznych. 1losé
czesci organicznych wynosita w takim soku dotad nigdy nie spo-
tykang liczbe 0'08°/0 (0'920—c>'840 = (O'08°/0). Jednem stowem
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przy wspomnianych warunkach otrzymalismy sok, w ktérym ogélna
ilo$¢ czesci statych prawie réwna sie ilosci popiotu. Jezeli zwré-
cimy uwage na to, ze ilosci czesci mineralnych w soku = ®'goo°/0>
wynoszg tyle, co i w surowicy krwi, to stwierdzamy fakt niezwy-
ktej doniostosci, ze przy pewnej sile bodzca wydziela sie sok- ta-
kiego samego skiadu pod wzgledem mineralnym, co i surowica
krwi; innemi stowy, sok trzustkowy jest prostym przesgczem su-
rowicy krwi. Ta niewielka ilos¢ czesci organicznych, ktora zawiera
sok przy znacznej sile bodzca, a wynoszaca o'os°/o, zwigksza sie
w miare tego, jak sita bodZca sie zmniejsza, t j. przy powolnem
wydzielaniu sie soku trzustkowego oprocz soli mineralnych saczy
sie z surowicy krwi takze i cze$¢ ciat organicznych. Jezeli jednak
sok trzustkowy jest przesgczem surowicy krwi, to w takim razie
gruczot trzustkowy jest saczkiem, Kktory powinien zatrzymywacé
czesci organiczne z surowicy krwi, przyczem zatrzymywanie to
powinno by¢ tern wieksze, im szybsze jest wydzielanie. O cze-
Sciach organicznych sadzimy z ilosci azotu w gruczole, w ktérym
podczas czynnosci powinno sie zawiera¢ azotu wiecej, anizeli pod-
czas spoczynku. Takie badania nad gruczotem trzustkowym zo-
stang wykonane w najblizszej przysztoéci — teraz za$ zwréce
uwage na badania, majgce dla naszego przedmiotu ogromne zna-
czenie, a wykonane nad wymiang azotu w gruczole podszcze-
kowym podczas jego pracy i spoczynku. Pawiow i Wier-
chowskil) w swoich pracach nad wymiang azotu w gruczole
podszczekowym wychodzili z tego zatozenia, iz podczas pracy
ilo§¢ azotu w gruczole bedzie sie zmniejszaé, albowiem azot wy-
czerpuje sie w gruczole, idac na przygotowanie czesci organi-
cznych $liny. Oczekiwania autoréw zupetnie sie jednak nie spraw-
dzity: okazalo sig, ze w miare zwiekszenia szybkosci wydzielania
sie $liny, ilos¢ azotu w gruczole wzrosta w poréwnaniu z gru-
czotem niepracujgcym o 30—40°%0> t. j. im energiczniej wydziela
sie slina, tern wiecej gruczot zawiera azotu. Pawitéw i Wier-
ch ows ki ttémaczyli to zjawisko w ten sposéb, ze podczas czyn-
nosci gruczotu réwnolegle z destrukcya idzie takze i synteza, od-
budowanie gruczotu. Tidmaczenie to niema podstawy, albowiem

J) Pawtéw, »Balans azotu w gruczole podszczekowym podczas pracy«. »Wracz«r
1890 (po rosyjsku), str. 153 i Wierchowski, »Proces regeneracyi w gruczole pod-
szczekowym psa«. S. Petersburg 1890. Rozprawa.
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destrukcya gruczolu w miare wzmozenia szybkosci wydzielania
bynajmniej sie nie powieksza, a nawet sie zmniejsza, gdyz ilos¢
czesci organicznych w $linie, a wiec i ilo$¢ azotu spada w miare
zwiekszenia sie szybkos$ci wydzielania. Badania Pawtowa i Wier-
chowskiego majg, jak widzimy, zupetnie inne znaczenie i prze-
mawiajg za tern, ze tak sok trzustkowy, jak i $lina sa przesaczem
z surowicy krwi. Azeby sie przekonaé, ze istotnie w saczkach
mogg sie zatrzymywac ciata organiczne soku trzustkowego, uzy-
lismy zwyktych saczkéw Pasteura-Chamberlanda. Okazato sie, ze
sok trzustkowy po przejSciu przez taki saczek zawiera czesci sta-
tych znacznie mniej, anizeli przedtem; ciekawe jest takze i to. ze
prawie zawsze po przesgczeniu wszystkie soki o znacznej zawar-
tosci czesci statych zawieraty jednakowa ilo$¢é czesci statych, mnigj
wiece] = i'200% :
sok niosaczony sok sgczony

Pies »Burek« L'728%
1-690%
Pies »Czarny« T814%

Tak wiec nawet saczki takie, jak Pasteura-Chamberlanda
0 niepomiernie wielkich otworach sgczgcych — zatrzymujg zna-
cznag ilos¢ czesci organicznych. Nie moze ulega¢ watpliwosci, ze
trzustka jest saczkiem o budowie daleko delikatniejszej i wiecej
ztozonej. Na dowdd, ze nasze przypuszczenie nie jest gotostowne,
przytoczymy tu szczegoty mikroskopowej budowy gruczotu. Juz
Heidenhainl na podstawie zjawiska tworzenia sie oraz prze-
suwania sie ziaren Bernarda z zewnetrznej, jednorodnej war-
stwy komdérek ku wewnetrznej, wyraza przypuszczenie, ze musza
tu istnie¢ osobne drogi o wiekszem przewodnictwie, niz otaczajgca
protoplazma — co$ w rodzaju cieniuchnych kanalikéw, skierowa-
nych ku przewodom oddzielnych, matych zrazikéw gruczotu; po
nich to wiasnie przesuwajg si¢ szeregi ziaren Bernarda, ulo-
zone poczagtkowo w warstwie zewnetrznej, jako jednolite, nieroz-

) A. Heidenhein, »Fizyologia gruczotéw wydzielniczych«, str. 175- Jdcipzig,

1183
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drobnione nici. Najnowsze spostrzezenia z mikrofizyologii trzustki J),
przemawiaja, jak sie zdaje, za przypuszczeniem Heidenhaina:
mianowicie przy wzmozonej czynnosci gruczotu, np. po podaniu biatka,
wystepuje w warstwie zewnetrznej pewne rozluznienie protoplazmy,
a nawet tworzg sie wyrazne szpary. Juz Kihne i Lea spostrze-
gali réwniez przy wzmozonej czynnos$ci gruczotu wyraznie wyste-
pujace w komérce gruczotu bruzdowanie od zewnatrz ku wewnatrz
komdrki. Bardzo byé moze, iz przyjeta przez nas sprawa przesa-
czania odbywa sie wiasnie za posrednictwem tych wyzej wspomnia-
nych kanalikobw, powstajagcych wskutek rozluznienia protoplazmy
(rozstepowania sie nitek protoplazmy z tworzeniem sie szparek)

Na to, ze sok trzustkowy jest przesaczem surowicy krwi, po-
siadamy takze dowody poczerpniete z badan nad fermentami.

Te same fermenty, ktére znajdujg sie we krwi, znajduja sie
takze i w soku trzustkowym. Obecno$¢ fermentu amilolitycznego
jest pewna w surowicy, obecnos$¢ lipazy przynajmniej dla mono-
butyryny takze nie ulega watpliwosci. Fermentu biatkowego nie
stwierdzono z catg pewnoscig w surowicy, lecz tego fermentu brak
takze i w soku trzustkowym, jak to stwierdzity badania Dele-
zennea i Frouina na wotach, Popiels kiego na psach,
Glaessnera na ludziach. W soku trzustkowym jest tylko profer-
ment, ktéry dzieki enterokinazie przechodzi w trypsyne. Najbliz-
szem naszem zadaniem bedzie przekonaé sie, jak sie zachowa su-
rowica krwi wzgledem biatka przy enterokinazie. Wreszcie pod-
czas przechodzenia soku przez gruczot zupetnie $g mozliwe zmiany
w sile fermentéw w zaleznosci od szybkosci, a wiec i od ogdlnej
iloSci czesci statych. Istotnie posiadamy nawet doswiadczenia z oleo-
psyna, dowodzace, iz rownolegle do zmniejszenia sie ogdlnej ilosci
czesci statych, zatrzymanych na saczku Pasteura- Chamberlanda,
zmniejsza sie tez i sita oleopsyny.

1 tak, u psa »Czarnego« w soku niesgczonym, przy S$redniej
szybkosci, wynoszacej yo cm3w 15" i r 8i4°/0 ogblnej ilosci czesci
statych, sita trawienna oleopsyny wyrazona w cm3 #10 normal.
Na MO, zuzytych dla zobojetnienia kwaséw tluszczowych, powsta-
tych w ol. migdatowym pod wplywem fermentu, wynosi g'6 cm3,
w tymze soku, przesgczonym przez saczek Pasteura i zawierajgcym

® A. F. Mankowski, »Przyczynek do mikrofizyologii trzustkix, Kijéw 1900
(po rosyjsku).
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1232«/0 ogolnej ilosci czesci statych, t j. o 0-582% mnigj niz
przecl przesgczeniem, sita trawienna = 52.

U tegoz psa w soku niefiltrowanym przy Sredniej szybkosci —
35 cm3w 15" i 1'660% ogdblnej ilosci czesci statych sita trawienna
wynosi 8-0; tenze sok, przesaczony z r i54°, og0lnej ilosci czesci
statych, t j. zawierajgcy O'5i6°/0 mniej, niz przed przesaczeniem,
posiada site trawienng réwna 2’i.

Pytanie, czy i inne fermenty zachowujg sie tak samo, jak
oleopsyna i czy zatrzymywanie sie fermentéw odbywa sie w trzu-
stce réwniez tak, jak w saczku Pasteura-Chamberlanda, rozstrzy-
gniemy dopiero poézniej. W kazdym razie wydzielanie soku trzu-
stkowego nalezy sobie przedstawi¢ w nastepujacy sposéb: gruczot
przepuszcza wodniste czesSci wraz z krystaloidami, natomiast kol-
loidalne ciata biatkowe zatrzymujg sie w komoérkach gruczotu'. Im
szybsze wydzielanie, im wieksza sita bodzca, tern wigcej zatrzy-
muje sie ciat organicznych w gruczole, jak na saczku — a wiec
tern mniej przechodzi do soku ciat organicznych, ktérych przy
znacznej szybkosci wydzielania moze by¢ ilos¢ minimalna.

Oprocz tych czesci organicznych, ktére przechodzg do soku
bezposrednio z surowicy krwi drogg przesaczania, moze sok trzust-
kowy zawiera¢ jeszcze sktadniki organiczne, przynalezne bezposre-
dnio do komorek trzustki, a raczej w nich powstajgce. Plyn su-
rowicy w trakcie przechodzenia przez gruczot moze rozpuszcza¢ —
jak to juz zaznaczyliSmy — pewng cze$¢ zawartosci jego komorek
i to w tern wiekszym stopniu, im powolniej odbywa sie przesa-
czanie. Na dowod, ze tak moze by¢ istotnie, posiadamy niektore
dane z mikrofizyologii trzustki'. Badajac zachowanie sie t. zw. wy-
sepek Langerhansa .oraz ziarenek Cl. Ber llarda w gruczole
rozmaitych zwierzat po takich pokarmach, jak biatko, weglowo-
dany i tluszcze, doszedt Mankowskil, pomimo najwyrazniej-
szych usitowan w kierunku potwierdzenia teoryi Pawtowa, do
wynikéw odmiennych, z atwoscig dajgcych sie wyttumaczyé na
podstawie naszych przypuszczen.

Ziarenka Cl. Bernarda, powstajgce z zewnetrznej, nitko-
wato utozonej ziarnistosci i skupiajgce sie w wewnetrznej war-
stwie komérek w miare wzmagajacej sie czynnosci gruczotu (np.
przy chlebie, miesie, 0'36°/0 PICI), przesuwaja sie coraz to blizej

1) Mankowski, »W sprawie mikrofizyologii trzustki«, Kijow 1900 (po rosyjsku).
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ku wewnatrz poza jgdro, ku przetoce, bledng i wreszcie rozpty-
waja sie, catkowicie znikajgc z komérek. Ot6z ziarenka te  zgodnie
z badaniami Mankowskiego — gromadzg sie w komorce
w ilosci wprost proporcjonalnej do sity bodzca: najwiecej ziaren
zawiera komérka po biatku, najmniej — po thuszczu.

Co do wysepek Langerhansa, przedstawiajgcych, zdaniem
Mankowskiego, stan pewnej reorganizacyi komorek, poprze-
dnio juz wyczerpanych, a mianowicie nie zawierajgcych ziarenek
Bernarda, to ilos¢ ich stale wzrasta w stosunku odwrotnie pro-
porcyonalnym do sity bodzca: najmniej jest ich po biatku, naj-
wiecej po weglowodanach i tluszczach.

Jesli rozwazy¢ warunki znikania ziarenek Bernarda oraz
ponowne powstawanie ich w komérkach li tylko po przejsciu ich
przez okres wysepek Langerhansa (stosownie do pogladu Man-
kowskiego), to nasuwa sie przypuszczenie, ze substancya tych
ziaren stanowi wilasnie te czesci organiczne, ktére rozpuszczaja sie
w plynie surowiczym. Im powolniej odbywa sie sprawa przesacza-
nia sie soku, jak to dzieje sie po takich stabych bodzcach, jak
tluszcz, lub tez mleko, tern wigksza ilos¢ ziaren rozpusci sie i dosta-
nie si¢ do soku trzustkowego i naodwrot. Stad zrozumialg jest takze
nieznaczna ilo$¢ wysepek Langerhansa po silnym bodzcu i licze-
bny ich przyrost po stabym, jako wyraz wyczerpania sie ziarenek
Bernarda i nastepczego odradzania sie (regeneracyi) komorek.

Poglad, ze ptyn, przechodzacy przez trzustke, rozpuszcza pewna
cze$¢ jej zawartosci, moze by¢ stosowany w jednakiej mierze i do
innych gruczotéw. 1 tak ptyn, przechodzac przez komoérki watroby,
bedzie rozpuszcza¢ i unosi¢ sktadowe ich czeSci: wskutek tego
bardzo wyraznie, zmienia sie sktad przechodzacego przez watrobe
ptynu. Ten fakt, ze szybko$¢ wydzielania sie soku trzustkowego
zmienia sie w bardzo niewielkich odstepach czasu, a réwnolegle
do niej zmienia sie takze i sktad chemiczny soku, w naszych do-
Swiadczeniach nawet wsprzeciggu 5 — i ze zjawiska te sg zalezne
od zgeszczenia PICI, a wigc od sity bodzca, fakt ten wskazuje nie-
watpliwie na to, ze sprawa wydzielania sie soku pod wplywem
PICI zachodzi na drodze odruchowej za posrednictwem narzadu
nerwowego, wykrytego przez Popielskiego I). Takie szybkie

i) »Uber das peripherische Nervencentrum des Pankreas«, Pfliiger’s Archiv,
Bd. 86, str. 215.
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zmiany we wiasnosciach soku moga zachodzi¢ jedynie przy udziale
nerwow: wplyw przez krew jest tu wylaczony. Dotad tylko po-
bieznie wspominaliSmy o czesciach mineralnych soku trzustkowego;
obecnie zatrzymamy sie nad temi czeSciami sktadowemi soku nieco
diuzej i przytoczymy tablice:

Sok Sok Sok Sok
I trzustkowy : trzustkowy 1 trzustkowy jl trzustkowy
po mleku po chlebie po miesie | po HC1
[fo ¢z O 0 o
Nazwa psa 3 1? « Io e 85 2 ZL @
fn 1s|g*.5 £t ' B.EE%E§|B.EQ\(—§E SE=
B Tetyn TETEETUE g L
i°s o ©
*Czarny« . 2'060 0900 11*620 0-844 1*190 0*830 1540 0946
» 12-028 0*910 92.358 0*964 1-420 0-840) — —
» ; 2-512 0-940 . 2-320 (-993 2-150! 0-9181 —
» 13-148 0-956 2-380 IMOOO, 5-840 0-842) —
» . 2024 0928 1-542 096(. _ ; _
» 2-547 0-904 1*660 0%*920
»Kruczek« 1*326 0-8401 1-410 0-850 i-860 0-887[j 0'086 ; 0-840
» 3050 0-950 1-690 0870 21821 0892! 1160 , 0-840
» 3-085 0*960 1-665 9-908 2-191 0-902 1110 0-850
» 3700 0990j 1-768 0*9121 2-150' 0-918'! 1-130 - 0-873
. 3-77° 10101 jrgq5 0%922 1-692 0-928; i-i2o0 0-880
» — — — — 1-630 0-934 1ri8oi 0*896
» — — — — {1191 ! 0*900
» - - | — 1-291. 0-905
» — : 1-894; °'9°5
» — — 3-024' 0-980
»Burek« — | — 1-690 1 0-890 —

Rozpatrujac wyzej przytoczone ilosci czesci mineralnych i od-
powiadajgce im ogoélne ilosci czesci statych, widzimy, ze wahania
w ilosci czesci mineralnych wogdle nie sg wielkie: we wszystkich
doswiadczeniach u wszystkich pséw wahania te wynoszg od 0-830
do i'0io°/0) t. j. ilosci czesci mineralnych sg bardzo do siebie
zblizone.

Zatrzymujac sie nad temi wahaniami spostrzegamy, ze naj-
wieksze wogoble liczby spotyka sie wsokach o najwyzszej (z pewnymi

kami) ogolnej ilosci czesci statych, jak to widaé z wyzej przy-
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toczonej tablicy. Taki stosunek jest dla nas catkiem zrozumiaty:
przy spalaniu wiekszych ilosci czeSci organicznych, przewaznie
biatkowych, zawierajacych fosfor i siarke, powstajg z metalami
alkalicznymi odpowiednie potgczenia siarkowe i fosforowe i w ten
sposob powiekszajg sie ilosci czesci mineralnych. To powiekszenie
bedzie tern znaczniejsze i tem wyrazniej wystapi, im wiecej jest
czesci organicznych.

Wptyw czesci organicznych na ilo$¢ czesci mineralnych be-
dzie tem mniejszy, im mniejsza jest ich ilo$¢. Minimum otrzyma-
lismy w naszych doswiadczeniach z HCI — 1-070°/, przy odpo-
wiedniej poprawce 0-92°0 czeSci statych i 0-840% czeSci mine-
ralnych. Mozemy wiec uwazaé¢ ilos¢ czesci mineralnych w tym
soku za wielko$¢ bardzo blizkg rzeczywistosci, za taka, na ktérej
w bardzo niewielkim stopniu odbit sie wpltyw czesci organicznych.
Jezeli wzig$¢ jedna z najwyzszych liczb dla czesSci mineralnych =
roio i poréwnaé jg z tg’ najblizsza rzeczywistosci, to otrzymamy
réznice = 0-170 i te iloS¢ mozemy uwaza¢ za zalezng od biatka.
Wreszcie na wahanie czesSci mineralnych wywiera wplyw i me-
toda ich okreslania. W dwdch porcyach jednego i tego samego
soku spotykamy réznice juz w setnych czesciach, np. 0-958 i 0-966;
0-956 i 0980; roo6 i 0-993 — i to jest zupetlnie zrozumiate, je-
zeli zwazymy wptyw cieptoty Spalania na ciata, wchodzace w skiad
czesci mineralnych: NaCl, Na2COa z tatwosciag ulegaja rozkia-
dowi przy wysokiej cieptocie. A te cieptote, pomimo staran, trudno
jest utrzymaé¢ na jednym i tym samym poziomie. Dlatego tez
okreslenie czesci mineralnych jest mniej Sciste, anizeli okresSlenie
0go6lnej ich ilosci.

Majgc na wzgledzie wyzej przytoczone przyczyny wahania
w czeSciach mineralnych, widzimy, ze we wszystkich naszych do-
Swiadczeniach ilosci te sg bardzo blizkie, a nawet bywajg zupetnie
takie same i to przy rozmaitych sokach: po mleku, miegsie, chlebie
i HCIl. Wnosimy wiec z tego, ze ilo$¢ popiotu we wszystkich so-
kach jest stata i z przyblizeniem

do 005—0-06 réwna sie 0900°/0-

Ten wniosek jest wrecz przeciwny temu, do ktérego doszedt
Walter. Twierdzi on, ze ilo$¢ popiotlu znajduje sie w prostym
stosunku do szybkosci wydzielania sie, t. j. im wieksza szybkos¢,
tem wieksza jest ilo$¢ popiotu i odwrotnie. Innemi stowy, im wie-
Yocznik lekarski 1 $
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ksza zawartos¢ ogoélnej ilosci czesci statych, tem ilos¢ popiotu jest
mniejsza. Ten wniosek uwaza Walter za zgodny z wnioskiem
Heidenhaina co do Sliny.

Jezeli jednak rozpatrze¢ dane Waltera, to nie mozna
uzna¢ jego wniosku za uzasadniony. Wprawdzie dla mleka przy
matej szybkosci wydzielania otrzymat Walter najnizsze liczby:
0-833; 0-850; 0-865; 0 885; 0-899; 0-880 — jednak liczby dla clileba,
miesa i kwasu solnego w wielu razach sg zupeinie takie same,
a tymczasem szybko$¢ wydzielania we wszystkich tych przypad-
kach byta nieraz bardzo rézna, jak to wida¢ z nastepujgcego ze
stawienia wynikéw:

Chleb Mieso HC1
szybkos¢: (T24 2-47  4-16 5-53 627 5-12
ilos¢ popiotu: ] 0911 0-914 0-917 0-911 0917 0-917
szybkos¢: (222 2-37
ilos¢ popiotu: 1 0906 0-906
szybkos¢: ( 2'05 5-27
ilos¢ popiotu: i 0'934 0-934

Tak wiec dane Waltera przy blizszem rozpatrzeniu nie
upowazniajg do wysnutego przez niego wniosku. Wahania ilosci
czesSci mineralnych, ktéorym Walter przypisuje rozstrzygajace zna-
czenie dla swoich wnioskéw, lezg w granicach pomytek, z samej
metody wynikajgcych. Z doswiadczen Waltera mozna wysnué
jeden tylko wniosek: ze ilosci czesci mineralnych we wszystkich
sokach podlegajg bardzo niewielkim réznicom, ze w niektdrych
przypadkach ilosci te sg zupeinie takie same, t. j.,, ze dane Wal-
tera zupelnie potwierdzaja wypowiedziany przez nas wniosek, iz
ilosci czesci mineralnych we wszystkich sokach sa state

Co sie tyczy pogladu Heidenhaina co do S$liny, to po-
glad ten obecnie nie moze by¢ uwazany za rozstrzygajacy, albo-
wiem w badaniach najnowszych ilosci czesci mineralnych okazaty
sie state dla wszystkich szybkosci wydzielania $liny.

VIL.

Frzyjawszy ilos¢ mineralnych czesci — 0-840—0-900, mozemy
obecnie zastanowi¢ sie nad pytaniem, w jakim stosunku zmieniajg
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sie ilosci czesci statych i czy stosunek ten jest odwrotnie propor-
cyonalny do stosunkéw pomiedzy szybkosciami, czy tez przed-
stawia sie inaczej?

Zadanie nie jest tatwe z tego wzgledu, ze dane, potrzebne
do rozstrzygniecia tego pytania, nie sg jednakowej Scistosci. Czesci
state mozemy okresli¢ z bardzo wielkg $cistoscig, gdy tymczasem
szybkosci wydzielania z takaz Scistoscia oznaczy¢ niepodobna. Po-
chodzi to stad, ze dokiadne zbieranie soku przez kaniule jest
ogromnie utrudnione: zwierze moze sie poruszy¢, kaniula wypasé
z otworu i cze$¢ soku moze by¢ nie zebrana, wreszcie cze$¢ soku
moze sie wydzieli¢ przy ruchach zwierzecia obok kaniuli. Naste-
pnie nalezy pamieta¢, ze podczas zbierania soku woda sie ulatnia,
co ma zwiaszcza znaczenie przy matej szybkosci wydzielania. Biad,
stad pochodzacy, nie jest jednakowy we wszystkich doswiadcze-
nizch i przez poréwnanie usung¢ sie nie da. Nalezy zwr6ci¢ uwage
takze i na to, ze szybko$¢ moze sie zmienia¢ w bardzo szerokich
granicach i ulega¢ znacznym wahaniom, gdy tymczasem w ilo-
Sciach czesci stalych wahania te sg znacznie mniejsze. Woreszcie
dla ilosci czesci stalych sa granice — réwne mniej wiecej OQ°/0
i po za te granice ilos¢ czesci statych nie przechodzi. Powie-
kszajac szybkos$¢, otrzymamy wreszcie taka, przy ktorej mozliwie
minimalna ilo$¢ czesci statych réwna sie ilosci popiotu. Dalsze
powiekszanie szybkosci nie wywrze juz wplywu na ilo$¢ czesci
statych. To samo stosuje sie i do matych szybkosci wydzielania:
dochodzi sie do takiej kresowej szybkosci, przy ktérej sok wy-
dziela sie z maksymalng ilosciga czesci statych; dalsze zmniej-
szanie szybkosci juz nie bedzie wywiera¢ zadnego wptywu. Jednem
stowem — przy maksymalnych i minimalnych ilosciach czesci statych,
wahania beda tak mate, ze nie mozna ich zauwazy¢, gdy tymczasem
w odpowiednich szybkosciach beda jeszcze wyraz'ne wahania. Dla-
tego tez stosunek pomiedzy ilosciami czesci statych moze wysta-
pi¢ wybitnie przy zblizonych do siebie szybkosciach. Poréwnywa-
nie maksymalnych i minimalnych szybkosci i odpowiadajgcych im
ilosci czesci statych moze doprowadzi¢ do innego stosunku liczbo-
wego, innemi stowy nie mozna go ujag¢ w zadne stale prawo. Je-
dnakowoz sprébujmy stosunek ten okresli¢, przynajmniej, dla nie-
ktérych przypadkéw. Przedewszystkiem temu prawu moze pod-
lega¢ tylko ilos¢ czesci organicznych, gdyz ilos¢ czesci mineralnych
jest wielkoScig statg we wszystkich przypadkach. Dlatego tez
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z ogolnej ilosci czesci statych odejmiemy ilos¢ czesci mineralnych
i tak otrzymane liczby bedziemy poréwnywag.

Przedewszystkiem jeszcze raz nalezy zaznaczyé, ze w wielu
przypadkach przy jednakowej szybkosci wydzielania spotykamy je-
dnakowe liczby dla czesci statych.

1) I tak u psa »Burka« w dniu 10/X i w dniu 15/X 1905 r. przy
jednakowvej ilosci soku trzustkowego = 15 cm3 zebranego w obydwu
przypadkach w ciggu 4 godzin, spotykamy prawie takie same liczby =
2-547% i 2-542%.

2) U psa »Kruczka« 7/XI 1905 r. w 3-ciej godzinie po miesie
zebrano 36 cm3z 1-860% czesci statych.

U tegoz psa 24/X 1905 r. zebrano po chlebie w ciggu 4 godzin
150 cm3 (przez 1 godzine 375 cm®) z 1'780°/0 czesci statych.

3) U psa »Burka« po chlebie w d. 3/X 1905 r. przez 4 godziny
zebrano 56'5 cm3 z 1-800% czesci statych.

U tegoz psa w dniu 1S/X 1905 r. zebrano przez 4 godziny 50 cm8
z 1'785% czesci statych.

4) U psa »Kruczka« 7/XI 1905 r. po miesie w drugiej godzinie
przez kwadrans zebrano 17 cm*z 1216% czesci statych.

U tegoz psa 10/7XI 1905 po miesie w 3-ciej godzinie przez kwa-
drans zebrano 16 cm* z 1'240% czesci statych.

5) U psa »Kruczka« 7/XI 1905 r. przez 1-szg godzing po miesie
zebrano 64 ¢cm3z 1-354% czesci statych.

U tegoz psa 20/Xl przez kwadrans 3-ciej godziny po miesie ze-
brano 16 cm3 (za 1 godzing 64 cm3 z 1-240% czesci statych.

U tegoz psa dn. 30/XIl przez 20' po 0'36% HCLl zebrano 23 cm3

(przez 1 godzine 69 cm3 z 1164% czesci statych.

Przy zbieraniu soku przez krotszy przeciag czasu tatwiej sie
mozna spotkaé¢ z jednakowa szybkoscia wydzielania i dlatego po
HC1, Kkiedy =zbieraliSmy sok przez krotki przecigg czasu, spoty-
kamy duzo liczb bardzo do siebie zblizonych, prawie takich sa-
mych.

U psa »Kruczka«:

1) 2/XI1 po 0'18% HCL zebrano przez 10 — 8 cm3z 1-160%
czesci sta’?{ch. )

6/XIl po 0'18% 1ICl zebrano przez 10" — 8-2 cm3 z 1-160% czesci

statych.
2) /Xl po 18% PICI zebrano przez 15 — 122 cm3z 184 /

czesci statych.
po 0-18% PICI zebrano przez 15 — 130 cm3 z P180/,,

czesci statych.
31/XIl po 0-36% PICI zebrano 20' 165 cm3 (przez 15' — 124

cm3 z 1-177% czesci statych.

Nalezy jeszcze raz zauwazyC, ze przy zblizonych do siebie
szybkosciach wydzielania — niezaleznie od tego, po jakich po-
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karmach zbierany byt sok, otrzymujemy dla czesci statych bardzo
zblizone do siebie liczby.

1) Tak np. u psa »Kruczka« 14/X11 1905 r. po 009% HCI otrzy-
mano w ciggu 15 — 7 cm3 soku z 1-894%;

u tegoz psa 7/Xi 1901 po miesie otrzymano w ciggu 15 — 7 cm3
soku z 1'692°/0;

u tegoz psa 24/X 1905 r. po chlebie otrzymano za 4 godziny 150
cml (za 15 — 9'3 cm3 z 1'774%.

2) U psa »Czarnego« 31/Xli 1905 r. po 036°/0 HCI w ciagu 4
godzin zebrano 53 cm3 z 1'685%;

u tegoz psa 3/X 1905 r. po chlebie w ciggu 4 godzin zebrano
56-5 cm3 z P807%.

Przechodzgc teraz do liczb, otrzymanych nie przy jednako-
wej szybkosci wydzielania, musimy zaznaczy¢, ze nie mozna tutaj
wyprowadzi¢ takiego prawa, ktére we wszystkich przypadkach
mogtoby by¢ zastosowane. O przyczynach tego juz mowilismy
wyzej.

W niektérych przypadkach mozna zauwazy¢, ze stosunek
pomiedzy ilosciami czesci statych jest Scisle odwrotnym stosun-
kiem pomiedzy szybkosciami.

1) Tak np. u psa »Kruczka« dn. 21/XI 1905 po chlebie zebrano
12 cm3 z 1635%;

u tegoz psa w dniu 16/XI 1905 po chlebie zebrano za 1 godzine
12 cm3 (za 7« godziny 6 cm3 z 2-480%.

Poniewaz, jak to wywiedliSmy wyzej, czesci mineralne we wszyst-
kich sokach mozna uwaza¢ za ilo$¢ statg, a mianowicie réwng = 0900%,
to przy poréwnaniu czesci statych moga' wchodzi€é w rachube tylko
czesci organiczne, ktore sie otrzymuje po odjeciu 0'900 od ogolnej ilosci
czesci statych. Stosownie do tego otrzymujemy dla soku pierwszego
liczbe = 0-735%, dla drugiego 1-58%.

Stosunek pomiedzy szybkosciami = 12;6 réwna sie prawie odwro-
tnemu stosunkowi pomiedzy iloSciami czgsci organicznych = P580;0-735,
t j. prawie 2.

2) U psa »Kruczka« 9/XIl po 018% HCI zebrano w 10' — 145 cm3
(w'15' — 21-75 cm3 z 109%. Po odjeciu 0-900% = 0T90%.

U tegoz psa w tem samem doswiadczeniu przez nastepne 15' ze-
brano 70 cm3 z 1'46006 P° odjeciu 0'900 = 0'560%.

Stosunek pomiedzy szybkosciami 2175:3 prawie sie réwna od-
wrotnemu stosunkowi pomiedzy ilosciami czesci organicznych = 56: 19
t. j. prawie 3.

W innych przypadkach stosunek ten jest wiecej ziozony.

Czasami roéwna sie on pierwiastkowi kwadratowemu z odwrotnego

stosunku pomiedzy szybkosciami. Tak bywa gtéwnie przy stabej
szybkosci wydzielania.
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1) | tak u psa »Czarnego« 10/X 1905 r. zebrano po mleku przez

4 godziny 15 cm3z 2'547% — 0900 = 1647%;
u tegoz psa 11/X 1905 po mieku przez 4 godziny zebrano 30 cm3

z 2-026% — 0-900% = 1126%-
Stosunek pomiedzy szybkosciami — 2.

(2= 141, a wiec 1126X 1'41 = 1589.
Powinno byé = 1'647.

2) U psa »Burka« 17/MI1 1905 przez 4 godziny po mleku zebrano

40 cml z 2-2467,, m— 0900 = 1'346%;
u tegoz psa po mleku 27/XIl 1905 zebrano 16 cm3 z 3'404% —

0-900 = 2-504%.

Stosunek pomiedzy szybkosciami =
|7d4= P70 (z przyblizeniem w setnych czesciach),
a wiec 1-35 X P7 = 2-395.

Powinno by¢ = 2"504.

3) U psa »Kruczka* 14/XJ1 1905 po 0-09% HCl zebrano w ciggu

% godziny 5 cm3 z 3'624% — 0-900 = 2-724%;
u psa »Czarnego« po mleku w ciagu 4 godzin zebrano 32 c¢cm3

(W «&< godz. = 6 cm3 z 3'148%.
Stosunek pomiedzy ilosciami czesci organicznych jest prawie rowny
pierwiastkowi kwadratowemu z % = |7,
2’724 m]7r = 2200 (z przyblizenia mniej wiecej do 0'02).
Powinno byé — 2-248.

Przyktadéw podobnych mozna z umieszczonych w tablicach
liczi) przytoczy¢ jeszcze duzo.

Na podstawie wszystkich przytoczonych przyktadéw mozemy
wysnué whniosek, z pewnem oczywiscie przyblizeniem, ze przy zna-
cznych szybkosciach wydzielania, mniej wiecej 40 cin3 na 1 go-
dzine, stosunek pomiedzy ilosciami czesci organicznych réwna sie
odwrotnemu stosunkowi pomiedzy szybkosciami, przy matych szyb-
kosciach, okoto 4-10 cm3 na 1 godzine (u psa wagi i6'000), sto-
sunek ten réwna sie pierwiastkowi kwadratowemu z odwrotnego
stosunku pomiedzy szybkosciami. Znajac wiec ilosci czeSci statych,
mozemy nietylko powiedzieé, przy jakiej wogoéle sile bodzca zostat
sok otrzymany, ale mozemy blizej okresli¢ jego site w % kwasu
solnego. Z drugiej strony, znajac szybkos$¢ wydzielania, mozemy
w pewnem przyblizeniu z gory oznaczy¢ ilo$¢ czesci statych w soku

trzustkowym.
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Jak w fizyce o sile bodzca wnosimy z szybkosci ciata, pod-
danego jego dziataniu, tak samo i tutaj po szybkosci wydzielania
sagdzimy o sile bodzca, wywotujacego wydzielanie. Poniewaz szyb-
kos$¢ sprowadzamy do czesci statych, w soku trzustkowym zawar-
tych, to o sile bodZca mozemy wnosi¢ z ilosci czeSci statych soku
trzustkowego. Site mierzymy skutkiem przez nig wywotanym;
w naszym przypadku tym skutkiem bedzie ilos¢ czesci, ktorg
znajagc dokiadnie, mozemy zdawa¢ sobie sprawe o przebiegu zja-
wiska wydzielania sie soku trzustkowego.

Wyniki naszych badan sg zatem w krétkosci nastepujace:

1) Sok trzustkowy co do ogdlnej ilosci czesci statych ma
wiasnosci, zmieniajgce sie w miare zmian w szybkosci wydzie-
lania.

2) Ogolna ilos¢ czesci statych zmienia sie w odwrotnym
stosunku do zmieniajgcej sie szybkosci wydzielania soku trzust-
kowego.

3) Ogolna ilos¢ czesci statych nie przedstawia wihasnosci sta-
tych, niezmiennych dla danego rodzaju pokarmu: chleba, miesa,
mleka; ilo$¢ tych czesci zmienia sie w szerokich granicach przy
kazdym z wymienionych pokarméw nietylko w oddzielnych do-
Swiadczeniach, ale w ciggu jednego dosSwiadczenia.

4) Wobec tego — celowego X przystosowania gruczotu do ro-
dzajéw pokarméw niema.

5) Ho$¢ czesci statych zalezna jest od sity bodZca i znajduje
sie w odwrotnym stosunku do tej sity, a poniewaz sita bodzca
zmienia si¢ w przeciggu jednego i tego samego doswiadczenia,
wiec i zmiany w ilosci czesci statych przedstawiajg bardzo zna-
czne wahania.

6) Wydzielanie sie soku trzustkowego zachodzi w drodze
odruchowej.

7) llos¢ czesci statych w soku zupetnie czystym, zbieranym
przez kaniulg, nigdy nie wykracza ponad 3740% czesci statych
i te liczbe na zasadzie bardzo licznych okreSlen nalezy uwazac
za najwyzszg. Wielkie liczby czeSci statych w soku w doswiad-
czeniach Waltera zalezg od domieszek ciat obcych, dostajgcych

*) Bardzo pouczajgce dowody stusznosci tego wniosku spotykamy w ostatniej
pracy Frouina, »Comptes rendus de la société de biologie«, t 63, p. 472 -474.
16 Novembre 1907.
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sie do soku podczas zbierania go bez kaniuli. Zanieczyszczony
w ten sposéb sok daje wielkie liczby.

Wskazuje na to jedno z naszych dos:wiadczen z dnia 2i/VII
1905 nad psern »Czarnym« (Tablica Ill, str. 274): sok zbierany
bez kaniuli i niesaczony zawierat 5'840°/0 czesci statych.

8) los¢ czesci statych przy najwiekszej sile bodz'ca wynosi
ro7°/0, a majac na wzgledzie wskazang poprawke = 092004
t. j. tyle, ile zawiera surowica krwi popiotu.

9) llos¢ czesci mineralnych we wszystkich sokach trzustko-
wych jest iloscig statg = 0'goo°/0.

10) Sok trzustkowy jest przesagczem surowicy krwi, a gru-
czot trzustkowy saczkiem, ktory zatrzymuje organiczne (biatkowe)
czesci surowicy w tern wigkszej ilosci, im wieksza jest szybkos$¢
wydzielania sie soku.

11) To samo stosuje sie takze i do innych gruczotéw.

12) Podczas przesaczania moga zachodzi¢ niektére zmiany
w soku, zwilaszcza co do fermentéw, na podstawach czysto fizy-
czno-chemicznych, np. rozpuszczania sie zawartosci komérki w prze-

chodzgcym przez nig ptynie.



Z ZAKLADU PSYCHIATRY1 1 NEUROPATOLOG1I UN1W. JAOIELL.
W KRAKOWIE.

POSZUKIWANIA

NAD
TOPOGRAFIA KOROWYCH OSRODKOW
RUCHOW ZRENICY

PODAL

JAN PILTZ

PROFESOR PSYCHIATRYIl | NEUROPATOLOGII
UNIW. JAGIELL. W KRAKOWIE.

Opoznienie w ogloszeniu tej pracy nastapito wskutek braku
czasu; przez to nie mogtem dotad opracowaé zebranego oddawna
materyatu do tej i do szeregu innych prac, ktoérych ogtoszenie
odtozonem by¢ musi na pézniej. Ta sama przyczyna niech uspra-
wiedliwi te wady obecnej pracy, ktore datyby sie usuna¢, gdybym
rozporzadzat wiekszg iloscig czasu.

. PISMIENNICTWO.

Ruchy zZrenicy przy pobudzaniu kory moézgowej po raz pierw-
szy spostrzegat i opisat w r. 1870 uczony niemiecki, Hitzigpj.
Podczas swych doswiadczen, dokonywanycli na psach wspdlnie
z Fritschem [3, zauwazyl on, ze pobudzenie za pomocag pradu
elektrycznego przedniej cze$ci zakretu esowatego (gyrus sigmoi-
deus), mianowicie punktu, oznaczonego na rys. 1 literg A, wywo-

tywato uniesienie gornej powieki, ktéremu towarzyszyto rozsze-
rzenie Zzrenic.
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Uczony angielski, Ferrier [3), pierwszy opisal zwezenie
zrenic pochodzenia korowego. Odkryt on, ze u gotebia
pobudzenie zapomocg pradu elektrycznego punktu X (ryc. 2)> lezg-
cego w gornej okolicy kory ptatu ciemieniowego, wywotuje silne
zwezenie przeciwlegtej zZrenicy, z odchyleniem glowy
W przeciwng strone.

U krélika, przy pobudzaniu punktu 13 fryc. 3), znajduja-
cego sie w placie ciemieniowym, spostrzegat Ferrier wysadzenie

Ryc. 2. Moézg gotebia wg. Feri iera.
X o$rodek, przy pobudzeniu ktérego
spostrzegat Ferrier zwezenie prze-
ciwlegtej Zrenicy, potaczone niekiedy
z odchyleniem gltowy w przeciwng
strone.

Ryc. i. Mo6zg psa wedlug Hitziga.

A osrodek, ktérego pobudzenie wy-

wotywato podniesienie gérnej powieki
i rozszerzenie zrenic.

przeciwlegtego oka i odchylenie glowy w przeciwng strone. Raz
czy dwa razy, zrenica wydawala mu sie pozornie zwezona, lecz
zjawisko to nie wystepowato dos'd wyraznie.

U kota Ferrier odkryt trzy punkty »13« (ryc. 4), ktérych
pobudzanie wywotywato ruchy oczu, przyczem Zzrenice po wiekszej
czesci sie zwezaty. Potozenie tych trzech punktéw jest nastepu-
jace: gdyby cze$¢ drugiego pierwotnego czyli podtuznego zakretu
lezaca miedzy tylnym brzegiem zakretu esowatego (g. siemoideus)
i tylnym brzegiem pfatu potylicznego, rozdzielono na 4 czesci, to
pierwszy ze wspomnianych punktéow znalaztby sie miedzy i-szg
a 2-ga ¢wiartka, drugi — Srodkowy — miedzy druga a trzecig,
i tylny — ostatni — miedzy trzecia a czwartg Cwiartka.
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U psa pobudzenie trzech punktéw »13« (ryc. 5), lezacych
takze na drugim zakrecie pierwotnym, mniej wiecej w Srodkowej
czesci jego odcinka miedzy tylnym brzegiem platu potylicznego
i tylnym zakretu esowatego, wywotywato odchylenie oczu w prze-
ciwng strone, przyczem zrenice niekiedy sie zwezaty. Pobudze-

Ryc. 3. Mézg krélika wg. Ferriera. Ryc. 4. Mozg kota wg. Feriiera. —

O — Bulbus olfactorius. 13 — okolica A — Fissura Sylvii. B — Sulcus cru-
ptatu ciemieniowego, ktérej pobudzenie ciatus. O —s Bulbus olfactorius. f, I,
wywolywato wysadzenie przeciwlegtego ITIN IVN — zwoje zewnetrzne. 13, 13,
oka, niekiedy z odchyleniem gtowy w prze 13, — miejsca drugiego zakretu, lezace
ciwng strone. Raz czy dwa razy Zrenica w okolicy ciemieniowej, ktérych pobu-
zdawata sie Ferrierowi jakby zwe- dzenie wywotuje ruchy oczu i gtowy

zona. W przeciwng strone z towarzyszacem naj-

czeéciej zwezeniem Zrenic.

nie punktu 7, lezacego na drugim pierwotnym zakrecie, tuz za
zakretem esowatym, wywotywato zamkniecie powiek, odchylenie
oczu w przeciwlegtg strone i réwniez zwezenie Zzrenicy.

U matp pobudzanie zakretu katowego (g. angularis) wywo-
tywato ruchy oczu, ktérym towarzyszyto zwezenie Zrenic, a mia-
nowicie: przy pobudzeniu trzech punktéw »13« (ryc. 6j, lezacych
w przedniej czesci zakretu katowego (g. angularis — pli courbe),
t. j. przed gornym koricem bruzdy Sylwiusza, oczy sie odchylaty
w strone przeciwng i do goéry; przy pobudzeniu za$ trzech pun-
ktow »13'«, lezacych w tylnej czeSci zakretu katowego, t. j. poza
gornym konicem bruzdy Sylwiusza, oczy sie odchylaty w strone
przeciwlegla i w dét. Zrenice za$ przy wszystkich tych ruchach
zwykle sie zwezaty; zwierze mruzyto oczy, jak gdyby pod wpty-
wem nader jaskrawego Swiatta.

Rozszerzenie Zrenic przy pobudzaniu kory mézgowej spo-
strzegat F errier u szakala (canis aureus), u psa i u maitpy.
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U szakala pobudzeniu okolic 12 i 12' (ryc. 7), lezacych
w przedniej czesci zakretu esowatego, towarzyszylo odemkniecie
oczu, odchylenie oczu i glowy w przeciwng strone i rozszerz e-
nie zrenic.

U psa przy pobudzaniu okolicy 12 (ryc. 5), znajdujacej sie
w przedniej czesci zakretu esowatego, t. j. przed rowkiem krzy-
zowym (sulcus cruciatus), otrzymywat Ferrier réwniez otwarcie
oczu i rozszerzenie Zrenic, wraz z odchyleniem oczu i glowy

Ryc. 5. Moézg psa wg. Ferriera. A — Fissura Sylvii. G. 2 Gyrus sigmodeus.
B — Sulcus cruciatus. O Bulbus olfactorius. I, //, Tli, — pierwszy, drugi i trzeci
zewnetrzne zakrety pierwotne. 1v — czwarty zakret pierwotny — Gyrus supra-syl-
vius. 12 — miejsce w przedniej czesSci zakretu esowatego (G. sigrnoideus), ktérego
pobudzanie wywotywato rozwarcie oczu i rozszerzenie Zrenic, przyczem oczy
i glowa zwracaly sie w przeciwng strone, ij, if, /2 — w $rodku odcinka Il zakretu
miedzy tylnymi brzegami zakretu esowatego (G. sigrnoideus), ptatu potylicznego wy-
wotywaty odchylenie oczu w przeciwna strong, przyczem zrenice niekiedy sie zwe-
zaly. — Punkt 7, na Il potkolistym zakrecie za zakretem esowatym wywotywat
zamkniecie i odchylenie w przeciwng strone oczu i réwniez zwezenie Zrenicy.

(2 i 10 na rysunku mézgu psa przez Ferrier a nie oznaczone; przeniostem

je z rysunku mézgu matpy).

W przeciwng strone. Raz czy dwa razy spostrzegt on zbieznos$¢
gatek ocznych, przyczem Zrenice pozostawaly niezmiennie roz-
szerzone.

U matp spostrzegat Ferrier nastepujace objawy: 1) przy
pobudzeniu okolicy 12 (ryc. 6), obejmujacej tylng potowe gérnego
i srodkowego zakretu czotowego, rozwarcie szpary ocznej, roz-
szerzenie zrenic i odchylenie oczu i gtowy w przeciwng strone;
2) przy pobudzeniu trzech punktéw 14, lezagcych na gérnym za-
krecie klinowoskroniowym poza bruzdg Sylwiusza, mniej wiecej
naprzeciwko dolnego kornica rowka Rolanda, uniesienie przeciwle-
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gtego ucha, odchylenie glowy i oczu w przeciwng strone i wy-
razne, bardzo silne rozszerzenie Zzrenic.

M Schiff1§ i Pio Foa na podstawie swych badan wyro-
bili sobie to przekonanie, ze pobudzanie zapomocg elektrycznego
pradu dowolnego punktu powierzchni mézgu, a takze masy pétkul
mozgu, wywoluje rozszerzenie Zrenic i ze stopien tego roz-
szerzenia odpowiada sile bodZca. Fakt ten tlumaczyli oni tern, ze

Ryc. 6. Mdzg matpy (macacus) wg.
Feriiera A — Fissura Sylvii.
AP w— przedni zakret -centralny.
A G — Gyrus angularis. AP — tylny
zakret centralny, ap — sulcus prae-
centralis. B — sulcus Rolandi seu
centralis. C — sulcus parieto occi-
pitalis (»Affenspalte«). I\ Ft IQ

goérny, Srodkowy i dolny zakret czo-

towy. i+ — sulcus frontalis inferior.
ip — sulcus interparietalis. O, O,
0 — gorny, $rodkowy i dolny za-

kret potyliczny. 0, O.,...sulcus occi-

pitalis primus et secundus. PPL —

Lobus parietalis posterior, (Huxley)

(oberes Scheitellappchen), i, 7, —

sulcus spheno-temporalis superior et inferior. 7, 72 73 goérny, srotlKowy 1 dolny
zakret skroniowy. 12 — punkty tylnej cze$ci gérnego i Srodkowego zakretu czoto-
wego if, 13; if — trzy punkty zakretu katowego (G. angularis) przed gérnym kon-
cem bruzdy Sylwiusza. rj', 13', 13' - trzy punkty zakretu katowego poza goérnym
koncem tej bruzdy. 14, 14, 14 — trzy punkty w gérnym zwoju skroniowym, mniej
Wecej naprzeciw dolnego konca rowka Rolanda. Pobudzenie tych punktéw wywo-
tuje: p. 12 — rozwarcie oczu, rozszerzenie Zzrenic i odwrécenie oczu i gltowy
w przeciwna strone; p. 13, Li, {3 — zwieranie szpary ocznej, odcigganie oczu
w przeciwng strone i do géry i zwezenie Zrenic; p. tj, 13', li' — opuszczenie
powiek, odchylenie oczu w przeciwna strone i do dotu i zwezenie Zrenic; p. 14,
I/ft |4 uniesienie przeciwlegtego ucha, zwrdcenie gtowy i oczu w przeciwng strone
l rozszerzenie Zrenic.

m tkanka mézgu jest obdarzona swego rodzaju wrazliwoscig (pobu-
dliwoscia).

Claude Bern ard |51 odkryt, ze odruchowe rozszerz e-
nie zrenic otrzymaé¢ mozna nietylko przy pobudzaniu nerwéw
czuciowych, wchodzacych przez tylne korzonki dolnego osrodka
rzeskowordzeniowego (centrium cilio-spinale inf Budge), i samych
tych korzonkéw, jakby nalezato sadzi¢ na podstawie wskazéwek
Budgego[«] i po czesci Chauveaup], lecz wogéble przez
wszystkie nerwy czuciowe calego ciata. Pobudzanie dowolnego
nerwu czuciowego, od kulszowego do tréjdzielnego wiacznie, wy-
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wotywato przy doswiadczeniach CI. Bernarda — rozszerzenie
obu Zrenic wraz z otwarciem oczu.

Badajgc to zjawisko, Schiff i Pio Foa nietylko przekonali
sie 0 wielkiem jego rozpowszechnieniu, lecz nadto potrafili postu-
giwac sie niem, jako nader czutym Srodkiem mierzenia wrazliwosci
réznych okolic ciata (esthésiometre). W ich doswiadczeniach roz-
szerzenie Zrenic wystepowato nietylko przy podnietach bdélowych,
lecz i przy dotykowych podraznieniach skory, przyczem i wéwczas
stopienn rozszerzenia odpowiadat sile bodzca.

Zdaniem Schiffa, przenoszenie tej podniety z obwodowych
nerwéw czuciowych na o$rodki miesni rozszerzajgcych Zrenice

Ryc. 7. Mobzg szakala wg-
Ferriera. — A — Fissura
Sylvii. B — Sulcus cruciatus.
(0] Bulbus olfactorius. —
F, //, FIT, 1v — cztery za-
krety zewnetrzne. Pobudzenie
p. 12 wywolywato otwarcie
oczu i rozszerzenie zre-
nic z nastgpnem odchyleniem’
oczu i gltowy w przeciwny
strone. Pobudzenie p. 12+ wy-
wotywato otwarcie oczu, roz-
szerzenie zrenic i skurcz
mie$nia mostkowo - sutkowo -
obojczykowego przeciwnej,
strony.

odbywa sie zapomocg wielkich potkul mézgu, poniewaz czeSciowe
zniszczenie przednich ptatéow juz ostabiato i opdzniato rozszerzenie
Zrenic, wystepujace przy pobudzaniu nerwéw czuciowych.
Przypiekajac rozpalonem zelazem u kroélikéw i psow kore mo-
zgowa w poblizu linii Srodkowej, zauwazyt Brown-Sequard] §
nastepujgce objawy w odpowiedniem oku: powieki silnie sie zamy-
katy, Zzrenica sie zwezata, a trzecia powieka wysuwala sie przed ro-
gowke; podobne zjawiska spostrzegat Brown -Se quard i u czto-
wieka przy urazowych uszkodzeniach mézgu. Ze swych doswiadczen
B-S¢équard wysnut wniosek, iz wszystkie te zjawiska odnie$¢ na-
lezy do objawéw porazenia nerwu wspotczulnego. Nie uznajgc
istnienia w korze mézgowej o$rodka nerwu wspétczulnego, Brown-
Séquard sadzit jednak, ze zniszczenie pewnych okolic kory
moze wywotaé porazenie nerwu wspoétczulnego droga odruchu.
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Bochefontaine | 9] robigc doswiadczenia na psach, spo-
strzegat rozszerzenie obu ZzZrenic przy pobudzaniu zapomoca
pradu indukowanego rozmaitych okolic wypuktej powierzchni mé-
zgu, mianowicie punktéw /, 2, j, # 5, 8, 8, 9, 10, //, /2 ij
Ferriera (p. ryc. 5).

To rozszerzenie Zrenic wystepowato, miedzy innemi, nawet
w razie oddzielenia mézgu przedtuzonego od rdzenia.

Lecz Bochefontaine nie sadzit, azeby w korze lezaty
osrodki rozszerzania sie zrenic. Rozszerzenie Zzrenic, wywolywane
przez pobudzanie wypukitej powierzchni mézgu, ttémaczyt Boche-
fontaine pobudzeniem przez wezlty pradu widkien wspotczul-
nych, lezacych u podstawy mézgu.

JakeSmy wyzej widzieli, Hitzig i Ferrier otrzymywali
u psa rozszerzenie zrenic wylgcznie przy pobudzeniu okreslonej
okolicy kory mdézgowej, znajdujacej sie w przedniej czesci zakretu
esowatego, gdy natomiast Bochefontaine otrzymywat roz-
szerzenie zrenic prawie z calej powierzchni zakretu esowatego,
rownie jak i z przedniej czesci zakretu 2, 3 i 4-go.

Franeois-Franck [10 ttdmaczy te sprzeczno$¢ wynikow,
osiagnietych przez Bochefontaina i Ferri era tern, ze pierw-
szy, otrzymujac rozszerzenie zrenic z rozmaitych punktéw wypu-
ktej powierzchni pétkul, miat do czynienia z rozszerzeniem Zrenic
padaczkowem, t. j. takiem, jakie towarzyszy kazdemu napadowi
padaczki. Na podstawie wiasnych doswiadczenn na psach i kotach,
przekonat sie Francg¢ois Franek, iz pobudzenia kory, wywo-
tujgce padaczke czy to jawng, czy zamaskowang (pod dziataniem
kurary), zawsze wywotujg rozszerzenie obu ZzZrenic, ktore pozostaje
bez zmiany, pdki trwa napad padaczki i ktéremu towarzyszag za-
burzenia w czynnosciach serca, znaczne zmiany ciSnienia krwi,
og6lne drgawki. »Proste za$ rozszerzenie Zrenic« (iridodilatation
simple) t j. nie padaczkowej przyrody, odznacza sie nastepujgcemi
wiasciwosciami wystepowania: 1) pod wplywem nader krétkich
(trwajacych mniej, niz 1 sek.) i nader stabych bodzcéw, ktére nie
moga wywota¢ padaczki; 2) wylacznie przy pobudzeniu pewnych
okreslonych okolic kory mézgowej i 3) przy podraznieniu widkien
nerwowych, lezacych bezposrednio, pod dang okolica kory, — gdy
padaczkowego -rozszerzenia Zrenic ta droga wywota¢ niepodobnal

Przy jednem ze swych doswiadczen na psie stwierdzit
F"raneois Franck, ze pobudzaniu stabym pradem indukcyj-
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nym $rodkowego odcinka trzeciego zewnetrznego zakretu pierwo-
tnego, otaczajgcego zakret nadsylwiuszowy {gyrus supra - Syl-
vius'), towarzyszyto rozwarcie szpary ocznej, wysadzenie oczu
i zwezenie Zrenic. W razie silniejszego i dluzszego pobudza-
nia tych samych miejsc wystepowato naprzéd takze zwezenie
z'renic, lecz rychto jego miejsce zajmowato silne rozszerzenie
Zzrenic, wecigz sie wzmagajace, ktéremu ostatecznie towarzyszyt
wielki napad padaczki. Po paru takich napadach, powiada Pr.
Franek, kora mozgowa tego zwierzecia stata sie tak tatwo po-
budliwa, ze miejsca, ktére przedtem dawaly zwezenie Zrenic,
teraz, pobudzone poprzednim stabym pradem, wywolywaty odrazu
rozszerzenie Zrenic.

Proste rozszerzenie Zzrenic (nie padaczkowej przyrody),
spostrzegat Fr. Franek u psa przy pobudzeniu przedniego od-
cinka zakretu esowatego, a takze i przedniej galezi zakretu nad-
sylwiuszowego (gyrus supra-sylvius, t j. G. s. s. a na rye. 12,
str. 26). Inne okolice kory moézgowej okazaly sie bez wplywu na
Zrenice.

U kota zwezenia Zzrenic przy pobudzeniu kory potkul —
Fr. Franek nie spostrzegat.

W innem, bardzo $cistem doswiadczeniu na kocie fu kto-
rego w badaniach Ferriera nie ukazywalo sie rozszerzenie Zre-
nic), otrzymat Pr. Franek ujemne wyniki w sprawie wptywu
przednich okolic kory (gyri sigmoidei), lecz dodatnie w sprawie
wptywu przedniej czesci zakretu nadsylwiuszowego (gyrus supra-
sylvius) i Ill-go zakretu.

W uwadze do str. 233 swej pracy: »Lecons sur les fonctions
motrices du cerveau et sur I'epilepsie cérébrale« (Paris 1887), przy-
tacza on jedno jeszcze doswiadczenie na kocie, w ktérem pobu-
dzenie przedniej czesci lii-go zakretu, obu gatezi zakretu nad-
sylwiuszowego (g. supra-sylv.) i bruzdy miedzy Il a Ill zakretem,
dawato rozszerzenie Zrenic, wysadzenie oczu i odchylenie ich
W przeciwng strone.

Francois Franek stawia sobie pytanie, jak sie nalezy za-
patrywa¢ na te miejsca kory mozgowej, ktorych pobudzeniu to-
warzyszy zwezenie lub rozszerzenie Zzrenic: czy sa one bezposre-
dnimi o$rodkami ruchdéw Zzrenicy, czy tez sa to osrodki czucia,
wzroku i inne, ktérych pobudzenie budzi w $wiadomosci zwierzecia
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pewne wyobrazenie (une image), ktéremu odpowiada taki iub
inny ruch Zrenicy ?

Zdaniem Fr. Francka, miejsca kory, wywotujgce przy po-
budzeniu objawy Zzreniczne, nie sg niczem innem, jak tylko umiej-
scowionymi punktami wyjscia podniet do Zzrenic, bynajmniej nie
osrodkami ruchéw Zrenic w $cistem znaczeniu tego stowa.

Nadto Francois Franek nie odwaza sie nawet przyjmo-
wac istnienia w korze moézgowej niezaleznych i odrebnych pun-
ktow wyjscia podniet do czynnikéw zwezenia zrenic i odrebnych —
do podkopowych osrodkéw rozszerzajagcych Zrenice. Na usprawie-
dliwienie swego zdania, zwraca Franc¢ois Franek uwage na
te okolicznos¢, iz jedna i ta sama okolica, ktérej pobudzenie u je-
dnego zwierzecia wywolywalo zwezenie, u drugiego — sprawiato
rozszerzenie Zrenic (portion antérieure de la troisieme circonvolution
externe).

Spostrzezenie to i kilka innych jeszcze, méwi Fr. Franek,
dato mi przekonanie, ze w korze mézgowej niema takiej wyraznie
okreslonej i wyraznie rozgraniczonej specyalizacyi odrebnych jej
czesci, jakby sie to mogto zdawaé, i ze jedne i te same miegjsca
kory moézgowej, zaleznie od warunkéw obserwacyi, moga sie okazac
punktem wyijscia dla rozmaitych objawéw ocznych i Zrenicznych.

Luciallii Tamburini[u]twierdza, iz przy pobudzeniu
punktéw 13 i 13" Ferriera (p. rys. 6), lezacych u matpy w oko-
licy zakretu katowego (g. angularis), spostrzegali rozszerzenie
zrenic, nie za$ zwezenie, jak to opisuje Ferri er.

Grunhagen |i2] spostrzegal rozszerzenie Zrenic przy
pobudzaniu powierzchni kory mézgowej wielkich poétkul wzdiuz
szczeliny strzatkowej [fissura sagittalis). Nadto przekonat sie on,
ze objaw ten wystepuje nawet po przecigciu nerwu wspétczulnego
na szyi i po wycieciu gérnego zwoju szyjnego (ganglion cervicale
suprl), co obala dane Ferriera, Knolla[l8, Hensena i Vol-
leersa JUJ (w ich doswiadczeniach — rozszerzenia Zzrenicy, spo-
strzeganego przy pobudzeniu kory mézgowej, brakto po przecieciu
nerwu wspotczulnego na szyi), co niewatpliwie przemawia za istnie-
niem w mézgu osrodkOw rozszerzenia Zzrenic.

Bessau [18] robit doswiadczenia nad pobudzeniem kory mo-
zgowej u krolikéw i u kotéw. U krdlikobw stwierdzit on rozsze-
rzenie obu Zrenic przy pobudzaniu za pomoca nader stabego
pradu indukcyjnego gérnej powierzchni ptata potylicznego. Pobu-

Rocznik lekarski 1 9
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dzenie za$ ptatu czotowego nie dawato zadnego wyniku, wptywato
natomiast na potyliczny os'rodek rozszerzenia zrenic w ten sposéb,
iz w razie, gdy bezposrednio po pobudzeniu ptata czotowego,
Liessa u pobudzat ptat potyliczny, wolwczas rozszerzenia zrenic
nie otrzymywat. Odkryt on dalej, ze mozna je otrzymac, gdy sie
pobudza toz miejsce platu potylicznego po uptywie pewnego czasu.
Na podstawie tego przypuszcza Bessau, iz ptat potyliczny u kro-
lika miesci w sobie widkna, rozszerzajagce zrenice, czotlowy zas —
widkna, powstrzymujace rozszerzenie.

Ta okolica ptata potylicznego, ktérej pobudzenie przez staby
prad daje juz wyrazne rozszerzenie Zrenic, lezy, wedtug Bes-
sau, tuz po za punktem »13« (p. ryc. 3), przy ktérego pobu-
dzeniu Ferri er otrzymywat zwezenie Zrenicy.

U kota znalazt Bess au ze pobudzenie zakretu esowatego
w poblizu rowka krzyzowego (sula.es cruciatus),,jak réwniez i oko-
licy przedniego rozszczepienia drugiego i trzeciego zakretu, wy-
wotuje szybkie i wyrazne rozszerzenie obu Zrenic.

Nadto wycinat jeszcze Bess au u kota gérny zwoj szyjny
(ganglion cervicale supremum). Po wycieciu lewego gérnego zwoju
szyjnego — lewa Zrenica sie zwezita. Pobudzajgc nastepnie odpo-
wiednie okolice przedniej czesci kory mézgowej, otrzymywat B es-
sau rozszerzenie wytgcznie prawej zrenicy. Jedynie przy znacznem
spotegowaniu sity pradu otrzymywano rozszerzenie obu Zrenic,
przyczem jednak byto ono z prawej strony znacznie wieksze, niz
z lewej.

Gdy u drugiego kota po wywotaniu przez atropine sztu-
cznego porazenia prawego nerwu okoruchowego, czego wynikiem
byto maksymalne rozszerzenie prawej Zrenicy, pobudzat Bess au
przednig cze$¢ powierzchni mézgu, wowczas wystepowato rozsze-
rzenie obu Zrenic (t. j. lewa Zrenica sie rozszerzata, a rozszerzenie
prawej potegowato sie), wraz z jednoczesnem odciagnieciem trzeciej
powieki wewnatrz.

Nastepne doswiadczenia Bess au potwierdzity spostrzezenia
Hurwirtza [,(i] i Vulpiana 117} co do tego, ze wyciecie gor-
nego zwoju szyjnego nerwu wspotczulnego w znacznym stopniu
zmniejsza odruchowe rozszerzenie zrenic przy pobudzeniu nerwow
czuciowych I), lecz bynajmniej nie usuwa go catkowicie.

1) Chauveau pierwszy stwierdzit zjawisko odruchowego rozszerzenia Zrenic
(Patrz pismienn.).
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Bessau nie sadzi, izby w korze mézgowej istniaty ruchowe
osrodki rozszerzenia Zrenic, po usunieciu bowiem odpowiednich
miejsc kory, pobudzenie masy mézgowej, pod niemi bezposrednio
lezacej, réwniez wywotluje wyrazne rozszerzenie Zrenic. Bessau
przypuszcza tylko istnienie wiokien nerwowych, biegnacych od
kory do osrodka rozszerzenia Zzrenic.

Unverricht [8 iJanicke [19 wsréd swych doswiadczal-
nych badan napadéw padaczkowych, dokonywanych na zwierze-
tach, odkryli, iz u psa pobudzenie wzglednie stabym pradem, wy-

Ryc. 8. Moézg psa wg. Unverri-

ebta. 12 — punkt, lezacy na $rod-

ku drugiego zakretu podtuznego,

ktérego pobudzeniu towarzyszyto

rozszerzenie Zrenic, rozwarcie

szpary ocznej i odchylenie oczu
W przeciwng strone.

raznie wyczuwanym jedynie na wargach, punktu 12, lezacego, jak
wskazuje ryc. 8, na drugim zakrecie pierwotnym, mniej wiecej
w $rodku (odlegtosci) miedzy tylnym brzegiem zakretu esowatego
i tylnym brzegiem pfatu potylicznego, wywotuje rozszerzenie zrenic,
rozwarcie szpary ocznej i odchylenie gatek ocznych w strone prze-
ciwlegla. Sporadycznie udawato sie nawet wywotywaé kazdy z wy-
liczonych ruchéw oddzielnie, pobudzajgc rozmaite punkty owej
(tylnej) okolicy.

Czy Unverricht odkryt istotnie w punkcie 12 os$rodek
rozszerzenia zrenic, czy tez miat do czynienia z padaczkowem roz-
szerzeniem Zrenic, towarzyszacem kazdemu napadowi padaczki —
morzec trudno.

o
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Z opisu, podanego nizej przez tego autora, nalezatoby wnosi¢,
iz przytoczone przez niego rozszerzenie zrenic byto skutkiem drgawek:
»...udato sie nam odkry¢ w tylnej okolicy miejsce w drugim za-
krecie podtuznym, ktérego pobudzeniu towarzyszyto odchylenie
oczu w bok. Gdy pobudzenie trwato przez pewien czas, wéwczas
odchylenie to ustepowato miejsca drgawkom, dajacym obraz bo-
cznego drzenia gatek ocznych (nystagmus lateralis) z szarpaniem
w przeciwnym Kierunku. Z objawami tymi fgczyto sie po wiekszej
czes'ci znaczne rozszerzenie Zrenic, poczern drgawki przechodzity
na ucho, gérng konczyne i na miesien okrezny«.

Jeszcze w 1883 r, Bechterew [20] przekonat sig, ze u psa
stosunkowo bardzo stabe faradyzowanie przedniej i tylnej czes'ci
zakretu esowatego, gtéwnie jednak czesci srodkowej, wywotuje wy-
razne rozszerzenie zrenic, ktéremu towarzyszy wysadzanie oka
i odciagniecie wewnatrz trzeciej powieki. Przytem zjawiska owe
wystepowaty wyrazisciej ze strony przeciwlegtej, niz ze strony od-
powiadajacej miejscu pobudzenia. Nadto stwierdzit Bechterew,
iz uprzednie przeciecie nerwu wspotczulnego ostabia nieco zja-
wiska te ze strony operowanej, lecz ich nie usuwa.

Griunhagen i Cohn [2) dowodzg istnienia w mézgu punktu
wyjscia wspotczulnych wibdkien Zrenicy nastepujaca droga: gdy
u krdlika, ktorego zrenice, uprzednio rozszerzone do ostatecznych
granic zapomocg atropiny, zacisnaé wszystkie tetnice, biegnace do
mozgu, to jednoczes$nie z drgawkami nastepuje spotegowanie r o z-
szerzenia zrenic. To spotegowanie nie nastepuje, jezeli poprze-
dnio przecieto na szyi nerw wspoétczulny. To spotegowanie rozsze-
rzenia zrenic, zdaniem Grun liagena i Cohna, stoi w zwigzku
Zz pobudzeniem os$rodkéw nerwu wspotczulnego, lezacych w kté-
rej$ z tych czesci moézgu, ktore uleglty niedokrwieniu.

Kaczen owskij [2) przeprowadzit doswiadczenia na psach
w pracowni Strick era i znalazt, ze pobudzenie zakretu esowa-
tego zapomoca stabego pradu elektrycznego, gtéwnie przednich
jego czesci, wywotuje rozszerzenie zrenic, ktébremu towarzyszy
wysadzanie oczu, rozwarcie powiek i ruchy gatek ocznych. Nadto
stwierdzit KaczenowsKkij, iz po przecieciu gatazki btedno-wspot-
czulnej (cordon vago-sympatique), zjawisk tych ze strony, odpowia-
dajacej przecieciu, juz nastepnie wywota¢ nie mozna, po przecieciu
za$ rdzenia zjawisk tych przy pobudzaniu ruchowej okolicy kory
moézgowej brak z obu stron.
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Na podstawie tych doswiadczenn doszedt Kacze llowskij
do nastepujgcego wniosku: przenoszenie podniety, wywotujgcej
rozszerzenie zZrenic, odbywa sie wylgcznie przez nerwy wspéiczulne,
poniewaz po przecieciu rdzenia i nerwu wspotczulnego rozszerze-
nie zrenic przy pobudzaniu osrodkéw moézgowych nie wystepuje.

Wyniki, otrzymane przez Kaczenowskiego, potwierdzajg
dane Knolla, Ferriera, Hensena i Ydélkersa: w ich do-
$wiadczeniach rozszerzenie Zrenicy, spostrzegane przy pobudzaniu
kory moézgowej, nie nastepowato po przecieciu nerwu wspét-
czulnego na szyi. Z drugiej strony przeciez, jakeSmy widzieli,
z doswiadczen Bochefontainea, Grunhagena, Bess aua
i Bechterewa wyptywato, ze kora moézgowa przenosi swe pod-
niety ku Zrenicom nietylko przez nerw wspéiczulny, lecz ze précz
tej drogi powinna istnie¢ inna jeszcze — droga modzgowa; jej ist-
nienie koniecznem jest tez dla przeniesienia podniety od obwo-
dowych nerwéw czuciowych, jak tego dowiedli Hurwitz, Vul-
pian i Kowalewskij [2.

Wobec sprzecznych pogladéw roéznych autoréw co do wptywu
kory na unerwienie zrenicy (Bochefontainea, GrUnhagena,
Bessaua i Bechterewa z jednej strony, a Knolla, Fer-
riera, Hensena i Volkersa i Kaczenowskiego z dru-
giej) — przeprowadzit Mistawsk i [24] szereg doswiadczeh na
psach i kotach i doszedt do nastepujacych wnioskéw: faradyzacyi
rozmaitych okolic kory zapomocg nader stabych, zaledwie wyczu-
wanych jezykiem, pradow, zawsze towarzyszy rozszerzenie obu
zrenic. Kilka razy zdarzylo sie Mistawski emu spostrzedz, ze
pobudzanie zakretéw ciemieniowych wywotluje rozszerzenie Zrenic
wieksze, od rozszerzenia wywotanego przez pobudzanie prgdem tej
samej sity przedniej czesci zakretu esowatego. Przeciecie nerwu
wspoétczulnego i wyciecie goérnego zwoju szyjnego [gangi, cewic.
suprem.) nie wylacza rozszerzenia zrenic, jakie daje sie spostrzegac
przy pobudzaniu kory mozgowej, chociaz nalezy przyznaé, ze po
takiej operacyi rozszerzenie Zzrenicy ze strony operowanej stabszem
bywa, niz ze strony przeciwnej.

Skombinowane za$ operacye, polegajgce na przecieciu nerwu
wspotczulnego i usunieciu gdérnego zwoju Sszyjnego i przecieciu
nerwu trdjdzielnego poza zwojem Ga sser a i rdzenia na poziomie
pierwszego kregu szyjnego (lub mézgu przedtuzonego poza cial-
kiem czworaczem) — nie przeszkadzajg rozszerzaniu sie zrenic przy
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pobudzaniu kory mézgowej. Lecz w nastgpstwie przeciecia nerwu
olcoruchowego, lub nerwu tréjdzielnego przed zwojem Gassera,
gdzie, jak wiadomo, zbiegajg sie wszystkie widkna (czyli drogi),
rozszerzajace zrenice — Zzrenica przestaje oddziatywac i pozostaje
nieruchoma, nie zmieniajac sie przy pobudzeniach kory.
»Wszystko to, powiada Mistawski, doprowadza mnie do
whniosku, ze kora moézgowa wywiera wptyw dwojaki: i) dziata
czynnie-rozszerzajagco, oddziatywajac na osrodek rozszerzenia Zre-
nicy i 2) dziata powstrzymujgco, tlumiagc state napiecie (tonus)

Ryc. 9. Mézg psa wg. Bechterewa. —
S — miejsce drugiego zakretu pierwotnego,
ktérego pobudzenie wywotuje odwracanie
oczu w przeciwng strong, wyrazne zwe-
zenie zrenic i stabe zaciskanie powiek.

osrodka zwezajacego zrenice, ktéry lezy w okolicy ciatek czwo-
raczych {c. quadrig).

Ostatni ten wniosek zgadza sie ze zdaniem Bechterewa,
poprzednio juz wypoéwiedzianem, ze kora mdzgowa moze wywieraé
wplyw powstrzymujacy ha rozszerzenie Zrenic, otrzymywane przy
pobudzeniu obwodowem nerwéw czuciowych.

Bechterew [&], opisujgc w 1886 r. wyniki swych doswiad-
czen nad pobudzaniem kory moézgowej zapornocg pradu elektry-
cznego, dokonanych w latach 1881—86, moéwi, iz niejednokrotnie
przekonywat sie¢ u pséw o niewatpliwym wplywie przedniej czesci
zakretu esowatego na rozszerzenie Zzrenic. Spostrzezenia te zo-
staty potwierdzone przez doswiadczenia, przeprowadzone nastepnie
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w zimie 1885/6 r. wspodlnie z Mistawskim. Z drugiej strony Hec h-
terew sprawdzit jeszcze, ze pobudzenie u psa punktu 5 (ryc. 9),
lezacego w drugim zakrecie pierwotnym, mniej wiecej w $rodku
jego odcinka miedzy tylnym brzegiem zakretu esowatego a kon-
cem pfatu potylicznego, wywotuje (jednak tylko przy uzyciu sil-
niejszego pradu), odwracanie oczu w przeciwng strone, wyrazne
zwezenie zrenic i stabe zaciskanie powiek. Podobne ruchy uda-
wato sie otrzymywaé przy pobudzeniu analogicznej okolicy 5 (ryc.
10) u kota.

Schaferp#6) przy pobudzeniu osrodka wzrokowego matpy
otrzymywat ruchy gatek ocznych i niekiedy tylko ruchy powiek.
Zmian w zrenicach w tych przypadkach nie dostrzegat. Pobudzenie
za$ ptatu czworobocznego (lobulus quadratus) lub przylegajacych
okolic kory wywolywato niekiedy wyrazne zwezenie Zrenic.

Ryc. 10. Mézg kota wg. Beclitercwa.

Punkt .v drugiego zakretu pierwotnego daje

zwracanie oczu w przeciwng strone, wyra-

Zne zwezenie Zrenic i stabe Sciskanie
powiek.

Jednak czesciej i niezaleznie od okreslonego miejsca pobudzenia
wystepowato przy pobudzaniu tej okolicy rozszerzenie Zzrenic.

H. Munk P7 dowiédt, iz pobudzenie t. zw. »Seh- i Augen-
fuhl-sphéren«, procz ruchéw oczu, wywotuje przemijajace rozsze-
rzenie zrenic, ktére ruchom tym towarzyszy. Ob regia [28] mowi
to samo.

Horsley i Schafer Pi)] widzieli u malpy w jednym przy-
padku, po usunieciu z prawej strony przedniej czesci zakretu brze-
znego (g. marginalis) i wiekszej czesci ruchowej okolicy mézgowej —
zwezenie lewej Zrenicy i rozszerzenie prawej.

Beevor i Horsley | 8] twierdzg na podstawie swych do-
Swiadczen nad pobudzaniem moézgu u matp, ze w znacznej wie-
kszosci przypadkéw ruchéw Zrenic nie bylto, lecz jezeli one wy-
stepowaly, to bylo to zwykle rozszerzenie. Wystepowato ono
zwykle tgcznie z odwracaniem glowy i oczu w przeciwng strone;
otrzymywano je przy pobudzaniu kory moézgowej w poblizu po-
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ziomego odcinka rowka przedsrodkowego (sulcus praecentralis), lecz
i to jedynie w niewielu przypadkach. U orangutana za$ pobudze-
nie przedniej czeSci mézgu, az do rowka przedsrodkowego (sulcus
praecentralis), nigdy nie wywotywato rozszerzenia Zrenic.
Braunstein [31] na podstawie catego szeregu doswiadczen
z zastosowaniem graficznej metody badania Zzrenicy, mianowicie
metody fotograficznej Bellarminowa [M] doszedt do wniosku,
iz u pséw i u kotow te miejsca, ktérych pobudzenie wywotuje

Ryc. Il. Moézg kota wg. Braun stcina. Ryc. 12. Mézg psa wg. Braun steina.
Oddziatywajacy na Zrenice obszar kory G. ce. a. — Gyrus centralis anterior; G.
oznaczony linig kropkowana. Pobudzeniu ce. p. — Gyrus centralis posterior; G. ss.

jego towarzyszytlo rozszerzenie Zrenic, a. Gyrus supra-sylvius anterior. Obszar

kory, oddziatywajacy na Zrenice oznaczony

linia kropkowana; jogo pobudzenie wywo-
tywato rozszerzenie Zrenic.

rozszerzenie zrenic, leza: i) na zakretach $srodkowych (g. centralis
anterior et posterior), t. j. w przedniej i tylnej czesci zakretu eso-
watego (g. sigmoidacs), 2] na przednim zakrecie nadsylwiuszo-
wym (g, supra-syluius anterior) (wedlug Eulcnburga, t |
w przedniej czesci drugiego zakretu pierwotnego, otaczajacej z boku
zakres esowaty).

Braunstein nigdy nie spostrzegat zwezenia zrenic, jakie wi-
dziat niekiedy Fr. Franek przy pobudzaniu owej okolicy kory.
Przytem siedziba tych miejsc u pséw, rownie jak u kotéw, jest
taka sama, jak to wida¢ z ryc. 11 i 12. Po usunieciu zakretu eso-
watego u pséw i u kotow spostrzegat Braun stein zawsze zwe-
Zenie szpary ocznej, wysuwanie sie trzeciej powieki przed rogéwke
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i zwezenie Zrenicy z operowanej strony, ktore trwato niezmien-
nie przez kilka tygodni.

Dzieki zastosowaniu pieknej graficznej metody Bellarnii-
nowa do badania zmian Zrenicy, powiodto sie Braun Steindéw i
stwierdzié, iz rozszerzenie Zzrenic, otrzymywane przy pobudzeniu
oddzialywajacej na zrenice okolicy kory, odpowiada temu rozsze-
rzeniu Zzrenic, jakie spostrzegamy przy rozmaitych wzruszeniach
psychicznych i pobudzeniach zwierzecia.

Nadto sprawdzit Braunstein, ze po usunieciu owego czyn-
nego obszaru kory mézgowej, psychiczne odruchy zZrenic juz nie
wystepuja, lecz ze przy pobudzeniu obwodowych nerwéw rozsze-
rzenie zrenic woOwczas sie jeszcze pojawia, chociaz w nieco od-
miennej postaci.

Odruchy psychiczne Zrenic wywotywat Braunstein u zwie-
rzat przez niespodziane krzyczenie lub ostre gwizdanie nad uchem
zwierzecia, stukaniem nozyczkami o stot, na ktérym sie miescito
zwierze, lub przez grozenie raptownym zamachem noza i t. p.

Z drugiej strony Braunstein znalazt, ze odruchy Zreniczne,
spostrzegane zwykle przy pobudzaniu obwodowych nerwow czu-
ciowych , nabieraly po poprzedniem usunieciu owego czynnego
obszaru kory znacznie czynniejszego charakteru, niz odruchy, otrzy-
mywane przy bezposredniem pobudzeniu nerwu wsp6étczulnego.
Wynika z tego, ze kora moézgowa oddziatywa powstrzymujgco
tak na osrodek zwezenia zrenicy, lezacy w c. czworaczych,
w okolicy jgder ruchowych nerwéw oczu, jak réwniez i na przy-
rzady, przenoszace odruch z nerwdw czuciowych, co catkowicie
potwierdza zdanie Bechterewa, wypowiedziane juz wczesniej.

Co do tego zagadnienia, doszedt Bechterew [|BJ na pod-
stawie swoich wiasnych badan i badan innych autoréw, do na-
stepujacych wnioskéw: rozszerzenie zrenic przyrody os$rodkowej
moze

1) wystepowaé skutkiem bezposredniego przeniesienia pod-
niety osrodkowej na miesien, rozszerzajacy Zzrenice, lub

2) powstawaé¢ na gruncie powstrzymujacego czy tlumigcego
wplywu, wywieranego przez te. osrodkowa podniete na osrodek
zwezenia Zrenicy.

Ad /). Dla bezposredniego przeniesienia wptywu kory na
osrodek rozszerzenia zrenicy, wzglednie na rozszerzajacy miesien —
powiada Bechterew — istniejg dwie drogi:
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1) mébzgowa,

2) rdzeniowa.

Na podstawie badan Zyglinskiego M} J. Jego rowa 13,
N O Kowalewskiego M| Jegorowa |H], Nawrockiego
i Przybylskiego [38] i E. Braun Steina wiadomo, ze droga
rdzeniowa przechodzi przez dolny odcinek szyjnej czesci rdzenia
i gérny piersiowy, przez korzonki przednie 7-ej i 8 ¢j szyjnej i i-ej
i 2-ej piersiowej pary nerwéw, przez gatazki tgaczace (rami commu-
nicantes) tych nerwoéw, przez piersiowg cze$¢ nerwu wspotczulnego,
pierwszy zwo6j kregowy (ganglion spinale prinnim), dolny zwoj
szyjny n. wspétczulnego (ganglion sympathicum cervicale inferius),
petle Vieussena, szyjny nerw wspoélczulny (nervus sympathicus cer-
vicalis) i gorny zwdj szyjny (gangion cervicale supremum). Po wyj-
§ciu z gornego zwoju szyjnego, widkna zreniczne, jak to stwierdzit
Claude Bernard, oddzielajg sie od widkien naczynio-ruchowych,
ktére daza po rozgatezieniach tetnicy szyjnej (rami carotidei) —
i w ten sposob dobiegajg do zwoju Cassera, skad przez pierwsza
gatgZz n. tréjdzielnego (ramus primus trigemini s. ophthalmicus), na-
stepnie przez dtugie nerwy rzeskowe (nervi ciliai'es longi — omi-
jajac zwdj rzeskowy), dosiegajg nakoniec teczéwki, wzglednie roz-
szerzacza Zzrenicy (dilatatorpupillae). Jest to droga rdzeniowa, droga
dodatniego czynnego oddziatywania na os$rodek rozszerzenia zZrenic.

Jednakze na podstawie badan C. Balogha [®} Nawali-
china PO, Bochefontainea, llurwitza,V ulpiana, Griin-
hagena, Bessaua, Bechterewa, Kowalewskiego, Mi-
stawskiego i Braunstein a wiadomo, ze précz powyzej opi-
sanej drogi rdzeniowej, biegnacej przez szyjny nerw wspotczulny —
istnieje jeszcze druga, mianowicie krétsza, bezposrednia, moézgowa
droga biegnaca wprost przez nerw tréjdzielny.

Ad 2). JakeSmy wyzej widzieli, badania Bechterewa,
Mistawskiego i Braunsteina wskazuja, iz oSrodkowe roz-
szerzenie zrenic moze tez powstawaé na gruncie tego hamujacego
czy powstrzymujacego wptywu, jaki, obnizajgc napiecie (tonus)
osrodka zwezajacego, podtrzymywane przez podniety, nadptywa-
jace od strony nerwow czuciowych i od kory moézgowej, wiedzie
do biernego rozszerzenia Zrenic ‘).

¥ Analogiczne zjawisko, jak widzieliSmy, co do korowego zwezenia Zrenic,
spostrzegat Bess au u krolika.
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Dla uzupetnienia opisu osrodkéw i osrodkowych drég roz-
szerzenia i zwezenia zrenicy, dodam tu stéw kilka o siedzibie pod-
korowego osrodka zwezenia Zrenic. Hen sen i Volkers odkryli,
iz pobudzeniu u psa zapomoca pradu elektrycznego najbardziej
wysunigte] naprzéd czesci jgdra nerwu okoruchowego — towa-
rzyszy zwezenie zrenicy. Na podstawie tego wysnuli oni wnio-
sek, ze osrodek zwezenia Zrenic (lriscentrum), miesci sie w tylnym
odcinku dna trzeciej komory, poza osrodkiem akomodacyi. Zapo-
moca doswiadczen, robionych przez kiucie szpilka we wskazanej
przez Hensena i VoOlkersa okolicy, przekonat sie Bechte-
rew, iz osrodek zwezenia zrenic miesci sie w przednim odcinku
jadra nerwu okoruchowego. Wedtug wszelkiego prawdopodobien-
stwa, osSrodek ten lezy w jednem z matych jaderek tego nerwu,
znajdujacych sie poza tylng S$ciankag trzeciej komory, jak to juz
Kahler przypuszczat

Bern heimer odkryl, iz u malpy pobudzenie zapomocg
bardzo stabego elektrycznego pradu S$rodkowego przeciecia, prze-
prowadzonego pod wodociggiem Sylwiusza. mianowicie w prze-
dniej trzeciej czesci przednich ciatek czworaczych (c. quadrigemini),
wywotuje jednostronne zwezenie Zrenicy. Zdaniem Bernhei-
mera, pobudzat on wiasnie to miejsce, gdzie lezy drobnokomér-
kowe jadro $rodkowe Edinger-Westphala, i uwaza to jadro
za osrodek zwieracza teczéwki.

Anatomia patologiczna nie dostarcza dostepnych i Scistych
w tym wzgledzie wskazowek. Jednakze Monakow spostrzegat
jeden przypadek jednostronnego braku odruchéw Zrenicy (ophthal-
moplegia unilateralis), w ktérym przy sekcyi znalazto sie malutkie
ognisko stwardniate (sklerotyczne), lezace wiasnie w tern miejscu,
gdzie — jak przypuszcza Bern hei mer — wiOkna Zreniczne
wchodzg z boku do przedniego ciatka czworaczego. Moli w je-
dnym przypadku braku odruchéw Zrenic znalazt przy sekcyi tylng
Scianke trzeciej komory ucisnietg przez nowotwdér. Z drugiej strony
w jednym przypadku zupelnego braku odruchéw Zrenicznych
(ophthalmoplegia) i przy catkowitym zaniku nerwu okoruchowego,
znalazt Monakow jgdro Edinger-Westphala w stanie zu-
petnie prawidtowym [4Ll.

Jeden znany podkorowy osrodek rozszerzania zrenic lezy, jak
wiadomo, na granicy miedzy szyjnym i piersiowym odcinkiem
rdzenia i znany jest pod nazwa dolnego osrodka rzeskowo-rdzenio-
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wego (centrum cilio-spinale Budge s. inferius). Drugi — domnie-
many — powinienby sie znajdowaé wyzej, w mobzgu.

Doswiadczenia, dokonane przez Bechter ewa 143] na mat-
pach (na wiosne 1897 r.), wyjas'nity, ze w Srodkowej okolicy sfery
wzrokowej (B. rozréznia w ptacie potylicznym — okolice przednia,
srodkowa i tylng), mozna przy pobudzaniu pradem elektrycznym
précz ruchéw oczu otrzyma¢ zwezenie Zrenicy, a nieco na we-
wnatrz od tego punktu — jej rozszerzenie. W placie cie-
mieniowym réwniez, précz o$rodkéw ruchéw oczu, miesci sie druga
para osrodkéw Zzrenicznych, z ktérych jeden rozszerza Zrenice,
drugi za$ ja zweza.

Przy pobudzaniu zapomocg pradu elektrycznego rozmaitych
punktéw dosé¢ znacznej powierzchni, obejmujacej gérny koniec za-
kretu czolowego wstepujgcego u malp, spostrzegat Bechterew
rozszerzenie Zzrenic, ktéremu towarzyszylo rozwarcie szpary
ocznej i wysadzenie oczu.

Nadto otrzymywat Bechterew rozszerzenie Zrenic przy
pobudzaniu rozmaitych punktéw koto bruzdy Sylwiusza wzdiuz
gornej granicy pfatu skroniowego, w tern miejscu, gdzie przedtu-
zony w mysli rowek Rolanda przecigtby te granice. | w tym
przypadku rozszerzeniu Zzrenic towarzyszyly skojarzone ruchy obu

oczu.
Potozenie wszystkich tych osrodkéw opisuje Bechterew

W nastepujacy sposob:

»Naprzéd znajdujemy w blizkiem wzajemnem sasiedztwie
dwa osrodki bezposrednio przed dolnym koncem bruzdy mat-
piej (na poziomie gérnego korica pierwszego zakretu skroniowego,
czyli, méwiagc $cislej, na poziomie miejsca zlania sie tego zakretu
z bruzda Sylwiusza). Z tych osrodkéw zewnetrzny b (ryc. 13) wy-
wotuje zwezenie Zrenic i odchylenie oczu w doét i wewnatrz,
przyczem odpowiednie oko odchyla sie ku wewnatrz nieco silniej,
niz przeciwlegte. Stowem ruchy oczu w tym razie zupetnie przy-
pominajg ten wypadek, gdy zwierze wpatruje sie w blizki przedmiot«.

»Drugi o$rodek, lezacy roéwniez tuz przed dolnym czyli ze-
wnetrznym korficem bruzdy malpiej, lecz nieco na wewnatrz od
poprzedniego osrodka (na ryc. 13 — a i sasiednie okolice kory),
daje przy pobudzaniu inny obraz. Zjawia sie¢ tu gwattowne roz-
szerzenie zrenic, wraz z odchyleniem oczu w przeciwnym Kie-

runku i w doék.
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»Pobudzanie innych czesSci ptatu potylicznego i sasiednich
okolic kory moézgowej u malp, wywotywato w doswiadczeniach
moich takie lub inne ruchy oczu, lecz co do zrenic, w zadnym
wypadku nie wystgpity tak wyrazne objawy, jak wskazane wyzej«.

»Nastepnie w okolicy ciemieniowej, tuz przed gérnym od-
cinkiem bruzdy Sylwiusza (ktéra u malp, jak wiadomo, biegnie
na powierzchni mézgu znacznie gtebiej wewnatrz, niz u cztowieka),
znajdujemy dwie inne, blizko sasiadujgce okolice, z ktérych po-
budzenie bardziej na zewnatrz lezacej, a', wywoluje rozszerze-
nie Zrenic, pobudzenie za$ drugiej, b, bardziej wewnetrznej, wy-
wotuje zwezenie Zrenic«.

»Pobudzenie pierwszej (t. j. zewnetrznej) okolicy dato nam
rozszerzenie obu zrenic wraz z rozbieznoscig osi ocznych, jak

Ryc. 13. Moézg matpy z oznaczonymi wg. Hech te rew a korowymi os$rodkami Zre-
nicy. a i a' — osrodki rozszerzenia Zrenic;* b i b — o$rodki zwozenia Zrenic.

przy patrzeniu w przestrzen, pobudzenie za$ drugiej, lezacej nieco
na wewnatrz od poprzedniej, dawalo zwezenie Zrenic, ktéremu
towarzyszyly ruchy oczu w goére i w nieco przeciwnym Kierunku«.

»Zatem w tylnych czesciach p6tkul u malp odkrywamy dwie
pary osrodkdw, wywotujacych rozszerzenie i zwezenie Zzrenic z to-
warzyszacymi im skojarzonymi ruchami gatek ocznych«.

»Dwa z tych os$rodkbw — jeden, wywotlujacy zwezenie,
a drugi — rozszerzenie Zrenic, — umieszczone sa przy przedniej
granicy pfatu potylicznego i prawdopodobnie stojg w najblizszym
zwigzku z aktem widzenia«.
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»Sg podstawy do sgdzenia — czyni tu uwage Bechterew --
iz ten z dwdch tych osrodkéw, ktéry wywotuje zwezenie Zrenic,
wywotuje jednoczes$nie napiecie akomodacyi oczu, lub ze osrodek
akomodacyi znajduje sie w bezposredniem sasiedztwie tego punktu«-

»Co do dwéch drugich osrodkéw, wywotujagcych zwezenie
i rozszerzenie zrenic, to zwazywszy, iz leza one w okolicy ptatu
ciemieniowego, a wiec w okolicy tylnego osrodka kojarzenia
P. Flechsiga, sadzi¢ trzeba, ze stojg one w najblizszym zwigzku
z os$rodkiem psychicznym, wytwarzajacym wyobrazenia wzrokowe,

»Odkryte przezemnie o$rodki maja, jak sadze, pewien zwigzek
z niedawno odkrytymi wpltywami psychicznymi na Zrenice, z tak
zwanym korowym odruchem Zrenicy Kaaba (Hirnrindenreflex),
lub zeZrenicznym odruchem uwagi Pil tza (Aufmerksam-
kditsrcflex) i z wyobrazeniowym odruchem Zrenicy Pil
tza |12 (Vorstellungsreflex der Pupillen’)..

»Bardzo by¢é moze — moéwi w dalszym ciggu Bechterew —
iz pierwsza para opisanych przezemnie os$rodkéw, lezacych we-
wnatrz bruzdy matpiej, stuzy do powstawania »korowego odruchu
zrenick — lub »odruchu Zrenicznego uwagi«, wolwczas gdy
druga para osrodkéw, roztozonych w okolicy ciemieniowej, przed
gérnym odcinkiem bruzdy Sylwiusza, stuzy do wywotania wyo-
brazeniowego odruchu Zrenicy.

»Nalezy jednak zauwazy¢, ze précz powyzszych okolic, udaje
sie odszuka¢ jeszcze w korze moézgowej i inne okolice, przy kto-
rych pobudzeniu nastepuje rozszerzenie ZzZrenic«.

»A wiec: przy pobudzaniu czolowego ptatu matp przed gor-
nym koncem wstepujacej bruzdy czotowej, na dos$¢ znacznej prze-
strzeni, udawato mi sie wywota¢ z wielu punktow rozszerzenie
zrenic z jednoczesnem otwarciem powiek i wysadzaniem oczu.
Oczywista, iz wynik ten powinien by¢ potozony na karb pobu-
dzajgcego wplywu szyjnego nerwu wspoiczulnego, na co wskazy-
watem w innych moich pracach (p. >Newrotog. Wiestnik«, 1899,
Nr 1 i »Archiv fir Anatomie und Physiologie«, Anat. Abth. 1899)«.

»Niezaleznie od tego rozszerzenia — pisze Bechterew —
udato mi sie otrzyma¢ rozszerzenie zrenic i przy pobudzaniu
punktéw kory moézgowej, lezacych obok bruzdy sylwiuszowej,
wzdluz gornej granicy ptatu skroniowego, w tern jej miejscu,
ktére odpowiada jej przecieciu z pomys$lanem przedtuzeniem doi-
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nego korica rowka Rolanda. Rozszerzeniu Zrenic towarzyszyly tez
skojarzone ruchy oczu.

»Mozna na pewnych podstawach przyjaé, iz osrodki te stojg
w zwigzku z os$rodkiem stuchu, ze zatem, by¢ moze, wigza sie ze
stuchowg uwagax.

Przy pobudzaniu czotowego osrodka a (ryc. 14) ruchow oka
u pséw, mieszczacego sie przed rowkiem krzyzowym (snlcus cru-
ciatus), spostrzegat Gerwer | u| réwniez zawsze, précz ruchéw
oczu, wyrazne rozszerzenie Zrenic. Pobudzanie za$ okolicy k
ptatu potylicznego, lezacej w 2. i 3. zakrecie, mniej wiecej w $rodku
ich odcinkéw, miedzy tylnym kohcem platu potylicznego i tylng
granicg zakretu esowatego (£. sigmoideus), wywotywato ruchy oczu,
ktérym zawsze prawie towarzyszylo zwezenie obu Zrenic.

Ryc. 14. Mézg psa z oznaczonymi wg. Gerwera okolicami kory a, / — za-
rzadzajacymi ruchami oczu. Pobudzenie okolicy a wywotlywato précz ruchéw oczu —
rozszerzenie zrenic, okolicy k — zwezenie Zzrenic.

Angelucci |15 na podstawie swych doswiadczen doszedt
do wniosku, iz osrodka zwezenia zrenic w korze mézgowej
niema, a ze taki osrodek lezy tylko w pniu moézgu, mianowicie
w jadrach Edinger-W estphala Korowy osrodek rozszerzenia
Zrenic istnieje, gdyz stabe nawet galwanizowanie okolicy rowka
krzyzowego [sulcus cruciatus) u pséw, kotdéw i matp, wywo-
tuje rozszerzenie przeciwlegtej zZrenicy, nawet gdy nerw wspot-
czulny na szyi przecieto (przytoczono wedlug Gajkiewic za |ig)>

Parson s J17] dokonat szeregu doswiadczen na 2 psach, 28
kotach i 1 maipie.
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»U kota — powiada on —mozna otrzymaé rozszerzenie
Zzrenic przy pobudzaniu znacznej powierzchni w okolicy rowka
krzyzowego (sulcus cruciatus) i ptatu potylicznego !). Moéwia ogélnie,
ze najsilniejsze wyniki otrzymuje sie, pobudzajgc srodkowaq "czesé
okolicy rowka krzyzowego.

»Jednakze otrzymywatem réwniez staly wynik przy pobudze-
niu przedniej czesci przedniego zakretu nadsylwiuszowego (gyrus
supra sylvius (interior). Dwa razy widziatem przytem zwezenie Zre-
nic}, poprzedzajgce rozszerzenie. Przy pobudzaniu pfatu potyli-
cznego w okolicy tylnego odcinka tylnego zakretu nadsylwiuszo-
wego {gyr. supra sylvius posterior), w punkcie /j Fe rrier a (patrz
ryc. 4) — nie otrzymywalem opisanego przezeni zwezenia Zrenicy.
Bez wzgledu jednak na to, bardzo by¢ moze, ze i w placie czo-
towym i w ptlacie potylicznym istnieja odrebne punkty dla zwe-
zenia zrenic, lecz ze sa one zamaskowane przez punkty dla roz-
szerzenia, znacznie tatwiej pobudliwe«.

»U psa istniejg te same warunki. Lecz précz tego znalaztem,
iz pobudzenie zakretu przedsrodkowego {gyr. praecentralis), ozna-
czonego przez Ferriera Nr 12 (ryc. 5) — daje réwniez dostrze-
galny wynik.

Zdaniem Parsonsa, matpa jest najodpowiedniejszem do
tego rodzaju badann zwierzeciem: u niej otrzymuje sie wyniki naj-
wyrazniejsze. Jak wida¢ z opisu doswiadczenia, spostrzegat Par-
sons u malpy rozszerzenie Zrenic przy pobudzeniu punktéow /,5,
6, 7, 16, 77, 18 (ryc. 15); rozszerzenie to towarzyszyto ruchom
gatek ocznych. Przeciecie nerwu wspotczulinego zmniejszato, lecz
nie wylaczato rozszerzenia ZzZrenic, otrzymywanego przy pobudza-
niu kory.

Po przecieciu Ill-ej pary nerwéw czaszkowych, pobudzenie
kory nie dawato zadnych wynikéw: Zrenica pozostawata nieru-
choma. Przeciecie spoidta wielkiego (corp. callosum) nie wywierato
zadnego wpltywu. Bardzo silne zwezenie otrzymywat Parsons
przy pobudzeniu tylnego ramienia torebki wewnetrznej {eapsula

interna).
Na podstawie swych doswiadczen wysnut Parsons naste-

pujgce wnioski:

') Poniewaz Parsons nie 4aje Objasniajacego rysunku, mozna sie pomocniczo-
posiugiwa¢ 12-tg rycing moézgu psa, podang przez liraunsteina.
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1. Rozszerzenie Zzrenic najtatwiej wywota¢ przy stabej nar-
kozie; w razie gitebokiej narkozy wywota¢ go niepodobna. Najwy-
razniej wystepuje rozszerzenie zrenic przy stanach padaczkowych,,
nastepujacych po czestych lub diugotrwatych pobudzeniach.

2. Précz stanéw padaczkowych, ktérym towarzyszy rozsze-
rzenie Zrenic, udaje sie wywola¢ rozszerzenie Zrenic wylacznie
przy pobudzaniu przeznaczonych dla ruchéw oczu, okolic moézgu,
mianowicie osrodka czotowego i »visual centre« platu potylicznego.
Miejsca te najtatwiej znale$¢ u matpy.

3. Rozszerzeniu zrenic towarzysza zwykle inne jeszcze objawy
pobudzenia nerwu wspotczulnego.

4. Niekiedy oddziatywanie przechodzi na oko przeciwlegte.

Ryc. 15. Mobzg malpy wg.
Parsonsa. i, 5, 6, 7, 16,
17 i 18 — okolice, ktérych
pobudzenie wywolywato ru-
chy oczu z towarzyszgcem im
rozszerzeniem Zrenic.

5. Przeciecie nerwu wspoétczulnego tylko zmniejsza, lecz flie
wylgcza rozszerzenia zrenic, otrzymywanego przez pobudzanie kory.

a) Przeciecie V pary wpltywu nie wywiera.

b) Przeciecie Il pary wylacza wyniki (dodatnie).

c) Przeciecie spoidfa wielkiego jest obojetne.

d) Poniewaz dla rozszerzenia Zrenic po przecieciu nerwu wspot-
czulnego drdg odrebnych niema, zatem trzeba przypusci¢, iz nastepuje
zahamowanie napinajacego wptywu Il pary nerwéw czaszkowych.

Stewart P8 na podstawie licznych doswiadczen doszedt
do wnioskoéw, bardzo zblizonych do powyzszych wnioskéw Par-
sonsa i ogtosit je drukiem wcze$niej nawet od niego w swoim
»Podreczniku fizyologiic. To zapewne bytlo powodem niedostate-
cznego ich spopularyzowania. Stewart uwazat za potrzebne nie-
dlugo po wyjsciu pracy Parsonsa ogtosi¢ krotka rozprawe,
w ktorej streszcza swoje spostrzezenia i porownywa je ze Spo-
strzezeniami Parsonsa.

Rocznik lekarski |I. 10
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W $0 doswiadczeniach Stewarta na psach prawie zawsze
pobudzenie okolicy rowka krzyzowego wywotywato rozszerzenie
obu Zrenic. Okolice, otaczajace zewnetrzny koniec rowka krzyzo-
wego i lezace ku przodowi w przednim zakrecie $rodkowym (gynis
centralis anterior), dawaty maksymalne, a przynajmniej najwyra-
Zniejsze rozszerzenie. Zrenica przeciwleglego oka rozszerzata sie
szybciej i znaczniej od Zrenicy drugiego oka. Rozszerzenie zrenic
wystepowato nawet po przecieciu obu nerwow btedno-wspétczul-
nych na szyi, tylko stawato sie powolnem, stabem i przytem stab-
szem wiasnie ze strony przeciwlegtej pobudzeniu. Niekiedy, po
przecieciu n. bledno-wspotczulnych pozostawaty Zrenice stale roz-
szerzonemu Wdéwczas pobudzenie kory juz tego rozszerzenia nie
potegowato. Poniewaz w powyzszym przypadku mechanizm zwe-
zenia zrenic nalezy uwazaé¢ za porazony, zatem przypuszcza Ste-
wart, ze rozszerzenie zrenic, spostrzegane w innych przypadkach
po przecieciu n. btedno-wspétczulnych, przypisa¢ trzeba hamuja-
cemu wplywowi kory na ten mechanizm.

Stewart podnosi, ze Parsons spostrzegat po przecieciu
n. btedno-wspotczulnych znaczne jeszcze rozszerzenie zrenic przy
pobudzeniu kory, gdy on w podobnych przypadkach widziat je
jako bardzo ostabione. Réznice te objasnia przypuszczeniem, ze
koty (w dosw. Parsons a) i psy (w dosw. Stewarta) roznig sie
ilosciowo pod tym wzgledem, a ze z drugiej strony odegra¢ tu
mogta role rézna gteboko$é narkozy. Ze stbw Parsonsa istotnie
wnosi¢ mozna, iz stosowat on raczej stabg narkoze.

Przy sposobnosci wspomnie¢ tu nalezy, ze Stewart mylnie
twierdzi, jakoby Parsons pierwszy i jedyny wykonywat doswiad-
czenia z przecinaniem nerwu tréjdzielnego. Wczesniej juz bowiem
wykonat badania w tym kierunku MistawsKkKi.

Lewin so hn [40] zajat sie zbadaniem zwigzkow, jakie za-
chodza miedzy korg z jednej, a Zrenica z drugiej strony. Robit
on doswiadczenia na 4 maltpach, 5 kotach i 4 psach. Nie zdotat on
odszuka¢ na korze tych zwierzat okreslonych okolic, ktérych po-
budzenie wywotatoby wyrazne zwezenie zZrenic. Niekiedy przeciez
spostrzegat zwezenie Zzrenic, nie bylo ono jednak do$¢ wyrazne
i nie dawato sie wywoltywaé z tych samych miejsc systematycznie
kilka razy z rzedu.

Stosujgc silne prady, spostrzegat Levinsohn widoczne roz-
szerzenie zrenic przy kazdym napadzie padaczki. W stabszym sto-
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pniu ukazywato sie ono przy kazdorazowem pobudzaniu okolicy
ruchowej wogdle (chociaz to wymagato réwniez zastosowania dosé
silnych pradéw). Lew in soli n przekonat sie, ze stopieh rozsze-
rzenia zrenic w tym przypadku stoi w prostym stosunku do skut-
kéw pobudzenia: przy silnych skurczach mig$niowych rozszerzenie
zrenic bywato zawsze silnigjsze.

Levinsohn spostrzegat niekiedy rozszerzenie zrenic réwniez
i przy pobudzeniu zapomocg silnego pradu okolicy stuchowej.
(HOr- i Ohr-sphare Munka).

Précz tylko co wspomnianego rozszerzenia Zzrenic, otrzymy-
mywanego przy silnych pradach, spostrzegat Levinsohn nadto
rozszerzenie zrenic, ukazujace sie juz przy stabych pradach. Na
podstawie swych doswiadczen doszedt Levinsohn do przeko-
nania, ze na korze mézgowej matpy sa trzy okolice, ktérych po-
budzenie stabym stosunkowo pradem t) juz wywotuje rozszerzenie
Zrenic.

Pierwsza z nich odpowiada okolicy, nazwanej przez H. Munka
»Nackenregion«, t. j. znajduje sie w placie czotowym mniej wiecej
w tylnym odcinku goérnego i srodkowego zakretu czotowego (czyli
wiasciwie méwigc w samem zgieciu szczeliny przedsrodkowej —
fissura praecentralis); druga okolica pokrywa sie z zakretem
katowym [gyrus angularis) (»FUhlsphare des Auges« Munka);
trzecia odpowiada okolicy wzrokowej (»Sehsphédre« Munka), le-
zacej w ptacie potylicznym.

Rozszerzenie zrenic, otrzymywane przy pobudzeniu ptatu cie-
mieniowego i potylicznego (t. j. dwdch ostatnich okolic) wyste-
puje zwykle dos$é¢ stabo i szybko przy najmniejszem iuz znuzeniu
zwierzecia znika; przeciez jednak rozszerzenie, wywotywane przez
ptat potyliczny, wystepuje zawsze wyrazniej i tatwiej, niz rozsze-
rzenie, wywotywane przez zakret katowy [gyrus angularis). Roz-
szerzenie za$ zrenic, otrzymywane z t. zw. »Na'ckenregion H, t j.
przy pobudzaniu pfatu czotowego, wystepuje zawsze bardzo wido-
cznie nawet pod wptywem nader stabych pradéw i nie znika na-
wet przy znacznem wyczerpaniu zwierzecia.

U pséw i kotdw rozszerzenie zrenic nie wystepuje tak
wyraznie, jak u matp. Lecz i unich Levinsohn otrzymat wogole
podobne wyniki; i u nich te same 3 okolice kory dawaty zawsze

1) Odlegto$¢ cewek aparatu Ruhmkorffa wynosita 6—9 cm.
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juz pod wplywem stabych pradéw widoczne rozszerzenie ZzZrenic.
Jedynie co do pierwszej z trzech tych okolic (mianowicie lezgcej
w placie czotowym) nalezy zrobi¢ nastepujgca uwage: gdy u matpy
najczulszag okazata sie t zw. »Nackensphare«, lezaca w zgieciu
szczeliny przeds'rodkowej {Jiss. praecentralis), u psa i u kota czul-
szym okazat sie tylny odcinek przedniego zakretu nadsylwiuszo-
wego (g. supra-syfa. anterior) (p. ryc. 12) t j. ta cze$¢ kory, ktéra
wedlug Munka odpowiada czesci przedniej bocznej t. zw. »Au-
genfiihlsphare« i tylnej czesci t. zw. »Kopfsphare* Munka.

Précz tego jednak i przy pobudzaniu przedniego odcinka
przedniego zakretu nadsylwiuszowego (g. supra-syfa. anterior), jak
réwniez okolicy przed rowkiem krzyzowym (sulcus cruciatus), t.j,
»Kopf- i Nackenregion«, otrzymywat Levinsohn stosunkowo
dobre wyniki. Jednakze u kota pobudzenie »Nackenregion« nie
dato zadnego wyniku. Bechterew odkryt u matpy, jak widzie-
liSmy poprzednio, précz rozszerzenia zrenic przy pobudzaniu ptatu
czolowego, nadto jeszcze w placie potylicznym i ciemieniowym,
mianowicie na zakrecie katowym (g. angularis), cztery okreslone
miejsca, z ktérych dwa dawaly typowe rozszerzenie, dwa za$ —
wyrazne zwezenie zrenic. »Te dane, otrzymane przez Bechte-
rewa — pisze Levinsohn — naprézno staratlem sie sprawdzi¢,
nie otrzymujac podobnych wynikéw. Nietylko nie znajdowalem
przy pobudzeniu owych okreSlonych miejsc zakretu katowego ty-
powego zwezenia Zrenic, lecz nie udawato mi sie nawet otrzymacd
w tych warunkach szczeg6lniej wyraznego i statlego rozszerzenia
Zrenic«.

Rozszerzenie Zrenic, spostrzegane przy pobudzeniu kory moéz-
gowej — zdaniem Levinsohn a — nie ukazuje sie nigdy, jako
jedyne, samoistne, wyodrebnione zjawisko. Zawsze towarzyszg mu
jednoczeénie i inne zjawiska w oczach, a mianowicie: albo wysa-
dzanie oczu i rozwa'rcie szpary ocznej (u pséw i kotéw nadto odcia-
ganie trzeciej powieki na wewnatrz), z mniej lub wiecej znacznem
skojarzonem odchyleniem oczu w bok, lub tez wyrazne odchyle-
nie oczu w bok z nieznacznem podjeciem gérnej powieki. Pierwszy
rodzaj tych towarzyszacych zjawisk wystepuje przy rozszerzeniu
zrenic, spostrzeganem przy napadach padaczkowych — drugi za$
przy innych postaciach korowego rozszerzenia Zrenic. Przytem sita
tych towarzyszacych ruchéw oczu stoi w prostym stosunku do
rozszerzenia Zzrenic.
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Okolice, przez ktérych pobudzenie najtatwiej wywotuje sie
rozszerzenie zrenic, sa tez szczego6lniej czute w sprawie ruchéw
oczu. Wiec tez na réwni z rozszerzeniem zrenic, skojarzone ruchy
oczu najtatwiej i najlepiej jest wywotywaé: u matpy przez »Na-
ckenregion H«, a u psa i kota przez tylng czes$¢ przedniego za-
kretu nadsylwiuszowego (g. supra-sylvius anter), t. j. przez prze-
dnig boczng cze$¢ »Augenfihlsphare F« Munka [51], czyli przez
tak zwany okoruchowy os$rodek Hitziga, jak to w ostatnich
czasach potwierdzili R. du Bois-Reymond i Silex [5.

Usuniecie okolic kory moézgowej, wywotujacych rozszerzenie
zrenic, wogéle nie wywierato zadnego wplywu na rozmiary Zre-
nicy. Tylko raz jeden u matpy, ktérej wycieto obie »Nacken-
spharen« i cze$¢ zakretu katowego (g. angularis), spostrzegt Le-
vinsohn nastepnego dnia silne zwezenie obu Zzrenic, ktére po
kilku dniach zupeinie znikto.

U psa, ktéremu wycieto zakret nadsylwiuszowy (g. supra-
sylvius) i przylegta cze$¢ przedniego zakretu $rodkowego (g. cen-
tralis anterior), spostrzegt Levinsohn pewne zwezenie szpary
ocznej i zrenicy z odpowiedniej strony, wzglednie rozszerzenie
ze strony przeciwlegtej. W pozostatych doswiadczeniach wycinania
dawaty wyniki ujemne.

Z drugiej strony stwierdzit Levinsohn, iz pobudzanie ner-
wow czuciowych i bodzZce psychiczne (faradyzowanie nerwu kul-
szowego lub straszenie zwierzat przy pomocy nagtego krzyku lub
ostrego gwizdania nad uchem) u zwierzat, ktérym wycieto ka-
watki kory «Nackensphére«, »Augenfuhlsphare« i »Sehsphare« wy-
wolywatly zawsze wyrazne rozszerzenie zrenic.

Na tej podstawie doszedt Levinsohn do przekonania, ze
przypadkowych zmian wymiaréw Zzrenicy, spostrzeganych przy ni-
szczeniu kory mozgu, nie nalezy wiaza¢ z temi zniszczeniami i ze
zaleza one zapewne od jakich$ dotad nieznanych i nierozumianych
warunkow.

Wychodzac z zalozenia, ze w korze moézgu mieszcza sie tylko
mosrodki wrazen zmystowych (Sinnesempfmdungen) i dowolnych ru-
chéw, uwaza Levinsohn wprost za nieprawdopodobne, aby
w korze istnie¢ mogly osrodki ruchéw Zrenic. Ani korze mézgo-
wej, ani poszczegdélnym jej okolicom, nie mozna przypisywaé za-
dnych samoistnych wplywoéw na Zzrenice, albowiem: 1) usuniecie
okres$lonych okolic kory nie pocigga za soba znikania objawoéw
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ze strony Zrenic (Ausfallerscheinungen): 2) ruchy Zrenic zupeknie
nie zalezg od woli; 3) ruchy Zrenic sa skutkiem skurczu migsni
gtadkich, unerwionych przez witokna wspotczulne. Rozszerzenie za$
zrenic, spostrzegane przy pobudzaniu kory, nie jest zjawiskiem
pierwotnem, lecz wtérnem, nie wystepuje bowiem nigdy samoistnie,
lecz jedynie jako objaw towarzyszacy ruchom oczu lub powiek.

Levinsohn stara sie wytfomaczyé spostrzegane przy po-
budzeniach kory rozszerzenie zrenic, wspotczesnem, bezposredniern
pobudzeniem nerwéw czuciowych, wiasciwie ich osrodkowych za-
konczen, mieszczacych sie w korze. Jezeli przy pobudzeniu oko-
licy, zwanej »Nackensphare«, zapomocg pradu elektrycznego na-
stepuje skojarzone odchylenie oczu w bok, to odbywa sie to nie
dlatego, ze tam znajduje sie siedziba osrodka ruchu gatek ocznych,
lecz dlatego, ze pobudzenie »Nackensphare« pochodnie (secundar)
wprowadza w ruch mechanizm odchylenia oczu. Dotyczy to roz-
szerzenia Zrenic. Le vinsohn. przypuszcza, ze przy pobudzeniu
»Nackensphare« w korze odbywa sie to samo, co zachodzi w niej,
przy wzbudzeniu uwagi zwierzecia przez jakis przedmiot zewne-
trzny: zwierze wolwczas zawsze odwraca i gtowe i oczy w odpo-
wiednig strone, a Zrenice jego, przynajmniej w pierwszej chwili,
rozszerzajg sie. Dla wytltémaczenia za$, dlaczego przy pobudzeniu
»Nackensphare« wystepuje przedewszystkiem nie odpowiedni ruch
pierwotny (odwrécenie gtowy!), lecz zjawisko pochodne, przytacza
Levinsohn zdania Hitziga i Munka, ktérzy przyjmuja, iz
pierwotny wynik pobudzenia okolicy, zwanej »Nackensphare«, dzieki
znacznym rozmiarom odpowiedniej grupy miesni i trudnosci uru-
chomienia gtowy, pozostaje ukrytym.

Rozszerzenie zrenic, wywolywane przez pobudzenie »Augen-
fiihlsphare«, okolic wzrokowej i stuchowej, stara sie Levinsohn
wyttdmaczy¢ w taki sam spos6b: wrazenia czuciowe, wzrokowe
i stuchowe, jakie przy tern pobudzeniu powstaja, zwracajg uwage
zwierzecia, u ktérego pochodnie wystepuja juz ruchy oczu i roz-
szerzenie zrenic. W taki sam sposéb ttbmaczy Levinsohn po-
chodzenie rozszerzenia Zrenic, spostrzeganego przy pobudzaniu
okolicy ruchowej: skurcz miesni pobudza nerwy obwodowe, co
zwraca uwage zwierzecia i t d.

Co do samego mechanizmu korowego rozszerzenia Zzrenic,
przytacza Levinsohn nastepujgce zdania rozmaitych autorow.
Knoll, Ferrier i Kaczenowski ttémacza rozszerzenie zrenic
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przy pobudzaniu kory moézgowej bezposredniem pobudzeniem
nerwu wspotczulnego, znikajag one bowiem po wycieciu gérnego
szyjnego zwoju wspétczulnego {gangi, cervicale supremum). Jednakze
Griun hagen, Boebefon taine, Bessau, Mistawskij,
Braunstein, Parsons i inni dowiedli, iz po wycieciu owego
Zwoju rozszerzenie zrenic wystepuje, chociaz nie tak wyraznie, jak
ze zdrowej strony. Z drugiej strony Parsons i Mistawskij
przekonali sie, ze korowe rozszerzenie Zzrenic znika po przecieciu
nerwu okoruchowego, to tez ttémacza oni to rozszerzenie zaha-
mowaniem os$rodka zwieracza teczéwki (Urschlaffung des Sphincter
iridis). Sam Levinsohn we wszystkich swoich doswiadczeniach
nawet po wycieciu goérnego szyjnego zwoju wspotczulnego, widziat
zawsze rozszerzenie zrenic. Lecz rozszerzenie to w poréwnaniu
z rozszerzeniem Zrenicy przeciwlegtej byto stabsze i nastgpowato
znacznie wolniej.

Autorowie, ktorzy powstajgce przy pobudzeniu kory mézgo-
wej rozszerzenie Zzrenic ttdmaczg zahamowaniem wplywu nerwu
okoruchowego, sadza, ze stabo$¢ rozszerzenia Zrenicy po usunieciu
lub przecieciu szyjnego nerwu wspotczulnego pochodzi stad, ze
rozszerzacz Zrenicy {dilatator pupillae), pozbawiony swego antago-
nisty, zdolnym sie staje do ograniczonego jedynie dziatania. Prze-
ciw temu, jak zupeinie stusznie zwraca uwage Le vinsohll, prze-
mawia okoliczno$¢, ze po usunieciu lub przecigciu nerwu wspot-
czulnego odruch na S$wiatlo (resp. rozszerzenie Zzrenicy po usu-
nieciu $wiatta) odbywa sie prawie z takg sita, jak i wzdrowem oku.

Na podstawie wszystkich tych roztrzasali i wiasnych doswiad-
czen, dochodzi Levinsohn do tego samego przekonania, do ja-
kiego juz weczesniej doszedt Mistawski, ze prawda lezy po-
srodku: mianowicie, iz rozszerzenie zrenic, spostrzegane przy po-
budzaniu kory, nie odbywa sie wylacznie przez zahamowanie
wptywu zwieracza, lecz ze przy pobudzeniu kory moézgowej, pier-
wotng czy pochodng droga wprowadza sie w ruch bardzo zitozony
uktad, ktéry jednoczes$nie zahamowuje nerw okoruchowy i po-
budza nerw wspoéiczulny.

Jak widzieliSmy powyzej, Bechterew zwr6cit w swoich pra-
cach uwage na konieczno$¢ przypuszczenia, iz osrodek zwezenia
Zzrenic, mieszczacy sie w placie potylicznym, wywotuje jednocze-
$nie i napiecie akomodacyi, lub ze przynajmniej tuz obok niego
leze¢ powinien os$rodek akomodacyi. To przypuszczenie zostato,



332 JAN tILTZ

catkowicie potwierdzone przez badania Bielickiego, przepro-
wadzone w pracowni Bechterewa. Bielicki [8 wbijat iglty
w zewnetrzny brzeg rogoéwki obu oczu tak gieboko, aby ostrze
'‘gty oparto sie¢ o torebke soczewki. Zmiany akomodacyjne ksztat-
tébw soczewki przy tcm urzadzeniu zaznaczaly sie przesuwaniem
sie wystajacych konicow igiet. Dzieki temu mégt Bielicki do-
ktadnie $ledzi¢ zmiany w napieciu akomodacyi obu oczu. Przez
pobudzenie kory mézgowej zapomocg pradu indukcyjnego, po-
wiodto sie Bielickiemu stwierdzi¢, ze u psa jeden z osrodkéw
akomodacyi lezy w tylnym obszarze pétkul, w S$cisle okreslonem
miejscu ptatu potylicznego.

Po roku 1902 nie wyszta, jak sie zdaje, zadna praca, doty-
czaca bezposrednio sprawy korowych os$rodkéw ruchéw Zz'renicy,
ujetej tak, jak to czynig przytoczeni autorowie.

Tylko w r. 1904 Bach [&J podjgt probe zestawienia wszyst-
kich wiadomosci w'tym przedmiocie, nie opiera sie on jednak na
wiasnych doswiadczeniach, poprzestajac na przytoczeniu, moze na-
wet niezupelnie udatnem, spostrzezen Levinsohna i Braun-

steina

. PRZEGLAD PISMIENNICTWA.

Spostrzezenia zachowania sie z'renicy przy pobudzeniach kory
mozgowej dadza sie podzieli¢ na cztery grupy.

Mianowicie spostrzegano: 1) rozszerzenie Zzrenic przy pobu-
dzeniu dowolnego punktu catej powierzchni mézgu (lub bardzo
znacznych jej obszardéw; 2) rozszerzenie zrenic przy pobudzeniach
wylacznie okreslonych miejsc kory; 3) zwezenie Zrenic (zawsze
w zwiazku z pobudzeniem okreslonej okolicy) i 4) wylacznie samo
tylko rozszerzenie zrenic typu 1 lub 2, gdy zwezenia nie spostrze-
gano wcale.

Spostrzezenia 2-ej grupy sa najliczniejsze; o polowe rzadsze
'3-ej grupy, za$ spostrzezenia i-ej i 4-ej grupy sa bardzo nieliczne.

Do pierwszej grupy nalezg przedewszystkiem M. Schiff
i Pio Foa, ktérzy spostrzegali rozszerzenie Zrenic przy pobudza-
niu dowolnych punktéw kory. Ich zdaniem stopiefh rozszerzenia
zalezat jedynie od sity bodZca. Ttumaczyli oni to zjawisko swoistg
pobudliwoscig tkanki moézgu, twierdzac z drugiej strony, ze prze-
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noszenie podniet od nerwoéw obwodowych do osrodkéw rozsze-
rzaczy odbywa, sie réwniez za posrednictwem Kkory.

Bochefontaine otrzymywal rozszerzenie Zrenic prawie
z catej wypukiej powierzchni mézgu, tlumaczac to pobudzeniem
przez wezty pradu widkien wspétczulnych u podstawy moézgu. —
Fr. Franek zarzuca, iz Bochefontaine miat do czynienia
z padaczkowem rozszerzeniem zrenic, wystepujacem pod dziataniem
silnych pradéw, nie za$ z prostem (iridodilntation simple), otrzy-
mywanern przy pobudzaniu okreslonych okolic kory zapomocg
bardzo stabych pradéw.

Jednakze Mistawski na podstawie swych doswiadczen,
dokonanych na psach, a gtéwnie na kotach, doszedt do przeko-
nania, ze i stabe, zaledwie wyczuwalne na jezyku i na zmoczonym
palcu, faradyzowanie rozmaitych okolic kory, zawsze wywotuje roz-
szerzenie zrenic'). Spostrzegt tylko Mistawski kilka razy, ze fa-
radyzowanie zwojoéw ciemieniowych wywotywato silniejsze rozsze-
rzenie, niz pobudzanie zakretu esowatego.

Dalej ogélnikowe wskazéwki znajdujemy u Brown-Se-
guarda, Griinhagena, Bessaua

Pierwszy, niszczac kore wzdtuz linii $Srodkowej, otrzymywat
zwezenie zrenic — drugi, pobudzajac te sama okolice, otrzymywat
rozszerzenie zrenic. Analogiczne te jednak wyniki ttémaczg oni
odmiennie; Brown-Sequard dopatruje sie w tern odruchowego
porazenia nerwu wspoéiczulnego, nie przypuszczajac mozgowego
jego osrodka, gdy Grtinhagen wraz z Co linem dowodza mézgo-
wego poczatku widkien wspéiczulnych.

Wreszcie Bess au wyraza przypuszczenie, ze piat potyliczny
(u krdlika) miesci wiokna, biegnace od kory do os$rodka rozsze-
rzenia zrenic, za$ ptat czotlowy — widkna hamujgce rozszerzenie.

Do czwartej grupy naleza spostrzezenia Mistawskiego,
Angelucciego i Levinsohna, ktérzy nie mogli odszukaé
na korze médzgowej zwierzat punktéw, ktérych pobudzenie wywo-
tywatoby zwezenie Zrenic. Przeciwnie co do rozszerzenia Zzrenic,

J) Czytajac przytoczong prace Misiawskiego j24|mialem wrazenie, Ze oicre-
Slenie »des differentes regions de Tecorce grise«. rozumie¢ trzeba, ze Mistawski
otrzymywat rozszerzenie Zrenic przy pobudzaniu dowolnych okolic kory. Uprzejmy
list prof. Mistawskiego, jaki w tych dniach otrzymatem, daje mozno$¢ posrednio
whnioskowaé, Ze rozszerzenie Zrenic dawaty tylko pewne okre$lone okolice kory, kto-
rych jednak autor w poprzedniej pracy nie wymienit blizej.
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przyjmuje An gel ucc i istnienie odpowiedniego osrodka w korze,
Levinsohn za$ spostrzegat bardzo wyrazne rozszerzenie Zzrenic
przy faradyzowaniu Kkory.

Précz ogélnych tych wskazéwek wplywu, wywieranego przez
kore na Zrenice, czerpiemy z literatury $cislejsze dane o istnieniu
w korze okreslonych i nawet dos¢ wyraznie ograniczonych miejsc,
ktérych stabe juz faradyzowanie wywotuje wyrazne rozszerzenie

lub zwezenie Zrenic (2. i 3. grupy spostrzezen).

Zestawienie spostrzezen dotyczacych rozszerzenia Zzrenic.
1 U krolika.

Bessau spostrzegat rozszerzenie Zzrenic przy pobudzaniu
bardzo stabym pradem go6rnej powierzchni platu potylicznego,
w punkcie, lezacym pora punktem i; (ryc. 3) Ferri era, w kto-
rym Ferri er spostrzegat zwezenie Zrenic.

2. U kota.

Przy pobudzaniu zakretu esowatego (g. sigmoideus) spostrzegali
rozszerzenie zrenic: Bessau, Braunstein, Angel ucci i Par-
sons. Przeciwnie Frangois Franek i Levinsohn twierdzg»
ze przy pobudzeniu tej okolicy u kota rozszerzenia nie otrzymywali*

Przy pobudzeniu przedniego odcinka przedniego zakretu nad-
sylwiuszowego (g. supra-sylvius anterior) t. j. przedniego odcinka Il
zewnetrznego zwoju) spostrzegali rozszerzenie zrenic Fr. Franek,

Braunstein, Parsons, Levinsohn.
Przy pobudzeniu przedniego odcinka Ill zakretu zewnetrznego

(portion anterieure de la Il circonvolution externe) spostrzegat roz-
szerzenie Fr. Franck, za$ Bessau spostrzegat je przy pobudze-
niu okolicy przedniego rozszczepienia Il i 11l zakretu zewnetrznego.

Przy pobudzeniu tylnego zakretu nadsylwiuszowego (g. supra-
sylvius anterior) spostrzegali rozszerzenie Zrenic Munk, Obregia
i Levinsohn; zdaniem Levinsohn a najlatwiej je otrzymac

'z tej wiasnie okolicy, t.j. z przedniego obszaru »Augenfuhlsphare«
Munka (t. zw. osrodek okoruchowy Illitziga). Levinsohn
spostrzegat przytem stale précz rozszerzenia zrenic — wysadzanie
oczu, rozwarcie szpary ocznej i odbieganie trzeciej powieki wewnatrz.

Rozszerzenie Zrenic u kota spostrzegat nadto Parsons —
przy pobudzaniu osrodka widzenia (visual centre) ptatu potylicznego.
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Spostrzegano zatem u kota rozszerzenie Zrenic przy pobu-
dzaniu zakretu esowatego (g. siginoidcus\ przedniego i tylnego od-
cinka przedniego zakretu nadsylwiuszowego (g. supra-sylvius ain-

terior), przedniej okolicy Il i Il zakretu zewnetrznego i ptatu po-
tylicznego.

3. U szakala.

Przy pobudzeniu przedniej czesci zakretu esowatego spostrze-
gat Ferrier rozszerzenie Zrenic wraz z otwarciem i odchyleniem
oczu W przeciwng strone.

4. U psa.

Przy pobudzaniu przedniego obszaru zakretu esowatego przed
rowkiem krzyzowym spostrzegali rozszerzenie Zrenic upsa: Fritsch
i Hitzig, Ferrier, Fr. Franek, Bechterew, Kaczano w
ski, Braunstein, Gerwer, Angelucci, Stewart, Par-
sons i Levinsohn.

P'ritsch i Hitzig otrzymywati przytem uniesienie gornej
powieki; Ferri er rozwarcie szpary ocznej, odchylenie oczu i glowy
w przeciwlegly strone, a niekiedy i zbieznos$é; Bech terew, wy-
sadzanie oczu i odcigganie 3-ej powieki; Kaczanowski — wy-
sadzanie oczu, uniesienie powiek i ruchy gatek ocznych; Gerwer—
ruchy oczu; Parsons — inne objawy pobudzenia nerwu wspét-
czulnego; Levinsohn — wysadzenie oczu, rozwarcie szpary
ocznej i odcigganie trzeciej powieki lub odchylenie w bok oczu
i uniesienie goérnej powieki.

Przy pobudzeniu $rodkowego obszaru zakretu esowatego
spostrzegali rozszerzenie Zrenic: Bech terew (z wysadzaniem oczu
i odcigganiem 3-ej powieki) i Parsons (z .innymi objawami po-
budzenia nerwu wspoéiczulnego).

Przy pobudzaniu tylnego obszaru zakretu esowatego spo-
strzegali rozszerzenie Zzrenic Bech terew (z wysadzaniem oczu
i odcigganiem trzeciej powieki) i Braunstein.

Przy pobudzeniu przedniej czesci przedniego zakretu nad-
sylwiuszowego (g. supra-sylvius ant.) spostrzegali rozszerzenie Zre-
nic: Francois Franek; Braunstein; Parsons —ez innymi
objawami pobudzenia nerwu wspétczulnego i Levinsohn — z wy-
sadzaniem i otwarciem oczu, i odcigganiem trzeciej powieki, lub
z odchyleniem oczu na bok i uniesieniem gérnej powieki.
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Przy pobudzeniu tylnego obszaru przedniego zakretu nad-
sylwiuszowego (g. supra-sylvius ant.), t. j. przedniego obszaru »Au-
genfuhlsphare« Munk a, otrzymat rozszerzenie Zrenic Levins ohn.
Badacz ten sprawdzit, ze u psa ta wihasnie okolica jest w tym
kierunku najpobudliwsza. Przy pobudzeniu jej wystepowaty jedno-

czesnie ruchy powiek i gatek ocznych.
Przy pobudzeniu okolic »Sehsphére« i »Augenfuhlsphére«

spostrzegat rozszerzenie zrenic Munk, a za nim Obregia, zto-

warzyszacymi ruchami oczu.
Unverricht iJanicke opisujg rozszerzenie zrenic u psa

przy pobudzeniu Il zakretu zewnetrznego (pierwotnego), mniej
wiecej w $rodku odcinka miedzy tylnemi granicami zakretu eso-
watego i platu potylicznego. Rozszerzeniu Zrenic towarzyszyto roz-
warcie szpary ocznej i odchylenie oczu w przeciwng strone.

Przy pobudzeniu o$rodka widzenia (»visual centre«) platu
potylicznego zauwazyt Parsons rozszerzenie Zrenic tgcznie z in-
nymi objawami pobudzenia nerwu wspoétczulnego.

Ze wszystkich przytoczonych spostrzezen wyptywa, ze u psa
rozszerzenie zrenic spostrzegano przy pobudzaniu: zakretu esowa-
tego, przedniego i tylnego obszaréw przedniego zakretu nadsyl-
wiuszowego (g. supra-sylvius anterior), li-go zakretu pierwotnego

i ptatu potylicznego.

5. U maipy.

Przy pobudzeniu tylnego obszaru gérnego zakretu czotowego
spostrzegali u malpy rozszerzenie zrenic: Ferrier — z rozwar-
ciem szpary ocznej i odchyleniem oczu i glowy w przeciwng
strone; Beevor i Horsley —mz odwracaniem gtowy i oczu
W przeciwng strone; Bechterew z uniesieniem powiek i wy-
sadzaniem oczu i Levinsohn — z wysadzaniem oczu i rozwar-
ciem szpary ocznej, lub z odchyleniem oczu w bok i uniesieniem
gornej powieki.

Przy pobudzaniu tylnego obszaru $rodkowego zakretu czo-
towego (okolicy, lezacej w samem zgieciu rowka przedsrodkowego)
spostrzegali rozszerzenie zrenic Ferrier, Beevor i Horsley,
Bechterew, Levinsohn — z takimi samymi, jak wyzej obja-
wami i Parsons — z ruchami gatek ocznych. To samo dostrzegat
nadto Parsons przy pobudzeniu przedniej i $rodkowej czesci
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srodkowego zakretu czotowego i tylnej czesci dolnego =zakretu
czotowego.

Przy pobudzeniu okolicy rowka krzyzowego [svl. cruciatus)
spostrzegat rozszerzenie Angel ucc i

Przy pobudzeniu goérnego zakretu klinowoskroniowego (gyrus
temporo-sphenoidalis) poza bruzda Sylwiusza, t j. wzdluz gérnej
granicy pfatu skroniowego, mniej wiecej naprzeciwko dolnego
kohca rowka Rolanda, spostrzegali u malpy rozszerzenie Zrenic:
Ferrier — 2z uniesieniem przeciwlegtego ucha i odchyleniem
w przeciwng strone oczu i glowy i Bechterew — ze skojarzo-
nymi ruchami oczu.

Przy pobudzaniu zakretu katowego (g. angularis') spostrze-
gali rozszerzenie zrenic: Lucia ni i Tamburin i (w przeciwien-
stwie do spostrzezen Ferrier a); Munk i Obr egia (pobudzenie
»Augenfuhlsphére«), przyczem rozszerzenie to byto przemijajgce
i towarzyszyty mu ruchy oczu.

Przy pobudzaniu zakretu katowego spostrzegat Bechterew
rozmaite objawy towarzyszgce: przedni obszar zakretu katowego
wywotywal rozbiezno$¢ osi ocznych, za$ tylny —modchylenie oczu
w przeciwlegtg strone i do dotu.

Przy pobudzaniu ptatu potylicznego poza zakretem kagtowym
spostrzegali u matpy rozszerzenie zrenic: Munk i Obregia (»Seh-
sphére«) z ruchami oczu i Parsons — z ruchami gatek ocznych
przy pobudzaniu okolicy w $rodkowym obszarze ptatu potyli-
cznego poza szczeling ciemieniowo-potyliczng (fiss. parieto-occipitalis).

Schaefer — otrzymywat rozszerzenie zrenic przy pobudze-
niu ptata czworobocznego (lobulus quadratus) i przylegtych okolic
kory.

Natomiast Schafer nie otrzymat wcale rozszerzenia Zzrenic
przy pobudzeniu »Sehsphéare« u matpy; Beevor i Horsley nie
znalezli u orangutana objawow, znajdowanych u innych matp, za$
Levinsohn pisze, ze z okreslonych miejsc zakretu katowego i oko-
licy wzrokowej nie zdotat otrzymaé szczegOlniej wyraznego i sta-
tego rozszerzenia Zzrenic, jakie opisuje Bechterew.

Z zestawienia powyzszego wypada, ze spostrzegano rozsze-
rzenie zrenic u matpy gtdwnie przy pobudzaniu tylnych obszaréw
gornego i Srodkowego zakretu czotowego, gornego zakretu klino-
wo-skroniowego, pfatu potylicznego i zakretu katowego.
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Zestawienie spostrzezen dotyczacych zwezenia Zrenic.

1 U gotebia.

Przy pobudzeniu punktu, lezacego w gérnym obszarze oko-
licy ciemieniowej u golebia, spostrzegat Feri ier zwezenie prze-
ciwlegtej Zrenicy z odchyleniem glowy w przeciwng strone.

2. U krolika.

Przy pobudzaniu kory pfatu ciemieniowego u krdlika, mniej
wiecej na granicy ptatu potylicznego, spostrzegat Ferrier wysa-
dzanie przeciwlegtego oka i odchylenie glowy w przeciwna strone;
pare razy przytem zdawato sie Ferrierowi, iz przeciwlegla zre-
nica zwezala sig, lecz nie bylo to dostatecznie wyrazne.

3. U kota.

Przy pobudzaniu li-go zakretu zewnetrznego mniej wiecej
w $rodku odcinka miedzy tylnymi koncami zakretu esowatego
i ptatu potylicznego spostrzegali zwezenie Zrenic: z ruchami oczu
Ferrier (trzy punkty ij na ryc. 4) i z odchyleniem oczu w prze-
ciwng strone i stabem zaciskaniem powiek — Bechterew (je-
den punkt, identyczny ze srodkowym z trzech punktéw, odkrytych
przez Ferriera).

Parsons — spostrzegat 2 razy przy pobudzeniu przednigj
czes!ci przedniego zakretu nadsylwiuszowego (g. supra-sylvius anta-.)
zwezenie zrenic, po ktérem jednak szybko nastepowato rozszerze-
nie. Natomiast Parsons nadmienia, ze nie otrzymat zwezenia
zrenic przy pobudzeniu punktu, odpowiadajgcego tylnemu z trzech
punkt. IJ ryc. 4 Ferriera. Nadto Fr. Franek i Angelucci

nie otrzymywali u kota wecale zwezenia.
Otrzymywano za$ wogoble u kota zwezenie Zrenic przy po-

budzeniu Jl-go zakretu pierwotnego zwoju i przedniego zakretu
nad bruzda Sylwiusza.

4. U psa.

Przy pobudzeniu li-go zakretu pierwotnego mniej wiecej
w $rodku odcinka miedzy tylnemi granicami zakretu esowatego
i ptatu potylicznego spostrzegali zwezenie zrenic Ferrier, a na-
stepnie Bechterew — z odchyleniem oczu w przeciwlegta strone.
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Przy pobudzeniu okolicy Il zakretu zewnetrznego, lezgcej tuz
za zakretem esowatym, spostrzegat Ferrier zwezenie Zrenic z od-
chyleniem oczu w przeciwng strone.

Przy pobudzeniu S$rodkowego obszaru Il zakretu zewnetrz-
nego, otaczajgcego zakret nadsylwiuszowy (g. supra-sylinus) otrzy-
mywat Franeois-Kranck — zwezenie zrenic z rozwarciem

szpary ocznej i wysadzaniem oczu.

Przy pobudzeniu okolicy, obejmujacej mniej wiecej $rodek
odcinkow Il i 11l zakretéw pierwotnych zwojéw miedzy tylnymi
koncami piata potylicznego i zakretu esowatego, spostrzegat zwe-
zenie zrenic Gerwer (z ruchami oczu).

U psa zatem punkty, przy ktérych pobudzaniu spostrzegano
zwezenie zrenic, rozmieszczone sg ha ciemieniowym i potylicznym

obszarze 1l i 1l zakretu zewnetrznego.
5. U malipy.

Przy pobudzaniu zakretu katowego spostrzegali u malpy zwe-
zenie Zrenic Ferrier (patrz trzy p. ij na ryc. 6 itrzy p. ij")
i Bechterew (patrz p. b i b' na ryc. 13; punkt b — odpowiada
goérnemu z trzech p. ij Ferrier a, i p. b' — odpowiada dolnemu

z trzech p. rj).

Ruchy, towarzyszace zwezeniu Zzrenic, a spostrzegane przez
obu badaczy, zmienialy sie zaleznie od okolicy pobudzenia i ro6-
znity sie miedzy sobg (patrz str. 3, 20, 21 rozdziatu I).

Przy pobudzeniu ptatu czworobocznego (/ guadratus) £ i oko-
lic przylegtych spostrzegat Sc hafer niekiedy zwezenie (czesciej
rozszerzenie) zrenic.

U malpy spostrzegano zatem zwezenie zrenic tylko przy po-
budzeniu zakretu katowego i ptatu czworobocznego.

Przytem Levinsohn twierdzi, iz mimo usilnych staran przy

pobudzeniu zakretu katowego zwezenia zrenic u matp otrzymaé
nie zdotat.

'Przechodzac do innych szczegotéw spostrzezen ruchow Zre-
nic, znajdujemy w piSmiennictwie nastepujgce wskazowki o od-
dziatywaniu pobudzenia kory na jedno tylko oko lub o nieréwno-
miernem na oba.

*) Wewnetrzna powierzchnia gérnego ptatu ciemieniowego.
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Ferrier spostrzegat u krélika i u golebia zwezenie wyls-
cznie przeciwlegtej Zrenicy. Angelucci spostrzegat u kota, psa
i malpy rozszerzenie wylacznie przeciwlegtej Zzrenicy.. Parsons
spostrzegat ruchy Zrenicy przewaznie tylko wjednem oku po stro-
nie pobudzenia. Stewart moéwi, ze wplyw pobudzenia kory jest
silniejszy na Zrenice przeciwlegta, po przecieciu za$ nerwu btedno-
wspoétczulnego — odwrotnie, na przeciwlegta Zrenice stabszy. —
Bechterew powiada, ze rozszerzenie zrenic u psa pod wptywem
pobudzenia zakretu esowatego wystepuje wyrazniej na stronie
przeciwlegtej. Przy wytuszczeniu spostrzegat Brown-Séauard
oddziatywanie wylacznie na odpowiednie oko, jak réwniez i Braun-
stein, za$ Horsley i Schéafer — zwezenie przeciwlegtej i roz-
szerzenie odpowiedniej Zrenicy.

Co do tego, czy spostrzegane przez rozmaitych autoréw przy
pobudzaniu kory u zwierzat rozszerzenie lub zwezenie Zzrenic, wy-
stepowato jako odosobnione, jedyne zjawisko, czy tez towarzy-
szylo tylko innym objawom ruchowym, znajdujemy w pismienni-
ctwie dwie tylko wyrazne wskazowki.

Unverricht i Janicke, — Kktorzy spostrzegali u psa przy
pobudzeniu 1l zakretu pierwotnego rozszerzenie zrenic, rozwarcie
szpary ocznej i odchylenie oczu w przeciwng strone, — piszg, ze

w oddzielnych przypadkach mozna byto wywotaé¢ kazdy z wymie-
nionych objawoéw ruchowych oddzielnie, pobudzajgc odrebne pun-
kty owej okolicy. Wedtug Levinsohn a rozszerzenie Zrenic, spo-
strzegane przy pobudzaniu Kkory, nie wystepuje nigdy jako zja-
wisko wyodrebnione, lecz towarzyszg mu zawsze inne ruchy oczu,
mianowicie albo wysadzanie oczu i uniesienie powiek, albo wy-
razne odchylenie oczu w przeciwng strone z nieznacznem unie-
sieniem powiek. Pierwsze z tych ruchdw towarzysza rozszerzeniu
zrenic przy napadzie padaczki, drugie za$ — innym rodzajom roz-
szerzenia zrenic przyrody korowej. Levinsohn twierdzi nadto,
ze natezenie tych ruchéw towarzyszacych odpowiada stopniowi
rozszerzenia zrenic.

Inni autorowie w powyzszej sprawie nie wypowiadajg wy-
raznego zdania. Wyliczajag oni ruchy, towarzyszace ruchom Zzrenic,
nie nadmieniajac, czy zwiazek ten byt zawsze staty; inni o ru-
chach takich wcale nie wspominajg, nie mowiac jednak, czy isto-
tnie dostrzegano wylacznie tylko zmiany Zrenic.
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O wplywie wytuszczenia okolic, oddziatywajgcych dodatnio
na zrenice, czerpiemy nastepujace wskazowki.

Brown-Sequard, niszczac kore w poblizu linii srodkowej
przez wypalenie, otrzymywat zwezenie Zrenicy w odpowiedniem oku.

Horsley i Scliafer, usuwajagc u malpy przednig czes¢
zakretu brzeznego (g, marginalis), dostrzegali zwezenie przeciwle-
gtej zrenicy i rozszerzenie odpowiedniej.

Braunstein spostrzegat u 2 pséw i u ! kota wyrazne zwe-
zenie Zrenic 1 szpary ocznej z wysunieciem trzeciej powieki po
obustronnem wytuszczeniu oddziatywajgcej na zrenice dodatnio
(rozszerzajgco) okolicy kory potkul (gyrus centralis anterior et po-
sterior igyrus supra-sylvius anterior wedtug Eulenburga, a prze-
dnia cze$¢ 1M i IV pierwotnych zwojéw wedlug Landoisa).
W cieniu Zrenice rozszerzaly sie powolnie. Ucisk na rane wywoty-
walt rozszerzenie obu zrenic. U kota po 8 a u psa po 13 i 16
dniach Zzrenice powrécity do prawidtowej wielkosci.

W nastepstwie jednostronnego wytuszczenia spostrzegat Bra uli-
stein u 3 kotéw zwezenie Zrenicy, opadniecie powiek i wysuwanie
trzeciej powieki tylko po stronie operowanej; przeciwlegta zZrenica
i oko pozostawaly bez zmiany. Zwezona Zrenica po operacyjnie od-
dziatywata na $wiatto: odruch Swietlny powracat jednak juz na 3 dzien.
Dopiero po 8, 10 i 15 dniach przybierata Zrenica dawne rozmiary.

Z doswiadczenn tych Braun Stein a wyplywa, ze u pséw
i kotbw obustronne wytuszczenie okolic kory oddzialywajgcych
dodatnio, wywotuje na pewien ograniczony czas zwezenie obu
zrenic, za$ jednostronne — takiez objawy tylko po stronie opero-
wanej, gdy przeciwlegta zZrenica pozostaje bez zmian.

Wynika nadto z doswiadczen Braunstein a, iz opisane wy-
tuszczenie: 1) wplywa na charakter odruchowego rozszerzenia zre-
nic, otrzymywanego przy pobudzaniu nerwéw obwodowych, mia-
nowicie czyni je znaczniejszem; 2) wylacza psychiczne odruchy
Zrenicy, wystepujace zwykle pod wplywem wzruszen i 3) zupetnie
nie wywiera wplywu na rozszerzenie Zzrenic, otrzymywane przy
pobudzaniu nerwu wspétczulnego, co dowodzi, zdaniem Braun-
stein a, iz wyluszczona okolica nie jest punktem wyjscia widkien
wspotczuinych w moézgu, gdyz w przeciwnym razie wytuszczenie
jej wywotatoby po kilku tygodniach zwyrodnienie calego nerwu
wspotczulnego. Nadto, na podstawie swych badan nad wplywem

pobudzenn kory potkul i nad wpltywem wytuszczenia odpowiednich
Rocznik lekarski 1. 1
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jej okolic, doszedt Bra unstein do wniosku, iz w korze mieszczg
sie czynniki, dzialajagce hamujgco na osrodki zwezenia Zrenicy, jak
tez i na narzady przenoszace odruch z nerwdw czuciowych na Zrenice.

Levinsohn pisze, ze w jego doswiadczeniach wytuszcze-
nie tych okolic kory, ktérych pobudzenie wywotywato rozszerzenie
zrenic, wogole nie wywieralo zadnego wplywu na rozmiary Zre-
nicy. Jednakze i on spostrzegt raz u malpy nastepnego dnia po
wytuszczeniu okolicy zwanej »Nackenregion« (lezacej w zgieciu
rowka przedsrodkowego) z obu stron i czesci zakretu katowego —
silne zwezenie obu Zrenic, ktore ustgpito zupetnie po kilku dniach.
Nastepnie takze i u psa, u ktorego usunieto zakret nadsylwiuszowy
(g. supra-syhius) i przylegta cze$¢ przedniego zakretu $rodkowego
(g. centralis gnterior), spostrzegt Lerinsohn zwezenie szpary
ocznej i zrenicy po stronie operacyi, czy tez rozszerzenie po stronie
przeciwnej. W innych doswiadczeniach nad wptywem wytuszczenia
wyniki byty ujemne.

Dalej przekonat sie Levinsohn, ze pobudzenie nerwéw
czuciowych po usunieciu kawatkow kory okolic: »Nackenregion,
»Augenfuhlsphare« i »Sehsphare«, wywotuje zawsze wyraZzne roz-
szerzenie zrenic, co potwierdza zdanie Braunsteina i przeczy
spostrzezeniom Schiffa; psychiczne odruchy Zrenicy w powyz-
szych warunkach u Levinsohna wystepowaty, co znéw stoi
W sprzecznosci ze spostrzezeniami Braunstein a

Na podstawie swych dos$wiadczen przypuszcza Levinsohn,
iz zmiany Zrenic po wytuszczeniu sg zjawiskiem przypadkowem,
nie zalezagcem od wytuszczenia, lecz od innych nieznanych przy-
czyn. Przeczy to wynikom doswiadczen Braunsteina, Kktore
zdaja sie niewatpliwie dowodzi¢ wpltywu wytuszczenia na Zzrenice.
Ze jednak, zdaniem mojem, wyniki dodatnie majg wogdle wieksza
wage, niz ujemne, nalezy sie raczej przychyli¢ do zdania Brauli-
ste in.a — za$ ujemne wyniki Levinsohna postawi¢ mozna
w zwiazku z tern naprzykfad, ze nie usuwat on catej odpowiedniej
okolicy, lecz, jak sie wyraza, jej kawatki; woéwczas nie bytoby
dziwnem, ze odruchy psychiczne istniaty nadal tak, jak i przed
operacya. Oczywiscie to moje przypuszczenie nie opiera sie na
zadnych zupeinie wyraznych danych, musze zatem uwazal zaga-
dnienie to za nierozwigzane, chociaz doswiadczenia Braunsteina
zdajg sie wymownie Swiadczyé, iz Zrenica zawsze sie zweza po
wycieciu wywotujgcej rozszerzenie okolicy kory.
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Wskazowki, jakie czerpiemy z piSmiennictwa, $wiadcza o nie-
watpliwym wplywie kory moézgowej na podkorowe osrodki ruchéw
zrenic. Drogi jednak, ktéremi dochodza podniety od kory do tych
poclkorowych osrodkéw, nie sg jeszcze znane. W sprawie wykrycia
tych drég majg wielkie znaczenie badania warunkéw, od ktérych
zalezy modyfikacya lub zupetne znikanie ruchéw Zzrenicznych po-
chodzenia korowego. Doswiadczenia, wykonane w tym celu, po-
$rednio rzucajg Swiatto i na zagadnienie o istnieniu w korze osrod-
kéw dla ruchéw Zzrenic.

W doswiadczeniach Ferriera, Knolla, Hensena iVol-
kersa i Kaczenowskiego po przecieciu nerwu wspoétczulnego
na szyi, rozszerzenie zrenic, dostrzegane przy pobudzeniach kory
moézgowej, nie wystepowato. Wprost sprzeczne z powyzszymi wy-
niki otrzymali Grinhagen, Bessau, Bechterew, Mistaw-
ski, Angel ucci, Parsons, Stewart i Levinsohn. Z nich
Grunhagen i Angelucci nie wspominaja o jakimkolwiek
wplywie: pierwszy — wytuszczenia gdrnego zwoju szyjnego i prze-
ciecia samego nerwu wspoéiczulnego na szyi, drugi — przeciecia
nerwu wspotczulnego na szyi. Inni stwierdzili, ze takie operacye
nie usuwajg, lecz ostabiajg rozszerzanie sie Zzrenicy pod wplywem
pobudzali kory.

Bess au wycinal u kota lewy goérny zwo6j szyjny, poczem
lewa Zrenica sie zwezita. Stabe pobudzanie zakretu esowatego wy-
wotywato rozszerzenie sie wylgcznie prawej zZrenicy, lecz silne prady
wywolywaly rozszerzenie sie obu zrenic, jednakze stabsze lewej,
niz prawej. Bechterew sprawdzit, ze u psa przeciecie szyjnego
nerwu wspotczulnego ostabia nieco po stronie operowanej, lecz nie
usuwa rozszerzenia zrenic, wystepujacego pod wplywem pobudze-
nia zakretu esowatego. Mistawski twierdzi to samo o0 rozsze-
rzeniu zrenic przy pobudzaniu dowolnych miejsc kory. Podobne,
chociaz nieréwnobrzmigce wyniki, otrzymali Parsons, Stewart
i Levinsohn.

Przytoczone sprzeczne wyniki nie pozwalajg rozstrzygnaé za-
gadnienia; ze jednak w podobnych przypadkach dane dodatnie
maja wieksze znaczenie, gdyz ujemne wyniki dadzg sie objasnié
szczegblnymi warunkami spostrzezen, — przychyli¢ sie zatem nalezy
do zdania, ze prawdopodobnie przeciecie szyjnego nerwu wspot-
czulnego i wyciecie goOrnego zwoju szyjnego nie wylacza, ale
jedynie zmniejsza site wpltywu pobudzenia kory na Zrenice.
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Rowniez sprzeczne sg zdania autoréw co do wpltywu prze-
ciecia rdzenia.

Bochefontaine otrzymywal rozszerzenie Zzrenic przy po-
budzeniu kory nawet po oddzieleniu rdzenia od mézgu przedtu-
zonego. —=Kaczenowski twierdzi, ze przeciecie rdzenia wy-
tacza rozszerzenie obu Zrenic. Mistawski przez przytoczong
w przegladzie pisSmiennictwa zlozong operacye, w sklad ktorej
wchodzito i przecigcie rdzenia, dowiddt, ze przeciecie rdzenia nie
uniemozliwia pojawienia sie rozszerzenia Zrenic przy pobudzeniu
kory. Bochefontaine tlumaczy spostrzegane przez siebie zja-
wisko tern, ze w jego doswiadczeniu procz kory, byty pobudzone
przez wezet pradu i widkna wspotczutne. Franeois-F ranek
za$ sadzi, ze spostrzegane przez Bochenfontainea rozszerze-
nie zrenic bylo poprostu rozszerzeniem padaczkowem. Pozostaje
jednak sprzeczno$¢ spostrzezen Kacze nows kiego i Mistaw -
skiego, z ktérych pierwszy doivodzi wplywu przeciecia rdzenia,
za$ drugi twierdzi, ze nie wylgcza ono rozszerzania sie zrenic.

O stosunku nerwu tréjdzielnego do korowego rozszerzenia
Zzrenic znajdujemy nastepujace wskazéwki: Mistawsk i stwierdzit,
ze wplyw przeciecia nerwu tréjdzielnego zalezy od miejsca prze-
ciecia; gdy przypada ono poza zwojem Gassera — pozostaje bez
wplywu; gdy za$ przypada przed tym zwojem, gdzie przechodza
wszystkie drogi rozszerzenia zrenic, zrenica przestaje oddziatywaé
na pobudzenie kory. Parsons za$ twierdzi, ze w jego doswiad-
czeniach przeciecie nerwu tréjdzielnego pozostawato bez wplywu.
Na listowne zapytanie wyjasnit mi Parsons, Ze nerw tréjdzielny
przecinat poza zwojem Gassera: zatem zgodno$¢ ze spostrzezeniem
Mistawski ego zupetna.

O wplywie przeciecia nerwu okoruchowego méwig M jstaw-
ski i Parsons. Pierwszy z nich stwierdzit, ze po przecieciu tego
nerwu, Zzrenica juz nie rozszerzata sie pod wpltywem pobudzen
kory. Parsons rdwniez twierdzi, iz przeciecie nerwu okorucho-
wego po poprzedniem przecieciu nerwu wspétczuinego wylacza
korowe rozszerzenie Zrenic, co wobec zgodnosci obu zdan mo-

znaby przyja¢ za fakt ustalony.
Doswiadczen z przecinaniem spoidta wielkiego *) (c. callosum')

1j Przecinanie spoidta réwnie jak przecinanie nerwéw tréjdzielnego i okoru-
chowego wykonywano po poprzedniem przecieciu nerwu wspétczulnego.
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dokonywat tylko Parsons i twierdzi on, ze przeciecie takie nie
wywiera wptywu na korowe rozszerzanie sie Zzrenic.

O wynikach pobudzania gtebszych, podkorowych warstw
mdbzgu, wspominajg nastepujacy badacze: Fr. Franek, okre$lajac
t. zw. iridodilatation simple, powiada, ze wystepuje ono przy po-
budzeniu widkien nerwowych, lezacych bezposrednio pod dang
okolicg kory.

Bessau pisze, ze po usunieciu miejsc kory, dajgcych roz-
szerzenie zrenic, pobudzenie masy moézgowej, bezposrednio pod
niemi lezacej, rébwniez daje wyrazne rozszerzenie Zrenic. Opiera on
nawet na tern mylny, mojem zdaniem, wniosek, ze w korze nie
ma ruchowych os$rodkéw rozszerzenia Zzrenic.

Wreszcie Braunstein stwierdzit, ze ucisk na rane, po-
zostatg po wytuszczeniu okolic kory, oddziatywajacych dodatnio,
wywolywat wyrazne rozszerzenie obu Zrenic.

Nadto Parsons otrzymat silne zwezenie Zrenic przy pobu-
dzeniu tylnego ramienia torebki wewnetrznej.

Zestawiajgc powyzsze doswiadczenia i wnioski badaczy, za-
trzymamy sie na zagadnieniu, jakiemi drogami biegnie od kory
pobudzenie, wywotujace rozszerzenie zrenic. Kacze no wski twier-
dzit, ze za droge taka stuzy wytgcznie nerw wspétczulny. Zgadzatoby
sie to z doswiadczeniami weczes$niejszemi Ferriera, Knolla,
Hensena i Vo6lkersa. Ze wzgledu jednak na to. ze Griin-
hagen, Bessau, Bechterew, Mistawski, Angelucci,
Levinsolin i Parsons spostrzegali rozszerzenie zZrenic przy po-
budzeniu kory nawet po przecieciu szyjnego nerwu wspotczulnego
i po usunieciu gérnego zwoju szyjnego, nalezy przypusci¢, ze kora
przenosi bodzZce do ZzZrenic nietylko przez nerwy wspoétczulne, lecz
ze précz tej drogi musi istnie¢ jeszcze inna — czaszkowa droga.
Droga taka niezbedna jest, miedzy innemi, dla przenoszenia pod-
niet z obwodowych nerwéw czuciowych, jak tego dowiedli Hur-
vitz, Vulpian i Kowalewski. Scliiffi Pio Foa byli ré-
whniez tego zdania, ze przeniesienie podniety z obwodowych ner-
wow na os$rodki rozszerzaczy odbywa sie za posrednictwem Kkory.

Mistawski doszedt na podstawie catego szeregu bardzo
zajmujgcych doswiadczen do wniosku, ze kora wywiera wplyw
dwojaki: i) dodatni, rozszerzajacy, oddzialtywajac wprost na osro-
dek rozszerzenia Zrenicy i 2) wplyw obnizajacy przez zahamowanie
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lub zmniejszanie statego napiecia osrodka zwezenia, lezgcego w ciat-
kach czworaczych.

Ten drugi wniosek zgadza sie zupetnie ze zdaniem Bechte-
rewa, ze kora moézgowa wywieraé moze wplyw hamujacy na roz-
szerzenie z'renic, otrzymywane przy pobudzaniu nerwéw czuciowych.

Braunstein, stosujgc fotograficzng metode Bell ar mi no-
wa, dowiddl, ze rozszerzenie z'renic, otrzymywane przy pobudza-
niu kory, stanowi analogie z tern, jakie spostrzegamy przy wzru-
szeniach i psychicznych pobudzeniach zwierzecia. Po wycieciu odpo-
wiednich okolic kory odruchy psychiczne z'renicy przestawaty
u zwierzat wystepowaé. Dalej sprawdzit Braunstein, ze odruchy
z'renicy na pobudzanie nerwdw obwodowych po wyluszczeniu sta-
waty sie znacznie wyrazistsze. Wynika z tego, ze kora potkul wy-
wiera wplyw hamujacy na narzady przenoszace ten odruch. Jak
widaé, badania Braunsteina zupetnie potwierdzajg zdania Bech-
terewa i Mjstawskiego.

Bechterew doszedt na podstawie wskazéwek z piSmienni-
ctwa i whasnych badan doswiadczalnych do nastepujacych wnioskow:

Rozszerzenie zrenic osrodkowej natury moze powstawag:

a) dzieki bezposredniemu przeniesieniu pobudzenia od osrodka
na rozszerzacz zrenicy, lub

b) na gruncie powstrzymujacego (hamujacego) wptywu, wy-
wieranego przez to pobudzenie na osrodek zwezenia Zzrenicy.

Dla powyzszego (ad a) bezposredniego przeniesienia wptywu
kory na o$rodek rozszerzenia, resp. na rozszerzacz zrenicy, istniejg
dwie drogi:

1) droga rdzeniowa, biegnaca przez szyjny nerw wspoiczulny,

2) droga moézgowa, bezposrednia, biegnaca przez nerw tréj-
dzielny.

Parsons za$ przekonat sie, ze jedynie przeciecie nerwu
okoruchowego wylacza rozszerzenie zrenic przy pobudzaniu kory,
gdy przecigcie nerwu trdjdzielnego nie wywiera wplywu. Przytocze
tu raz jeszcze te doswiadczenia, ktére utwierdzity Mistawsk iego
w mniemaniu, ze kora mézgowa wywiera wptyw dwojaki, dodatni
i hamujacy, i ze, co za tern idzie, istnie¢ muszg dwie odpowiednie
drogi mézgowe. Mianowicie stwierdzit on, ze: 1) przeciecie szyj-
nego nerwu wspoétczulnego i usuniecie gdérnego zwoju szyjnego
nie wylacza, lecz ostabia korowe rozszerzenie zrenic (po stronie
operowanej); 2) ze po przecieciu nerwu wspo6tczulnego i usunieciu
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glrnego zwoju szyjnego, przeciecie nerwu tréjdzielnego poza zwo-
jem Gassera i rdzenia lub mézgu przedtuzonego nie wylacza ko-
rowego rozszerzenia zrenic; 3) ze gdy po przecieciu nerwu wspot-
czulnego i wusunieciu gbérnego zwoju szyjnego z jednej strony,
z drugiej strony przecieto nerw okoruchowy lub trojdzielny przed
zwojem Gassera — to woOweczas rozszerzenie zrenic przy pobudze-
niach kory juz nie wystepowato.

Z tego ostatniego doswiadczenia wysnut Mislawski wnio-
sek, ze précz hamujacego wpltywu na osrodek zwezenia, wywiera
kora i wplyw dodatni na osrodek rozszerzenia zrenicy. Jak wspom-
niano, Bechterew twierdzi to samo. Par son s za$, nie przyj-
mujac wcale istnienia odrebnych drég osrodkowych dla korowego
rozszerzenia zrenic (t. j. do rozszerzacza zrenicy), przypuszcza, ze
odbywa sie ono wylgcznie dzieki zahamowaniu wpltywu nerwu
okoruchowego. Poglad ten jednak P ar sonsa obalajg wczesniejsze
doswiadczenia Bessaua i Grinhagena i Cohna. Bessau
porazat zapomocg atropiny prawy nerw okoruchowy, co wywoty-
walto rozszerzenie prawej Zzrenicy do ostatecznych granic. Pobu-
dzanie nastepnie zakretu esowatego wywolywato procz rozszerze-
nia lewej Zzrenicy, spotegowanie rozszerzenia prawej.

Grinhagen i Cohn porazali zapomocg atropiny obie Zre-
nice. Zacisniecie nastepne tetnic, biegngcych do moézgu, poteguje
rozszerzenie zrenic, nawet gdy poprzednio przecieto szyjny nerw
wspéiczulny.

Porazenie nerwu okoruchowego, wywotane przez atroping, na-
lezy oczywiscie uwaza¢ za najwyzsze zahamowanie jego wpltywu,
a zatem spotegowania rozszerzenia Zzrenic, spostrzeganego w opi-
sanych warunkach, nie mozna objasni¢ inaczej, jak dodatnim wpty-
wem pobudzenia na rozszerzacz zrenicy. Nadto, poniewaz w do-
Swiadczeniu Grinhagena i Cohna szyjny nerw wspoéiczulny
byt przeciety, to dowodzi ono wprost istnienia drogi czaszkowej
dla przenoszenia bezposredniego wptywu kory na o$rodek rozsze-
rzenia, czy tez wprost na rozszerzacz, jak to przypuszcza Bech-
terewl. Levinsohn za$ doszedt na podstawie swych doswiad-
czeh do przekonania, ze rozszerzenie zrenic przy pobudzaniu kory

*) Whnioski te majg wartos¢, o ile Griunhagen i Colin nie mieli do czy-
nienia z t. zw. padaczkowem rozszerzeniem Zrenic.
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jest wynikiem jednoczesnego pobudzenia nerwu wspéiczulnego
i zahamowania nerwu okoruchowego.

Pozostaje teraz zagadnienie o istnieniu w samej korze moz-
gowej odrebnych os$rodkéw ruchéw zrenicy. Rozmaici autorowie
réznie sie na to zapatrujg. M. Schiff i Pio Foa nie uznawali
istnienia takich osrodkéw. JBochefontaine zapatrywat sie po-
dobnie. Francois Franek, okres$lajgc iridodilatation simple moéwi,
ze w odroznieniu od rozszerzenia padaczkowego, wystepuje ono
przy stabej faradyzacyi okreslonych okolic kory. Jednak i te oko-
lice uwaza on tylko za umiejscowione punkty wyjscia podniet do
zrenic, nie zas'za osrodki ruchowe w Scistem znaczeniu. Frangois
Franek sadzi wogble, ze w k&rze niema tak jasno wyrazonej
specyalizacyi czynnos$ci oddzielnych jej obszaréw, jakby to mogto
sie zdawaé, i ze jedne i te same miejsca kory moga dawac roz-
maite objawy okoruchowe zaleznie od warunkéw spostrzegania;
naprzyktad przednia czes¢ Ill zakretu zewnetrznego (portion ante-
rieure de la 111 circonvolutation externe) daje mu przy stabem po-
budzaniu — zwezenie, przy silnem — rozszerzenie Zzrenic.

Z powyzszym pogladem Fr. Franek a nie mozna sie je-
dnak zgodzi¢, chociazby dlatego, ze niektére okolice kory wywie-
raja zawsze i stale ten sam okreSlony wplyw na Zrenice. Naprzy-
ktad we wszystkich spostrzezeniach pobudzenie przedniej czesci
zakretu esowatego wywotuje wyrazne rozszerzenie zrenic i w za-
dnem spostrzezeniu nie wywotato zwezenia. Z drugiej strony ten
fakt, ze to samo miejsce kory przy stabej faradyzacyi daje inny
objaw ruchowy, niz przy silnej — jeszcze nie dowodzi, ze ten
pierwszy objaw nie jest S$cisle i wylgcznie zwigzany z pobudze-
niem tej okolicy kory. Wyplywa to z przykiadu, przytoczonego
ponizej. Pobudzatem raz u pewnego chorego z oddzialu chirurgi-
cznego Dra Rauma w szpitalu praskim w Warszawie zapomocg
bardzo stabego pradu indukcyjnego osrodek ruchéw prawego wska-
ziciela (w zakretach $rodkowych). Przekonatem sie woOweczas, ze
nie przesuwajgc elektrod, ale jedynie potegujac prad, wprowadzi¢
mozna w ruch catg prawg dlon. Czyz wynika z tego, ze dana oko-
lica kory nie jest osrodkiem ruchéw palca wskazujgcego ? Dowodzi
to tylko, ze wezly pradu silniejszego (Stromschleifen) pobudzajg
osrodki, przylegajace do miejsca, w ktérem oparto elektrody.

Jednakze Fr. Franek otrzymywat nie przybywanie nowych
ruchéw, nie zmiane iloSciowg, lecz jakosciowa: wraz ze spotego-
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waniom pradu po zwezeniu nastepowato rozszerzenie. Zdaje mi sie
to bardzo zrozumiatem. Wszak cata okolica ruchowa, przy pobu-
dzaniu jej silnym pradem, daje zawsze wyrazne rozszerzenie zrenic.
I’'odnosi to gtdwnie Levinsohn, mowiac, ze rozszerzenie to stoi
w stosunku prostym do sity pradu. Tego rodzaju rozszerzenie zrenic
tatwo przezwycieza stabe zwezenie. Lecz nie dowodzi to, ze po-
budzana okolica nie jest osrodkiem zwezenia Zrenicy.

Mojem zdaniem, przy oznaczaniu korowych osrodkéw te
tylko wyniki maja znaczenie, ktére osiagnieto przy uzjmiu bardzo
stabych pradéw i w ktérych otrzymywano wyodrebnione, odoso-
bnione objawy ruchowe.

Bessau przekonat sie, ze naprzykiad u krélika ptat potyli-
czny miesci wiokna rozszerzajgce zrenice, za$ ptat czolowy — wio-
kna hamujgce rozszerzenie. Nie sadzi on jednak, aby w korze
mozgowej zwierzat lezaty osrodki ruchowe rozszerzenia Zrenic, lecz
przyjmuje, ze wspomniane widkna biegng dopiero do osrodka roz-
szerzenia. Opiera sie on na tem, ze pobudzenie masy mézgowej,
lezacej bezposrednio pod wytuszczonemi odpowiedniemi okolicami
kory, wywotuje réwniez wyrazne rozszerzenie Zrenic.

Jak wspomniatem, wniosek ten jest, jak sie zdaje, mylny,
gdyz przecie pobudzenie witokien drogi piramidalnej wywotuje ob-
jawy ruchowe, co nie przeszkadza uwaza¢ odpowiednich okolic
kory za osrodki ruchowe.

Zdaniem Mjstawskiego, w korze niema odrebnych osrod-
kéw zZrenicy, gdyz w jego doswiadczeniach bardzo nawet stabe
faradyzowanie rozmaitych okolic kory wywotlywato zawsze rozsze-
rzenie obu Zrenic. Braunstein stwierdzit, ze tylko ograniczony
obszar kory oddziatywa rozszerzajaco na zrenice i ze pobudzenie
tego obszaru wywotluje rozszerzenie Zzrenic, podobne do tego, ja-
kie wystepuje przy wzruszeniach psychicznych; po wytuszczeniu
za$ tego obszaru psychiczne odruchy Zrenicy znikajg. Sprzeczne
z tem pozornie jest spostrzezenie Levinsohna, ktory zauwazyt
odruchy psychiczne i po wytuszczeniu. Sprzecznos$¢ ta jednak jest
pozorng, gdyz pomijajac uwagi, przytoczone na str. 342, nadmienié
tu nalezy, ze kazdy z dwéch badaczy vvyluszczat zupetnie odmienne
okolice kory.

Angelucci na podstawie swych doswiadczen doszedt do
przekonania, ze osrodka zwezenia w korze niema, ze natomiast
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istnieje osrodek rozszerzenia i ze u pséw, kotow i matp lezy on
w okolicy, odpowiadajacej rowkowi krzyzowemu (sulcus crucialUcs).

Parsons doszedt do wniosku, iz niepadaczkowe rozszerzenie
Z'renic wywota¢ mozna przez pobudzenie wylacznie tylko okoru-
chowej okolicy kory, mianowicie czotowego osrodka okoruchowego
i takiegoz osrodka wzrokowej okolicy ptatu potylicznego.

Levinsohn nie zdotal odszuka¢ na korze moézgowej malp,
kotow i pséw okreslonych okolic, ktérych pobudzenie wywotywa-
toby wyrazne zwezenie z'renic. Zwezenie Zrenic dostrzegat on tylko
niekiedy, lecz nie byto ono zupetnie wyrazne i nie dawato sie wy-
wotywaé ponownie. W sprawie rozszerzenia zrenic doszedt on do
whiosku, podobnego do zdania Parsonsa. Stwierdzit bowiem, ze
spostrzezenia sg najtatwiejsze na maitpach i ze u badanych zwie-
rzat ogolnie najwyrazniej oddziatywajg na Zrenice wiasnie okolice
okoruchowe.

Pomimo tego jednak, ze Levinsohn otrzymywat rozsze-
rzenie zrenic tylko przy pobudzaniu niektérych okreslonych okolic
kory, nie sadzi on, by w korze miesScity sie osrodki ruchoéw Zzrenic.
Zdaniem jego w korze mieszczg sie tylko osrodki wrazeh zmysto-
wych (»Centren der Sinnesempfindungen«) i osrodki ruchéw do-
wolnych, a zatem istnienie w niej osrodkéw ruchéw Zrenic jest
nieprawdopodobne; a to zwazywszy, ze: i) wyluszczenie oddziel-
nych czesci kory w stosunku do Zrenic nie wylgcza zadnych ob-
jawéw (»giebt keine Ausfallerscheinungen«), 2) ruchy Zrenicy nie
zaleza od woli, 3) ruchy zrenic wywotujg miesnie gtadkie, uner-
wione przez widkna wspéiczulne.

Zdaniem Levinsohna rozszerzenie zrenic, spostrzegane przy
pobudzeniu kory, nie jest zjawiskiem pierwotnem, lecz pochodnem
(»eine secundare Erscheinung«), gdyz nie wystepowato ono (w jego
doswiadczeniach) jako wyodrebniony skutek pobudzenia, lecz jako
zjawisko, towarzyszace ruchom oczu lub powiek. Ruchy te za$, jak
i ruchy Zrenicy, sa skutkiem pobudzenia lezacych w korze os$rod-
kowych zakoriczenn nerwdw czuciowych.

Jak to juz przytoczytem, ttémaczy Levinsohn ruchy oczu
i Zrenic tern, ze wspomniane pobudzenie pochodne (secundar)
wprowadza w ruch odpowiedni ukifad, dzieki wyobrazeniom i oma-
mom, ktoére powstajagc pod wplywem pobudzenia, zwracajg uwage
zZwierzecia.
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Na podstawie wiadomos'ci, czerpanych z piSmiennictwa, mo-
zemy tym pogladom Levinsohna przeciwstawi¢ co nastepuije:

1) Braunstein' stwierdzit, ze wyluszczenie rozszerzajgcych
Zzrenice okolic kory wywotywato zwezenie jednostronne lub obu-
stronne Zrenicy, zaleznie od jedno- lub obustronnego wytuszczenia.

2) Ruchy macicy, wzwod pracia, wydzielanie $liny i t p.
czynnosci takze nie zalezg od woli bezposrednio, a przeciez z ba-
dan np. Ptoch inskiego, Pussepa i innych, dokonanych w pra-
cowni Bechterewa, wyptywa, ze w korze mébzgowej zwierzat
sg okres$lone miejsca, ktorych pobudzenie wywotuje ruchy macicy,
wzwéd pracia, wydzielanie $liny it p. Cé prawda jest rzeczg nie-
rozstrzygnietg, czy stosunek osrodkéw korowych do ruchéw mozna
w kazdym wypadku utozsamiac.

3) Ta okoliczno$é, ze ruchy zZrenicy wywotujg miesnie gladkie,
unerwione przez widkna wspotczulne, réwniez nie moze zaprzeczac
istnieniu w korze osrodkéw ruchéw zrenicy, gdyz macica sklada
sie réwniez z mie$ni gtadkich, unerwionych przez nerw wspétczulny,
a jednak badania Ptochihskiego nie pozwalaja wylaczy¢ ist-
nienia w korze osrodka ruchéw macicy.

. UWAGI METODYCZNE.

Opis wiasnych moich doswiadczen uwazam za wiasciwe po-
przedzi¢ kilkoma stowy o metodzie, ktdrej uzywatem.

Celem moich doswiadczen byto zbadanie topografii korowych
osrodkoéw Zzrenic, przez pobudzanie zapomoca pradu elektrycznego
rozmaitych okolic kory i oznaczanie tych miejsc, ktérych pobu-
dzenie wywotywato zmiany S$rednicy Zrenic.

Kazde doswiadczenie nad pobudzeniem kory mézgowej wy-
maga z natury rzeczy poprzedniego jej odstoniecia, t. j. trepanacyi
i przecigcia opony twardej. Operacya ta odbywa sie zwykle na
zwierzeciu uspionem.

Z licznych badan Schiffa, Hitziga, Albertoniego,
Bubnowa i Pleidenhaina, Danitty, Rozen bacha, Bech-
terewa, Fleischla i Becka, Gerwera i innych, wiemy, ze
wrazliwo$¢ kory na pobudzenia zapomocag pradu elektrycznego
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obniza sie szybko i znacznie pod wptywem chloroformu, eteru,
chloralu, wyskoku, morfiny, bromku potasowego i innych $rodkéw
usypiajacych, gdyz dziatajg one obnizajgco na osrodki kory.

Schiff pierwszy wskazat, ze pobudliwos$¢ ruchowych osrod-
kéw kory obniza sie postepowo przy usypianiu, az przy pewnym
jego stopniu moze catkiem zniknac.

Spostrzezenie to, wielokrotnie nastepnie potwierdzane, sam
w swoich doswiadczeniach sprawdzitem: te $rodki usypiajace, jakie
stosowatem, obnizaty szybko i w znacznym stopniu pobudliwos$¢
kory.

Przekonatem sie nadto, ze pobudliwos¢ domniemanych ko-
rowych os$rodkOw Zzrenic obniza sie pod wptywem us$pienia jeszcze
predzej, niz pobudliwo$¢ innych osrodkéw ruchowych.

Liczac sie z tym obnizajagcym wplywem s$rodkéw nasennych,
stosowatem usdpienie tylko przy pierwszych swoich doswiadczeniach,
nastepnie za$ uciekatem sie do usypiania zwierzat jedynie tylko
na czas trepanacyi i przecinania opony, prowadzgc same badania
nad pobudzaniem kory najczesciej bez uspienia, S$cislej modwiac,
gdy uspienie juz przeszio.

Przekonatem sie jednakze, ze nawet i w tym przypadku, gd}
usypiano zwierze tylko podczas operacyi, uspienie jeszcze wywiera
wplyw obnizajacy na korowe os$rodki Zrenic. Wptyw ten zdarzato
mi sie spostrzega¢ w godzine po ukonczeniu operacyi, t j. po
przerwaniu uspienia.

To tez niekiedy prowadzitem cate doswiadczenie bez us$pie-
nia, stosujac jedynie miejscowe znieczulenie przecinanej skory
i kosci zapomocg 5°/0 rozczynu kokainy.

O ile stosowatem u$pienie, dokonywatem go w spos6éb na-
stepujacy: Krolikom wstrzykiwatlem przez odbytnice poczatkowo
10 s. cm 5% rozczynu chloralu, ktérg to dawke nastepnie zmnigj-
szatem, gdyz uspienie okazywato sie zbyt silne. Koty i malpy
umieszczatem pod szklanymi kloszami, gdzie kfadziono kawatki
waty, napojonej mieszaning chloroformu i eteru, lub czystym chlo-
roformem. Klosz z jednej strony nieco unositem, by da¢ dostep
Swiezemu powietrzu. Psom wstrzykiwalem do zyly szyjnej lub
wprost pod skére rozmaite dawki rozczynu morfiny. U pséw zwykle
nastepowato wnet potem silne podniecenie, niekiedy z wymiotami,
poczem zwierzeta uspokajaty sie i usypiaty.

Uspione kroliki, koty i psy przywigzywano do stotu opera-
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cyjnego brzuchem na dot. Malpy zas, owiniete recznikami, trzeba,
byto podczas operacyi przytrzymywac rekami.

Sier$¢ golono na gornej powierzchni glowy od brzegu oczo-
dotdw do potylicy. Nastepnie prowadzitem w linii srodkowej wiel-
kie podtuzne giebokie naciecie, siegajagce az do kosci, poczem
okostng zeskrobywano elewatorem i rozsuwano w obie strony.

Spos6b trepanacyi byt rozmaity, zaleznie od rozmiaréw gtowy
zwierzecia. U duzych zwierzat przy pomocy wielkiego trepanu ro-
biono jeden duzy otwoér, ktéry w miare potrzeby rozszerzano juz
nozycami kostnemi. U drobnych zwierzat robiono zapomocg ma-
lenkiego trepanu najprzéd dwa mate otwory, pozostatg zas miedzy
niemi ko$¢ usuwano i uzyskany otwor powigkszano matemi nozy-
cami kostnemi. Do przecinania opony twardej nie przystepowa-
tem nigdy wcze$niej, zanim nie zatamowano jaknajszybciej i jak-
najdoktadniej krwotoku. Szybkie zatamowanie krwotoku jest bardzo
wazne z tego wazgledu, ze znaczna utrata krwi ostabia zwierze,
a zatem obniza (niepozadanie) pobudliwo$¢ kory, co niejednokro-
tnie stwierdzitem.

Poczatkowo stosowatem dla zatamowania krwotoku zacisniecie
tetnicy szyjnej (tylko przy pierwszych doswiadczeniach na kroli-
kach) lub kawateczki »Pengawar Djambi«. Nastepnie jednak oka-
zato sie, ze najlepiej jest tamowaé krwotok ze $rédkoscia zapo-
mocg malenkich kawatkéw waty, ktére, przytrzymujac szczypczy-
kami, przyciska sie do miejsca, skad krew ptynie, nie odejmujgc
dopoty, az krwotok catkiem nie ustanie.

Opone twarda przecinatem w sposéb nastepujacy: szpilka
lub ostrym skalpelem robitem w niej naprzéd bardzo maty otwo-
rek. Przez ten otworek wprowadzatem zgtebnik rowkowany i na
nim'rozcinatem opone, zwykle w czterech Kierunkach. Strzepy
opony odcinatem przy samym brzegu otworu trepanacyjnego lub
odwijatem je na ten brzeg.

Z powodu nadzwyczajnej wrazliwosci opony twardej, ope-
racya powyzsza #aczy sie z wielu trudnosciami, gdyz zwierzeta
zwykle sie podczas niej bardzo niepokoja, wskutek czego fatwo
zrani¢ sam mozg.

Gdy juz mozg zostat odstoniety, zalewano zwykle rane fizyo-
logicznym rozczynem Na Cl i przykrywano grubym kawatkiem
waty, napojonym tymze rozczynem. Potem dawano zwierzetom
przez I/t godziny lub godzine odpoczaé, aby sie otrzasnety po
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operacyi i wyzwolity z pod wplywu uspienia, gdyz zwykle bywaty
po niej senne.

Nastepnie dopiero przystepowatem do wiasciwego doswiad-
czenia. Podczas jego trwania (a trwa ono niekiedy catemi godzi-
nami), szczegélniej pilnie baczy¢ trzeba, azeby odstonieta powierzch-
nia mézgu nie wysychata, gdyz wysychanie kory réwniez ujemnie
oddziatywa na jej pobudliwos¢. Wysychanie nastepuje gtdwnie
wtedy, gdy sie doswiadczenie robi przy lampie, dajgcej wiele
ciepta. Trzeba tez przez caly cigg doswiadczenia stale, t j. co
5—10 minut, zwilza¢ powierzchnie¢ mézgu cieptym fizyologicznym
rozczynem Na Cl.

Do pobudzania kory uzywatem pradu indukcyjnego, biegng-
cego od wtérnej cewki przyrzadu saneczkowego Du-Bois-Rey-
monda; do cewki pierwotnej wprowadzano zwykle prad jednego
stosu. (Poniewaz sita prgdu w przyrzadzie Du-Bois-Reymonda
zalezy, jak wiemy, od odlegtosci miedzy cewkami i stoi do niej
w odwrotnym stosunku, wiec przy doswiadczeniach oznaczano
site pradu, podajgc odlegtos¢ cewek w cm. OC = x cm).

Uzywane przezemnie elektrody sktadaty sie z dwoéch drutéw
platynowych, na kohcu majacych kulkowate zgrubienia i odlegtych
od siebie mniej wiecej o i mm. — Staratem sie je stawia¢ mozli-
wie jak najbardziej prostopadle do powierzchni mézgu, opierajac
reke z elektrodami o czaszke zwierzecia, aby w razie jego zanie-
pokojenia sie i w razie nagtego rzucania sie jego, nie zrani¢ kory,

Pozostawiajac najwazniejszg sprawe metody samego pobu-
dzania na koniec, przechodze do metod $ledzenia ruchéw Zrenic.

Istnieja dwie takie metody: i) Graficzna Bellarminowa,
polegajaca na zastosowaniu fotografii i 2) pomiarowa, polegajaca
na oznaczaniu w danej chwili zapomocg t. zw. cyrkla Webera
bezwzglednych wymiaréw Zrenicy. Nie ulega watpliwosci, ze pierwsza
metoda daje zupetnie prawdziwe i Sciste wskazéwki. Lecz i dru-
giej, polegajacej na badaniu gotem okiem, nie mozna odmawiac
znaczenia.

Stosowatem ja '), mierzac S$rednice Zzrenicy gtownie przed
pobudzeniem, podczas pobudzenia i zaraz po niern.

Wazna role przy $ledzeniu ruch6éw Zrenic odgrywa oswietlenie

¥ [W, po przeprowadzeniu wszystkich doswiadczen obmyslitem nowy przyrzad
do fotografowania ruchéw Zrenicy [54.
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oczu zwierzecia. Po raz pierwszy zauwazyt Bellarminow, a potwier-
dzit to Braun stein, ze silne, a nawet jaskrawe oswietlenie oczu,
bynajmniej nie szkodzi odruchom Zrenicy przy najstabszych nawet
pobudzeniach kory. Wczesniej jeszcze sprawdzit Bech te rew, ze
przy pobudzaniu nerwdéw obwodowych wystepuje odruchowe rozsze-
rzenie zrenic, przy silnem oswietleniu oczu nawet szczeg6lnie dobrze.

Aby za$ najmniejsze zmiany rozmiaréw Zrenicy byly tatwo
widoczne, oko zwierzecia powinno by¢ dobrze oswietlone. Nie-
ktérzy badacze skierowujg Swiatto stoneczne na badane oko zwie-
rzecia zapomocgy reflektora lub heliostatu. Ja badatem Zrenice zwykle
przy dziennem Swietle; o ile za$ doswiadczenie odbywato sie wieczo-
rem, umieszczatem lampe tak, by Swiatlo padato na oko zwierzecia
nie wprost, lecz ukosnie: wbéwczas najwyrazniej byto widaé Zrenice.

Spostrzegtem zresztg, ze jest to rzecz osobistego przyzwy-
czajenia: kazdy badacz trzyma sie wiasnego sposobu, twierdzac,
ze jego spos6b jest najodpowiedniejszy do $ledzenia ruchéw Zzrenic.

Co do potozenia samych oczu, zwracalem szczegdlniejsza
uwage na to, aby przed kazdem pobudzeniem znajdowaty sie oczy
zwierzecia w stanie zupetnego spokoju, a to aby wylaczy¢ wszel-
kie ruchy Zrenicy, towarzyszace wtdrnie ruchom gatek ocznych.

Niekiedy podczas doswiadczenia powieki zwierzecia zlekka
sie zamykajg, tak, iz trzeba je rozwieraé, by widzie¢ Zrenice. Czesto
przeszkadza badaniu i 3-cia powieka, wysuwajac sie niekiedy przed
rogéwke, co réwniez wymaga jej przytrzymywania. Spostrzeganych
w podobnych warunkach ruchéw Zzrenic nigdy nie zaliczalem do
odosobnionych (wyodrebnionych), gdyz précz tych ruchéw mogly
wystepowaé niedostrzezone skurcze w przytrzymywanych szczyp-
czykami miesniach.

Dla pewnosci spostrzezen staratem sie zawsze w miare mo-
znosci, by ruchy Zrenicy S$ledzity dwie osoby, gdy trzecia po-
budza kore.

Moje doswiadczenia nieraz mnie przekonaly, ze pod wzgle-
dem Scistosci badania zrenicy najodpowiedniejszg chwilg do po-
budzania kory jest ta, gdy po usunieciu z przed nosa zwierzecia
napojonej chloroformem waty, zaczyna ono sie budzi¢ z gtebo-
kiego uspienia, szeroko rozwiera powieki, pozostajgc jednak zreszta
w stanie zupeilnego spokoju.

Jezeli zwierze juz w czasie doswiadczenia zaniepokoi sig, naj-
lepiej jest doswiadczenie przerwac i staraé sie jaknajpredzej zwierze
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uspokoi¢, gdyz przy mocnych zaniepokojeniach nader czesto méz-
gowie wypada z rany, skutkiem czego pobudliwo$¢ kory szybko
sie obniza.

Najwazniejszg strong sprawy samego pobudzenia — jest sita
stosowanego pradu.

Przy swoicli doswiadczeniach positkowatem sie zwykle jak-
najstabszymi pradami, zaledwie wyczuwalnymi na jezyku.

W razie ujemnego wyniku pierwszego pobudzenia site pradu
stopniowo potegowatem.

Najnizsza granica sity pradu, dajgcego juz ruchowe objawy
przy pobudzaniu kory zalezy: ml) od granicy pobudliwosci, wia-
Sciwej danemu os$rodkowi; stad prad pewnej sity, ktory daje wy-
niki przy pobudzaniu jednego osrodka, moze dla innego okazac
sie naprzykiad za stabym, tak ze jedynie stosujac prad silniejszy,
zdotamy otrzymaé¢ pierwszy wynik dodatni; 2) od okolicznosci,
czy proby pobudzania danego osrodka rozpoczynamy od pradu
stabego, potegujgc go az do pozadanego skutku, czy odwrotnie
ostabiamy prad silny dopdty, dopoki jeszcze powstajg stabe, cho-
ciaz wyrazne skurcze miegséni. Tej ostatniej zaleznosci dowiedli R o-
zen bach i Tu mas, Bechterew za$ przekonat sig, ze jednakze
wypltywajgca z niej rdznica nie przekracza kilku milimetréw na
przyrzadzie saneczkowym.

Przy wspomianem. potegowaniu sity pradu nalezy postepo-
waé ostroznie, aby nie wywola¢ napadu padaczkowego, ktéry
zwykle na dlugo obniza lub nawet usuwa pobudliwos$é kory.

Nadmienie tu zaraz, zem natrafiat na takie zwierzeta (wyla-
cznic psy), u ktérych juz najstabsze pobudzenie wywotywato od
pierwszej chwili gwaltowne napady padaczkowe, ktore diugo nie
ustawaty. Bywaly one tak wyczerpujace, ze zwierzeta stawaly sie
zupetnie nieprzydatne do doswiadczen. Zjawiska te ttbmacze sobie
szczegblng jakas sktonnoscig danych osobnikow (pséw) do pada-
czki. Przy takich napadach nastepuje zwykle bardzo silne prze-
krwienie kory i wypadanie mézgowia, co bardzo ujemnie oddzia-
tywa na pobudliwo$¢ kory odpowiednich miejsc.

Préocz tego niebezpieczenstwa, zbyt silne prady ukrywaja je-
szcze inne. W razie bowiem silnego pradu, dzieki t. zw. weziom
pradu (»Stromschleifen«) pobudzane bywajg jednocze$nie z mo-
zgowiem, lezagcem miedzy elektrodami, i inne, przylegte okolice
kory, lub glebsze warstwy moézgu, ktoérych oddziatywanie moze
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byé wrecz przeciwne wplywowi tego nieznacznego obszaru kory,,
jaki sie miesci miedzy elektrodami.

To tez, aby nie popetni¢ bledu, t j. aby by¢ pewnym, ze
dany objaw ruchowy, przez nas spostrzegany, istotnie zalezy od
pobudzenia wylgcznie tylko przestrzeni miedzy elektrodami, sto-
sowac¢ nalezy jaknajstabszy prad.

Jezeli trepanacya i przeciecie opony odbyly sie pomysinie,
zwierze utracito niewiele krwi, kora nie jest wyschnieta ani prze-
krwiona, wstrzas i wyczerpanie po operacyi przeszlty, uspienie ustg-
pito, to juz pobudzenie bardzo stabym stosunkowo pradem os$rod-
kéw Zrenic wywotuje dostrzegalne zmiany Zrenicy.

Stosowatem kazde pobudzenie bardzo kroétko, nie diuzej, niz
kilka sekund. Krdciutkie przytkniecie elektrod do kory w od-
powiedniem miejscu wystarcza do otrzymania wyniku dodatniego.
Przy takich przelotnych pobudzeniach otrzymywatem zwykle szybko
sie pojawiajgce i réwnie szybko znikajace ruchy Zzrenic. Mozna
wprawdzie fatwo sie przekona¢, ze i dluzej trwajace pobudzenie
nie pocigga za sobg stalszych skutkéw: Zzrenica predko powraca
do poprzednich rozmiaréw. Najprawdopodobniej przypisa¢ to mo-
zna szybkiemu meczeniu sie o$rodka, gdyz pobudzenia czeste z krot-
kiemi (5— 10 sek.) przerwami, doprowadzajg do zupetnego zniknie-
cia objawdéw ruchowych ze strony Zrenicy; natomiast z fatwoscig
mozna je znéw wywotaé, jezeli pozwoli sie moézgowi zwierzecia
10 —15 minut wypoczac.

W konhcu podnosze nastepujacg wazng okolicznosé.

Uzywajac pradu stosunkowo silnego otrzymujemy ruchy Zre-
nicy przy pobudzaniu do$¢ znacznego obszaru kory. Dotyczy to
szczegoblniej calej okolicy, ruchowej. Wielu autoréw podnosi, ze
przy pobudzeniu tej wiasnie okolicy spostrzegali rozszerzenie zrenic.
Obszerniej zatrzymuje sie nad tern Levinsohn. Chociaz nie ma
to znaczenia metodycznego, pozwole sobie tutaj zaznaczy¢, ze wy-
sitek miesniowy, a nawet jak sprawdzitem, samo wyobrazenie o nim
wywotuje rozszerzenie zrenic.

W zwigzku ze zdaniem Levinsohna stoi zapatrywanie
Parsonsa, ktéry nawet twierdzi, ze na zZrenice oddziatywaja tylko
okoruchowe okolice sfery ruchowej.

Jednakze ruchom Zrenic, otrzymywanym z tych okolic, jak
i z innych miejsc kory przy zastosowaniu silnego pradu, towarzyszg

zawsze inne, naprzykiad ruchy powiek, lub gatek ocznych. W po-
Rocznik lekarski 1. 12
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dobnych przypadkach stopniowo zmniejszalem site pradu, az sie
zaczely ukazywaé wylacznie same tylko ruchy Zrenicy. Przytem
okazywato sie zwykle, ze miejsce, ktére przy uzyciu stabego pradu
daje odosobnione ruchy Zrenicy, nie obejmuje juz tak znacznego
obszaru kory, lecz jest Scisle ograniczone do niewielkiej przestrzeni.
Czesto bowiem przesuniecie elektrod z tego miejsca tylko o
mm. przerywa objawy ze strony Zrenicy.

Te tylko $cidle ograniczone miejsca, wyrdznione
W powyzszy sposOb, uwazatem za os$rodki ruchédw Zrenic
i okreslatem ich potozenie. Tu jednak zaraz zastrzedz musze, ze
nie nalezy takich ruchéw Zrenicy, odpowiadajacych tak wyréznio-
nym »o$rodkom«, uwaza¢ za bezwzglednie odosobnione. Uzyte
przezemnie okreSlenie oznacza, ze ruchom Zrenic nie towarzy-
szyly zadne ruchy migsniowe, podpadajgce pod moje spostrzezenia.
Mogly jednak im towarzyszy¢ np. omamy sSwietlne, a tern samem
ruch Zzrenicy bytby objawem wtérnym, czego nastepstwem bytoby,
ze dane miejsce kory nie jest osrodkiem, zarzgadzajacym bezposre-
dnio miesniami Zrenicy.

Otwiera sie tu pole do badania wzajemnych stosunkéw tych
domniemanych korowych osrodkéw ruchdéw zrenicy, dla wyjasnie-
nia ich wzajemnej zaleznosci, gdyz dopiero samoistnie i bezposre-
dnio oddziatywajacy na migénie zZrenicy punkt kory bedzie owym
wiasciwym osrodkiem ruchéw Zzrenicy.

Po tych wstepnych uwagach i wyjasnieniach w sprawie me-
tody, przechodze do opisu wiasnych doswiadczen.

Doswiadczenia na krélikach prowadzitem latem 1898 roku
w pracowni fizyologicznej Dr Maxa von Frey a, prof. Uniwersy-
tetu w Zurichu. Przy tych doswiadczeniach pomagali mi Dr von
Murail, wowczas docent prywatny i asystent przy katedrze fizyo-
logii i Dr Hoeber, wodwczas docent prywatny i wice-dyrektor
kliniki psychiatryczne,j.

Doswiadczenia na psach i kotach prowadzitem w Petersburgu
zimg 1900/1 r., w pracowni fizyologicznej przy klinice choréb
umystowych i nerwowych prof. W. M. Bechterewa, cztonka
Akademii; przy tych doswiadczeniach pomagat mi Dr Pto chinski.

Doswiadczenia na matpach wykonatem w oddziale chirurgi-
cznym Dra Raum a w miejskim szpitalu na Pradze warszawskiej
Przy tych doswiadczeniach pomagat mi Dr Hibner.
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Uwazam za swoj mity obowigzek wzgledem Dr Hoebera,
Dr Muraila, Dr Ptochinskiego i Dr Hibnera, wyrazi¢
im tutaj moje glebokie, uznanie i prawdziwa wdzigczno$¢ za ich
uprzejmg pomoc.

IV. DOSWIADCZENIA NA KROLIKACH.

Doswiadczenie Nr i.

Dnia 6/VII 1898. Krdlik s$redniej wielkosci. Wstrzyknieto
przez odbytnice 10 s. cm 5°/ rozczynu chloralu. Potrzymany nie
dluzej nad kwadrans gtowg w doét, krélik usngt. Dokonano przy-
gotowawczej operacyi zatozenia na obie tetnice szyjne podwigzki,
by w razie silnego krwotoku zacisnaé te tetnice. Nastepnie do-
konano trepanacyi z lewej strony. Otwor trepanacyjny konczyt sie
0o 1 mm przed szwem srodkowym, aby nie zrani¢ zatoki strzatko-
wej. Po odstonieciu moézgu i przykryciu rany wata, napojong roz-
czynem fizyol. Na Cl, dano zwierzeciu odpoczac.

Pobudzajac rozmaite miejsca ruchowej okolicy lewej potkuli
prgdem o sile OC— 12 cm, spostrzegatem ruchy warg, ruchy
zucia dolng szczeka, ruchy przedniej konczyny, skurcze m. okre-
znego i ruchy ucha. Pobudzajgc zapomocag powyzszego pradu caty
prawie obszar odstonietej powierzchni moézgu, ruchow oczu i Zre-
nic nie dostrzegtem. Przy pradzie OC — 10 cm, znalaztem 4 pun-
kty, ktérych pobudzenie wywotywato ruchy oczu, mianowicie:

punkt 1 dawat odchylenie prawego oka nazewnatrz.

» 2 » » » » » iw goére.

» i w dét
» 4 » obrot dokota osi widzenia (ruch rotacyjny) prawego
oka w kierunku wskazowki zegarka.

Rycina 16 objasnia potozenie tych punktoéw na powierzchni
mozgu. Wszystkie opisane ruchy oczu mozna bylo wywota¢ po
kilka razy z rzedu, poki pobudliwo$é¢ kory nie opadia tak, ze po-
przedni prad nie wywotywal juz zadnych ruchéw. Przy pradzie
OC= 8 cm, znowu ruchy poprzednie wywota¢ sie dawaly. Lecz
i wowczas ruchdéw Zrenic nie dostrzegtem.

Ze wzgledu na wielkie wyczerpanie zwierzecia, zachlorofor-
wano je i zabito przez przebicie serca.

» 3 » » » »
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Doswiadczenie 2

Dnia 7/VIlI 1898. Krolik biaty, chudy. Po 7 s. cm 5°A roz-
czynu chloralu, zwierze po kilku minutach uspokoito sie i usneto.
Odruch rogéwki znik} zupetnie. Trepanacye zrobiono z lewej strony.
Odpoczynek pétgodzinny. Pobudzenia kory zaczeto od pradu o sile
OC=i3 cm. Potegujac stopniowo pragd do OC = 5S cm i nie
otrzymujac zadnych ruchéw ani oczu, ani z'renicy, wykonatem tre-
panacye z prawej strony. 1 z prawej strony prady OC =13, 12,
10, 9 i t d. az do 6, poczatkowo nie wywotywaty zadnych obja-
wow w oczach. Dopiero po uplywie 212 godzin po wstrzyknieciu

Ryc. 17. Moézg krélika (wielko$¢ naturalna).
Punkt 2 — przy pobudzeniu daje odchy-
lenie przeciwlegtego oka do géry i nieco
nawewnatrz; ? — nazewnatrz i nieco ku
dotowi i 4 — obrotowy ruch w kierunku
przeciwnym ruchowi zegaréw, (dosw. 2).

Ryc. 16. M6zg krélika (wielko$¢ naturalna).
Punkt 1 — daje odchylenie przeciwlegtego
oka na zewnatrz; 2 — nazewnatrz i do
gory; j> — nazewnatrz i ku dotowi; 4 —
ruch obrotowy gatki ocznej w kierunku
ruchu zegarowego (dosw. 1).

chloralu, powrécit odruch rogéwki i woéwczas przy OC — 5 2 cm
otrzymatem ruchy oczu przy pobudzaniu trzech punktéw, lezacych
w okolicy, uwazanej przez Manna za o$rodek ruchéw (oczu),
a mianowicie na ryc. 17

punkt 4 dat obrotowy ruch przeciw], (lewego) oka w kier. prze¢,

ruchu zegarowego,
punkt 3 odchylenie przeciwl. (lewego) oka nazewnatrz i nieco w doét,
» 2 » » » » nieco wewnatrz i do gory.

Ruchéw Zrenicy i przy tern dosSwiadczeniu nie
spostrzeg atem
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Po skonczeniu badan, zwierze po zachloroformowaniu zabito,
przebijajac serce.

Dos$wiadczenie 3.

Dnia 12/VII 1S98. Krélik szary. USpienia wcale nie stoso-
wano. Trepanacya z lewej strony. Krwotok do$¢ znaczny. Prad
OC = 13 cm, nie dawal wynikéw. Pobudzenie pradem OC = 7 cm
punkt 5 (ryc. 18), dato kilka razy z rzedu obrotowy ruch przeciwl.
(prawego) oka w kierunku ruchu zegar., przechodzacy niekiedy
w odchylenie prawego oka do gory i wewnatrz (prawdopodobnie
skutkiem spoétczesnego pobudzenia odpowiedniego osrodka).

Ryc. 18. Mdzg krélika (wielko$¢ naturalna).

jr — punkt, ktérego pobudzeniu towarzy-

szyl ruch obrotowy przeciwlegtego oka

w kierunku ruchu zegarowego, zastgpowa-

ny niekiedy ruchem oka do goéry i na we-
wnatrz (dosw. 3).

Ryc. 19. Mdzg krolika (wielko$¢ naturalna),

/*--1(-(-) — o$rodek zwezenia przeciwle-

giej zrenicy, po — drobna bruzda, odgra-

niczajaca ptat ciemieniowy od potylicznego
(dosw. 4).

Innych objawéw w gatkach ocznych lub w Zrenicach,

pobudzajac przy tern doswiadczeniu rozmaite okolice kory,

nie
dostrzegtem.

Doswiadczenie 4.

Dnia 13/VIlI 1898. Krolik $redniej wielkosci. US$pienia nie
stosowano wcale. Trepanacya z lewej strony. Podczas przecinania
i usuwania opony twardej zwierze bardzo sie niepokoito, skutkiem
czego mozg, zaraz po odstonieciu go, na wielkiej przestrzeni wy-
padt z rany. Odpoczynek dano l/-godziny. Bardzo stabe prady
nie wywotywaly zadnych objawéw w oczach. Dopiero przy OC ==
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7 cm, pobudzajgc rozmaite miejsca okolicy ciemieniowej otrzy-
matem rozmaite ruchy oczu. Badajgc szczegélowo owe punkty
nagle natrafitem na punkt P fryc. 19), lezacy na granicy pilatu
potylicznego i ciemieniowego, ktérego pobudzeniu stale towarzy-
szyto zwezenie prawej (przeciwl) zrenicy. Dla sprawdzenia
swego spostrzezenia poprositem prof. von Frey a, obecnego wiasnie
w pracowni, by S$ledzit prawe oko, gdy Dr Kiesow Ssledzit lewe
oko, a ja pobudzalem kore. Potem
prof. v. Frey pobudzat korg, mysmy
zas$ obaj badali zrenice. Przytem oka-
zalo sie, ze stale przy pobudzeniu
punktu P, lewa Zrenica pozostawata
nieruchomg, gdy prawa, t j. prze-
ciwlegta Zrenica, wyraznie sie zwe-
zala. Zwezenie to bylo zupelnie od-
osobnione, gdyz nie towarzyszyty
mu zadne inne objawy w powiekach,
oczach i t. p.

Powyzszy p. P lezy, jak wska-
zuje ryc. 19, na granicy miedzy pta-
tem ciemieniowym a potylicznym,
w okolicy drobnej, lecz zawsze wy-
raznej, bruzdy po, Kktdra sie wcina

Ryc. 20. Fotografia mézgu krélika W Kore mozgu od tylnego brzegu
(wielk. natur.). Punkt j> — wyciete  m@azgy w kierunku: w gére naprzéd
miejsce kory, przy Kktérego pobu- . : L.
dzeniu wystepowato odchylenie prze- | ku wewnatrz, stanowigc u krolika
C'W'eg*egoigx? (Tj?gm\?.mg;.rz i ku do- je(.jerq granice mlfgdzy ptatem cie-
mieniowym i potylicznym.

Doswiadczenie 5.

Dnia 13/VII 1898. Krélik. Uspienia nie stosowano. Trepanacya
lewej strony. Nie otrzymawszy ruchdw Zrenic przy pradzie
OC = 9 cm, przytozytem elektrody (Oc — 8 cm) do okolicy, od-
powiadajgcej mniej wiecej tej, ktdra w 2 pierwszych doswiadcze-
niach dawata ruchy przeciwlegtego oka na zewnatrz i w dot i otrzy- .

matem ten sam objaw.
Nastepnie miejsce to wypalono rozzarzonym drutem, zwierze

za$ utrzymano przy zyciu. Po uptywie 3 tygodni zabito je, mdzg
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wyjeto i odfotografowano. Rys. 20 daje S$ciste wskazowki o poto-
zeniu odkrytego osrodka.

Ruchéw Zrenic w tein doswiadczeniu nie dostrzegtem.

Doswiadczenie 6.

Dnia 19/VII 1898. Krolik czarny, 6-miesieczny. Dawka chlo-
ralu cri gr. Trepanacya lewej strony. Odstonieto znaczny obszar
potylicznej, ciemieniowej i przedniej czeéci mobzgu. Odpoczynek
20-minutowy.

Pobudzenia prgdem OC — 10 cm. w okolicy okoruchowej
Manna nie daty wynikéw dodatnich. Przy OC = 9 c¢cm pobu-
dzenie okre$lonego punktu /, lezacego w przedniej czesci okoru-

Ryc. 21. Mobzg krélika (wielko$¢ naturalna).
M — okoruchowa okolica Manna; pobudzenie
p. 1 daje jednoczesne odchylenie przeciwlegtego
oka do gory i nazewnatrz, odpowiedniego za$
ku dotowi i na wewnatrz. 2 — daje odchylenie
przeciwlegtego oka ku dotowi i odpowiedniego —
ku gb6rze i nazewnatrz. S — os$rodek zamykania
sie przeciwlegtego oka; 9 — o$rodek miesni zucia;
10 — przeciwlegtej potowy gérnej warni; //
miesni szyi; 12 — mie$ni przedniej konczyny;
13— o$rodek miesni przeciwlegtego ramienia
i przeciwlegtej strony tutowia (dosw. 6).

chowej okolicy Manna w poblizu rowka strzatkowego (sulcus
sagittalis) (ryc. 21) — dawato ruchy prawego oka ku goérze i je-
dnoczesny ruch lewego oka w dét i nawewnatrz. Nastepnie natra-
filem na inny punkt, p. 2, lezacy mniej wiecej o 5—6 mm w bok
i wtyt od p. /; p. 2 dawal objawy odwrotne: odchylenie pra-
wego oka w dét, wraz z odchyleniem lewego nazewnatrz i do
gory. Niebawem pobudliwos¢ kory nieco sie obnizyta, tak ze po-
przedni prad przestat wywotywac¢ opisane ruchy. Przy OC = 85
cm zn6éw otrzymano te same zjawiska, przy pobudzeniu tych sa-
mych p. /i 2 Po pewnym Czasie, w ciggu ktorego z krétkiemi
przerwami pobudzatem te okolice, pojawialy sie powyzsze ruchy
juz tylko przy OC = 8 c¢cm i w kornicu przy OC = 7'5 cm. Uwagi
godne, ze przy kazdem spotegowaniu pradu opisane zjawiska wy-
stepowaly ponownie z zadziwiajgca wyrazistoscia i jedynie przy



364 JAN PILTZ

pobudzaniu dwoéch tych punktow 7/ i 2, gdy przylegte punkty za-
dnych zjawisk nie dawaty.

Opisane powyzej ruchy wystepowaly zwykle w '/2 sek. mniej
wiecej po przytknieciu elektrod. Po przytknieciu ich w p. /, ro-
géwka prawego oka zaczynata bardzo wolno przesuwaé sie do
gory i moze nieco nazewnatrz. Przy przelotnem dotknieciu elek-
trod, ruch ten byt bardzo nieznaczny i gatka oczna powracata nie-
bawem do poprzedniego potozenia. Gdy pobudzenie trwatlo nieco
dtuzej, woéwczas powoli gatka prawego oka odwracata sie do géry
poty, az wieksza cze$¢ rogoéwki ukryta sie pod gérna powieke.
Po odjeciu elektrod pozostawalo oko przez pewien czas w tern
potozeniu. Wowczas dosé byto przytkna¢ elektrody w p. 2, aby
oko rozpoczeto ruch w przeciwnym kierunku, t. j. w dot i nieco
na wewnatrz i tg drogg wrdcito do dawnego potozenia. Ruchy te
gatek ocznych byly zupeinie odosobnione, t j. nie towarzyszyty
im zadne inne objawy.

Nadto przy 6 doswiadczeniu otrzymalem nastepujgce wyniki.

Przy pobudzaniu:
punktu 8 wystepowaty skurcze miesnia okreznego.

» 9 . » » miesni zucia,

» 10 » unoszenie gornej wargi,
» 11 » skurcze migéni szyjnych,
» 12 » » »  przednigjkonczyny,
» 1 3 » » » ramienia i tulowia.

Podczas doswiadczenia gtéwng uwage zwracalem oczywiscie
na z'renicg, lecz zadnych jej ruchéw nie dostrzezono.

DosSwiadczenie 7.

Dnia 20/VII 1898. Krélik czarny. Dawka chloralu cri gr.
Trepanacya z lewej strony.

Przy OC= 9 cm — od p. 1 (ryc. 22) otrzymatem odchy-
lenie przeciwlegtego oka (prawego) do gory; od p. /— obrotowy
ruch przeciwlegtego oka w kierunku biegu wsk. zegara, od p.2 —
odchylenie w do6t przeciwlegtego oka. Kazdy z tych trzech r6znych
ruchéw wywotywatem po kilka razy z rzedu, lub wszystkie z kolei,
zawsze tylko przy pobudzeniu odpowiednich punktéw /, 2, /Z Je-
dnakze wyniki, otrzymywane przy pobudzaniu p.stopniowo stabty
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i w koncu dla ich otrzymania trzeba bylo OC — 9 cm zastapic¢
OC= 85 cm i nawet OC = 7'5 cm.

W poczatku doswiadczenia (OC — 9 Ilub 85 cm) opisany
obrotowy ruch oka byt zjawiskiem odosobnionem i zwierze byilo
zupetnie spokojne. Przy OC = 7'5, po pobudzeniu p. 7, précz tego
ruchu obrotowego wystapity jednoczesnie i inne zjawiska, jak za-
mykanie powiek i drzenie m. okreznego. Gdym trzymat dtuzej
elektrody na p, y, pojawity sie nadto drgawki najpierw przedniej
fapki, a potem i w catem ciele, ktére ustaty po odjeciu elektrod

Ryc. 22. Moézg krélika (wielko$¢ naturalna).
Przy pobudzeniu p. / — otrzymywano ruch
przeciwlegtego oka do géry; p. 2 — ku dotowi
i p. 4 — ruch obrotowy w kierunku ruchu
zegarowego (dosw. 7).

od p. .7. Podczas drgawek Zrenice mocno sie rozszerzyty. Innych
zmian Zrenicy przy 7 doswiadczeniu nie dostrzegatem.

Wypaliwszy rozzarzonym zelaznym drutem kore w okolicy
p. 7/, zatamowatem krwotok, zaszylem rane i pozostawitem zwierze
przy zyciu. Po uptywie 212 tygodni zwierze zabito, mbézg, pociety
na szereg skrawkoéw dla mikroskopowego badania zwyrodnien
wtoérnych, zabarwiono metodg Mar chi ego.

Doswiadczenie 8.

Dnia 22/VIl 1898. Kroélik szary, dobrze odkarmiony. Dawka
chloralu o-i gr. Trepanacya lewej strony. Prad OC=i3 cm
w 12 godz. po operacyi nie daje wynikéw. Stopniowo spotego-
wawszy prad do OC = 9 cm otrzymywatem rozmaite ruchy gatek
ocznych. Niebawem jednak cata moja uwaga skupita sie na obja-
wach Zrenicznych. Pobudzajac tylne obszary pétkuli, natrafitem na
punkt P, z ktorego otrzymalem zwezenie przeciwleglej Zrenicy.
Badanie tego zjawiska odbywato sie w nastepujacych warunkach:
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Deska, do ktoérej bylo zwierze przywigzane, tym koncem, na kté-
rym byfa glowa, opierata sie na oknie, drugim za$ koricem na
stole. Ja pobudzatem kore, prof. von Frey badat prawe, a Dr
Hoéher lewe oko. Po kazdem przytknieciu elektrod do
p. P, lezacego w drobnej bruzdzie, odgraniczajacej 1. ptat ciemie-
niowy od 1 potylicznego (ryc. 23) — prawa zZrenica zwe-
zata sie, lewa za$ pozostawata nieruchoma.

Ryc. 23. Mo6zg kroélika (wielko$¢ natural.).

Przy pobudzeniu punktu P nastepowato

stale zwezenie przeciwlegtej Zrenicy (do-
$wiadczenie 8).

Pobudzenie kory dokota p. P pradem tej samej sity, zadnych
objawo6w Zrenicznych nie wywotywato.

DosSwiadczenie 9.

Dnia 4/VIII 1898. Krélik bialy. Gidwnym celem tego do-
$wiadczenia byto odszukanie korowego os$rodka strun gtosowych.
Dawka 0'5 chloralu. Tracheotomia dla umozliwienia bezpos$redniego
$ledzenia strun glosowych. Przecieto wzdtuz linii sSrodkowej 4 chrza-
stki krtaniowe i chrzgstke obraczkowg, wstawiono rurke tchawi-
czng i zatamowano krwotok. Nastepnie dokonano trepanacyi z le-
wej strony, z przodu, w okolicy bocznej powierzchni ptatu czoto-
wego. Zwierze umieszczono tak, by przez otwoér w krtani Swiatto
padato na struny gtosowe. Zwierze lezalo przytem na boku. Po
usunieciu opony twardej, rozpoczatem pobudzania kory. Przy po-
budzeniu okolicy L (ryc. 24) zwierze stale robito giteboki wdech,
przyczem szpara glosowa wyraZnie sie otwierata. Przy tym wdechu
kurczyty sie gtéwnie t zw. pomocnicze migsnie oddechowe, jak

) Odlegtos¢ elektrod = 1 mm.
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m. mostkowo-obojczykowo-sutkowy, mm. pochyte, m. kapturowy
i inne, unerwione przewaznie przez n. dodatkowy.

Dodatkowo wykonatem trepanacye z tylu czaszki. Pobudza-
jac kore tylnych obszaréw,lewej potkuli, znowu przy pobudze-
niu jednego punktu, lezgcego mniej wiecej na gra-
nicy ptatu ciemieniowego i potylicznego, kilka razy
z rzedu otrzymatem wyrazne zwezenie prawej Zrenicy.

Ryc. 24. Mézg krélika (wielko$¢ natural.). Ryc. 25. M6zg krélika (naturalna wielk.).

L — miejsce, ktérego pobudzenie wywo- 6 — miejsce, ktérego pobudzeniu towarzy-
lywato zawsze gteboki wdech i rozwarcie szy uniesienie ucha; 7 — daje zamkniecie
szpary gtosowej (dosw. 9). i odchylenie w tyt ucha. Punkt P daje

zwezenie przeciwlegtej Zrenicy (dosw. 10).
Doswiadczenie io.

Doswiadczenie to wykonano w pracowni fizyologicznej prof.
v. Freya w Ziirichu, wspélnie z Dr von Muraltem.

Dnia ii/l 1899. Krélik srednich rozmiaréw. Trepanacya lewej
strony. Pobudzenie prgdem OC = 8 cm rozmaitych punktéw kory
wywotato okreslone ruchy oczu, lecz niestety nie zaznaczytem wow-
czas potozenia tych punktéw na odpowiednim rysunku.

Procz ruchéw oczu spostrzegtem nastepujace objawy ze strony
ucha. Przy pobudzeniu w ptacie skroniowym punktu 6 (ryc. 24)
prawe ucho unosito sie stale do gory. Przy pobudzeniu p. 7 (ryc.
25) ucho stale zamykato sie, pochylato sie w tyl, przywierajgc do
grzbietu zwierzecia. Gdym stopniowo przesuwat elektrody w tyi,
oddalajac je od p. 6 (w kier. p. 7) — podjecie ucha stawalo sie
coraz mniej wyraznem. Gdym sie zblizat do p. 7 — ucho stopniowo
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zamykato sie i odchylato sie w tyl. Oddalajac elektrody od p. 6
na przod, spostrzegtem, ze unoszenie ucha stabnie, a natomiast
wystepuja skurcze miesni twarzy. Woéwczas zaczatem zmniejszaé
site pradu, skutkiem czego obszerne okolice, ktére przy silniej-
szym pradzie dawaty opisane ruchy ucha, zmniejszaty sie stopniowo
i ostatecznie zeszty do p. 6 i 7. Zatem przy pradzie OC = 12 cm,
pobudzenie p. 6 dawato lekkie odosobnione uniesienie przeciwle-
gtego ucha, bez innych ruchéw, a p. 7 réwniez odosobnione od-
chylenie w tyt przeciwlegtego ucha.

Pobudzaniu tylnego obszaru kory w punkcie P i przy tern
doswiadczeniu towarzyszylo zwezenie przeciwlegtej zrenicy.

Zestawienie wynikow doswiadczen na krolikach.

Przy pierwszem doswiadczeniu znalaztem w okoruchowej
okolicy Manna, lezacej w ptacie ciemieniowym, cztery punkty,
ktérych pobudzenie dawato ruchy przeciwlegtego oka nazewnatrz,
nazewnatrz i w goére, nazewnatrz i w doét i ruch obrotowy (w kie-
runku ruchu zegarowego) w prawa strone. Kazdy z tych ruchéw
udawato mi sie wywotywaé po kilka razy z rzedu. Zmian Zrenicy
przy tern doswiadczeniu nie dostrzegtem.

Drugie doswiadczenie dowiodlo, iz zbyt gtebokie uspienie
w takim stopniu obniza pobudliwo$¢ kory, ze nawet bardzo silne
prady nie wywieraja wptywu. Dopiero po uptywie 2t/i godzin od
poczatku uspienia, kiedy juz odruch rogéwki powrdcit, pobudzenie
okoruchowej okolicy Manna zaczeto dawaé ruchy przeciwlegtego
oka nazewnatrz, nazewnatrz i w doét, i nawewnatrz i do gory, lecz
zawsze jeszcze przy uzyciu silnego pradu.

Ruchéw zZrenic przy tern doswiadczeniu nie dostrzegtem.

Trzecie doswiadczenie odbyto sie bez uspienia. Jednakze
pobudzanie kory dato skgpe wyniki. Powodem tego byta prawdo-
podobnie znaczna utrata krwi, wskutek ktorej pobudliwo$¢ kory

bardzo sie obnizyia.
Ruchdw Zrenic przy trzecicm doswiadczeniu nie dostrzezono.
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Czwarte doswiadczenie odbyto sie takze bez u$pienia. Przy
silnym pradzie (OC — 7 cm) otrzymatem przy pobudzaniu okolicy
ciemieniowej ruchy gatek ocznych, za$ przy pobudzeniu p. P (ryc.
19), lezacego na granicy platéw potylicznego i ciemieniowego,
w tylnym odcinku drobnej lecz zawsze wyraznej bruzdy, wcina-
jacej sie w kore od strony tylnego brzegu mézgu ku przedniej
gornej wewnetrznej jego stronie — otrzymatem wyraZzne, odoso-
bnione zwezenie przeciwlegtej zrenicy.

Pigte doswiadczenie odbyto sie takze bez us$pienia. Znale-
ziono w ptacie ciemieniowym okolice, ktéra kilka razy z rzedu
data ruch przeciwlegtego oka nazewnatrz i w dot. Na Zrenice przy
tom doswiadczeniu nie zwrédcono uwagi.

SzO6ste doswiadczenie dato szczegdlne wyniki: mianowicie
pobudzenie (OC= 9 cm) p. 1 i 2 na ryc. 22, wywolywato jedno-
czesne ruchy obu oczu, ale kazdego w innym kierunku, t. j. ruchy
nieskojarzone. By¢é moze, ze zmniejszajagc site pradu, natrafitbym
na takie punkty, ktérych pobudzenie datoby tylko jednostronny
wynik. Badan jednak w tym kierunku nie przeprowadzitem.

Nadto przy sz6stem doswiadczeniu przekonatem sie: 1) ze
wielokrotne pobudzenia mecza kore, t.j. obnizaja jej pobudliwosg;
2) otrzymanie wyraznego wyniku wymaga dluzszego pobudzenia,
gdyz zbyt krétkie pobudzenie wywotuje przelotne jedynie ruchy,
dtuzsze za$ wywotuje stalszy skutek; 3) ze pobudzajac kolejno
p. 1 i p. 2, otrzymuje sie natychmiastowe zastapienie jednego
ruchu przez drugi.

Kuchéw Zrenic przy szostem doswiadczeniu nie dostrzegiem.

Si6dme doswiadczenie dowiodto, ze przy potegowaniu sity
pradu, pobudzenie punktu, ktéry dawat poczatkowo ruchy odoso-
bnione, moze wywotywaé coraz liczniejsze objawy wskutek roz-
przestrzeniania sie pobudzenia dokota i wywota¢ w korhcu napad
padaczkowy. Stad wniosek, ze przy badaniach siedziby os$rodkow
kory mozna postugiwaé sie tylko stabymi pradami i opieraé sie
jedynie na tych przypadkach, w ktérych staby prad wywotuje zu-
petnie odosobnione ruchy.

Przy si6dmem doswiadczeniu spostrzegano rozszerzenie
zrenic. Jednakze z pewnoscia nie zalezalo ono od pobudzenia p. »
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(rye. 22). Byto ono albo t. zw. »padaczkowem rozszerzeniem zrenic«
(Francgois Franek), albo odpowiadato temu rozszerzeniu, jakie
wediug Levins oh na zdarza sie przy silnem pobudzeniu okolicy
ruchowej, wskutek rozprzestrzenienia sie pobudzenia na domnie-
many os$rodek rozszerzenia, nie lezacy jednak w p. p.

Innych zmian Zrenicy przy sibdmem doswiadczeniu nie do-

strzezono.

Osme doswiadczenie pozwolito nam (mnie wspdlnie z prof,
von Freyem i Dr Hoherem) natrafi¢ na p. P na granicy ptatu
ciemieniowego i potylicznego, lezacy w drobnej bruzdzie, stano-
wigcej ich granice (ryc. 23). Pobudzenie tego punktu wywotato
wyrazne zwezenie Zrenicy wytacznie przeciwlegtego
oka i to zupetnie odosob nione

Dziewigte doswiadczenie miato gtdwnie za cel odszukanie
korowych o$rodkéw strun gtosowych. Dodatkowe préby pobudze-
nia punktu, odpowiadajacego p. P z doswiadczen czwartego
i 6smego (ryc. 19 i 23), wywotlaly odosobnione zwezenie
przeciwlegtej Zrenicy.

Dziesigte doswiadczenie na przyktadzie ruchéw ucha po-
twierdzito wnioski dosw. 7, ze osrodkami okreslonych ruchow
mozna nazwaé te tylko punkty, ktérych pobudzenie stabym pra-
dem wywotuje ruchy zupeinie odosobnione. Pobudzenie punktu,
odpowiadajgcego znalezionemu poprzednio p. P (ryc. 19 i 23),
wywotato znéw odosobnione zwezenie przeciwlegtej

Zrenicy.

Zestawiajac wyniki czwartego, O6smego, dziewigtego i dzie-
sigtego doswiadczenia, mozemy w sprawie ruchoéw Zzrenicy dojsé
do nastepujgcego wniosku.

Na wypuktej powierzchni mézgu krélika, w tylnej jej czesci,
miedzy ptatem ciemieniowym i potylicznym, w stanowigcej ich
granice drobnej, lecz zawsze wyraznej bruzdzie, biegnacej od tyhu
moézgu ku przodowi, ku goérze i nawewnatrz {po — ryc. 19, 23
i 26) lezy ograniczona okolica (P na pow. ryc.), ktérej pobudze-
nie zapomocg pradu indukcyjnego, zaledwie wyczuwalnego na
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jezyku, wywotuje wyrazne, zupetnie odosobnione zwe-
zenie wytacznie przeciwlegtej Zrenicy.

Na tej podstawie mozemy p. P nazwa¢ (z wszelkiem praw-
dopodobienstwem) korowym osrodkiem zwezenia prze-
ciwlegtej Zrenicy.

Widzimy, iz nie lezy on w okoruchowej okolicy Manna,
lecz poza nia.

Hyc. 26. Mozg krélika, po — dro- Ryc. 27. ij — nieodosobnione zwezenie Zrenicy
bna bruzda, odgraniczajgca piat (Feri ier ryc. 3). o — rozszerzenie obu Zrenic
ciemieniowy od potylicznego. — (lies tan, p. str. 3). P — odosobnione zweic-
P — korowy os$rodek zwezenia nie przeciwlegtej Zrenicy (moje spost. ryc. 26); oko-
przeciwlegiej Zrenicy, lica zakreskowana — czotowy ptat kory, w kto-

rym lezy osrodek wptywajacy, wg. Bessaua,

hamujaco na rozszerzenie Zrenic, spostrzegane przy

pobudzeniu miejsca o.

Powyzszy wynik moich doswiadczeh na krélikach ogtositem
w »Neurologisches Centralblatt« w Nrze 19 z r. 1899, w donie-
sieniu p. t.: »Ueber ein Hirnrindencentrum flr einseitige contra-
laterale PupillenVerengerung (beim Kaninchen)«.

Zataczona rycina 27 daje przyblizone graficzne zestawienie
spostrzezen, zaczerpnietych z piSmiennictwa i moich, dotyczacych
korowych osrodkéw ruchdéw zrenicy krolika. Zestawienie to oczy-
wiécie nie moze mieé¢ pretensyi do zupetnej Scistosci. W uzupet-
nieniu uczyni¢ nalezy kilka uwag. Bessau nie méwi wyraznie,
czy spostrzegane przez niego rozszerzenie obu Zrenic byto
odosobnionem, chociaz zaznacza, ze wystepowalo ono przy bardzo
stabej faradyzacyi kory. Spostrzezenie P'erriera dotyczy nieod-
osobnionego zwezenia, nie jest on jednak jego pewny, i z wielkiem
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zastrzezeniem mowi, ze widziaf nieznaczne zwezenie raz czy dwa
razy. Moje czterokrotne na dziesie¢ doswiadczen spostrzezenie, jaka
sprawdzone przez szereg 0s6b, stanowi zatem jedyne pewne spo-
strzezenie jednostronnego odosobnionego zwezenia przeciwleglej
zrenicy u krolika. W sprawie samej topografii oddziatywajgcych
na zrenice u krélika miejsc kory, podnie$¢ nalezy uwidoczniong
na rycinie 27 okoliczno$¢, ze miejsca te zbiegajg sie razem, nasu-
wajac analogie do rozkladu osrodkéw ruchéw Zzrenicy w zakrecie
katowym u malpy (Bechterew).

V. DOSWIADCZENIA NA KOTACH.

Doswiadczenie 1L

Dnia 29 XI. 1900. Kot S$rednich rozmiaréw. US$pienie pod
kloszem szklanym, gdzie umieszczono kawalki waty napojone mie-
szaning chloroformu i eteru. Podczas operacyi utrzymywano uspienie
zapomocg tej samej mieszaniny. Trepanacya z lewej strony. Ob-
nazono catag gdérnag powierzchnie lewej poétkuli.

Zaraz po pierwszem przytknieciu elektrod (OC — 20 cm)
w punkcie kory, lezacym przed rowkiem krzyzowym, otrzymatem
wyrazne szybkie rozszerzenie obu Zrenic ($rednica z 25 mm
wzrosta do 35 mm), czemu towarzyszyto wysadzanie oka i roz-
warcie szpary ocznej. Zdotalem wywotaé to rozszerzenie 20 razy
Z rzedu.

Poniewaz przy OC = 20 cm rozszerzeniu Zzrenic towarzyszyly
inne zjawiska, zmniejszylem stopniowo sile pradu i sprawdzitem,
ze w przednim zakrecie krzyzowym (gyrus cruciatus antenor przed
M cruciatus) o p6t cm. od linii Srodkowej, lezy punkt (p. 1ryc. 28),
ktérego pobudzenie stabym, zaledwie wyczuwalnym na jezyku
pradem, wywolywato wyltgcznie tylko rozszerzenie Zzrenicy z 2’5
do 3'4 mm, bez zadnych innych objawéw. Przesuniecie elektrod
juz o t mm w bok od p. / przerywalo rozszerzanie sie Zzrenicy.

Pobudzanie innych odstonietych okolic kory ptatu czotowego,

1) Nrzy doswiadczeniach na kotach i psach, poslugiwaiem sie stosem silniej-
szyni, ni/, przy doswiadczeniach na krélikach.
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ciemieniowego, potylicznego i czesci skroniowego poprzednim sta-
bym pragdem (OC = 20— 18 cm), nie wywotywalo zadnych obja-
woOw w oczach. Potegujgc site pradu, kolejno prébowatem pobu-
dza¢ wszystkie punkty kory. (Fizyologiczny rozczyn Na Cl chronit
kore od wyschnigcia). Natrafitem przytem na drugi punkt (p. 2
ryc. 27), lezagcy w drugim zakrecie pierwotnym, mniej wiecej na
granicy przedniej i $Srodkowej trzeciej czeéci jego odcinka miedzy
tylnymi brzegami zakretu esowatego i platu potylicznego, ktérego
pobudzenie wywotywalo rozszerzenie Zrenic, z ruchem oczu
do goéry. Zjawisko to wystepowato zadziwiajgco wyraznie po ka-
zdem przytozeniu elektrod wiecej niz 20 razy z rzedu. W miare
stabnigcia pobudliwosci danego punktu, prad trzeba byto potegowac.

Rys. 28. Moézg kota. A — Fis- } |’
sura Sylvii. B — sulcus cruciatus.
7, 77, ///, |V — pierwszy, dru-
gi, trzeci, czwarty zakret pierwo-
tny. / — rozszerzenie Zzrenic;
2 —rozszerzenie Zrenic z od-
chyleniem oczu do géry; j> — od-
chylenie oczu w przeciwng stro-
ne, a nastepnie do gory, pola-
czone ze zwezenie m Zrenic;
4 ~ odchylenie oczu na ze-
wnatrz i zwezenie Zrenic —
(doswiadczenie ii).

Przy OC — io's cm, znalaztem jeszcze p.j, ktorego pobu-
dzenie wywolywato odchylenie oczu w przeciwlegta strone i zwe-
zenie zrenic. Po kazdem przytknieciu elektrod (okoto 10 razy)
do p. j, prawe oko raptownie zwraca sie na zewnatrz, zrenica sie
zweza, poczem oko podnosi sie do gory i w koncu wraca do po-
przedniego potozenia. Jednoczes$nie lewe oko przesuwa sie ku we-
wnatrz i do gory, Zrenica za$ jego takze sie zweza, poczem oko
powraca do poprzedniego stanu. Prawa Zrenica przed pobudzeniem
miata 25 mm, za$§ po pobudzeniu zmniejszata sie zawsze do 15
mm. Przy OC = 12 c¢cm znalaztem nadto p. 4 (ryc. 27), lezacy tuz
przed p. 2, ktérego pobudzenie wywotato takze odchylenie oczu
w przeciwlegly strone wraz ze zwezeniem zrenic. Udato mi sie
wywota¢ to zwezenie tylko kilka razy, gdyz, mimo potegowania
sity pradu, zwezenie Zzrenic przestato sie pojawia¢ i juz tylko oczy
odbiegaly w przeciwleglg strone.

Doswiadczenie trwato 2 godziny. Poniewaz kot bardzo ostabt,
Rocznik lekarski 1 13
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trzeba byto go zachloroformowac i zabi¢ zapomoca przebicia serca.
W te miejsca kory, ktdrych pobudzenie dawato ruchy Zrenic, we-
tknieto kawatki cienkiego drutu zelaznego, mézg wyjeto i ztozono
do 10% rozczynu formaliny.

Doswiadczenie 12

Dnia 1/XIlI 1900. Kot niewielki. U$pienie mieszaning chloro-
formu z eterem. Trepanacya z lewej strony. Odstonieto okolice
ruchowa, ptat ciemieniowy, potyliczny i czgé¢ skroniowego.

Przy sile pradu OC = 14 cm pobudzenie p. 1 (ryc 29 i 28)
wywolywato wyrazne rozszerzenie Zzrenic. (Szeroko$¢ zrenicy

Ryc. 29. Mobzg kota. A — Fissura
Sylvii. B — suleus cruciatus. /, //,
/l/, /N — zakret pierwotny; / —
rozszerzenie Zrenic, ktéremu przy
silnych pradach towarzyszy odchy-
lenie oczu do go6ry (dosw. 12).

wzrosta z 5 do 9 mm). Wywotywatem to zjawisko okoto 20 razy,
przyczem stopniowo stawato sie ono mniej wyraznem. Po pdigo-
dzinnym odpoczynku i spotegowaniu pradu do OC = 11 cm, Zre-
nica przy pobudzeniu znéw sie rozszerzata z 5-5 m do 9. Pobu-
dzenie innych okolic kory nie wywotywato zadnych ruchéw Zrenicy.

Pobudliwo$¢ p. 1. stopniowo stabta. W ‘2 godz. po trepa-
nacyi prad OC = 11 cm wywotywat rozszerzenie Zzrenicy z 5 do
8 mm. W i*/4 godz. — przy OC = 10 cm — rozszerzenie z 5 do
8 mm, i wreszcie tylko do 6 mm szerokosci.

Nadmieni¢ tu nalezy, ze pobudzenie p. | silniejszymi pradami,
obok rozszerzenia zrenic, wywotywato odchylenie oczu do goéry,
gdy przy stabych pradach wystepowato tylko samo rozszerzenie.

Poniewaz pobudzenie innych okolic kory nie dawato zadnych
wynikéw, a kot bardzo ostabt, zachloroformowano go i zabito.
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Doswiadczenie 13.

Dnia 5/XIl 1900. Kot szary, sredniej wielkosci. Uspienie mie-
szaning 5 cz. eteru z 1 cz. chloroformu (83I1/8/ * 162/°/0= Tre-
panacya z lewej strony. Odstonieto catg gdérng powierzchnie kory.
Po usunieciu opony twardej, prawa zrenica ma 3 mm, a lewa
3'5 mm szerokosci.

Po uptywie 3] godz. od ukonczenia operacyi obie Zrenice
miaty jednakowa szeroko$¢ okoto 3 mm.

Przy badaniu punktu za punktem catego odstonietego obszaru
kory pradem OC=i5 cm nie spostrzezono zadnych objawow.

Przy pradzie OC = 11 cm natrafilem na p. /, lezacy, jak

Ryc. 30. Mozg; kota. A — fjss. Sylvii.
B — Sulcus cruciatus. /, //,///, IV —
zakret pierwotny. / —rozszerzenie
Zrenic z odchyleniem oczu w przeciwng
strong; 2 — w pierwszej chwili pobu-
dzenia siabe zwezenie Zrenic, ustepu- 3
jace miejsce odchyleniu oczu w przeci-
wng strone i rozszerzeniu Zrenic;
3 — silne zwezenie Zrenic; «+ — roz-
szerzenie Zzrenic (dosw. 13).

wskazuje ryc. 30, w drugim zakrecie pierwotnym, mniej wiecej
w $rodku jego odcinka miedzy tylnymi brzegami zakretu esowa-
tego i ptatu potylicznego; pobudzenie tego punktu wywotywalto
rozszerzenie Zzrenic z ruchem oczu w przeciwng strone. Zja-
wisko to udato sie wywotaé wiecej niz 10 razy z rzedu.

Pobudliwos$¢ kory obnizata sie stopniowo; po 15-minutowej
przerwie prad OC — 8 cm, znéw wywolywat rozszerzenie Zrenic
i odchylenie oczu w przeciwng strone. Pobudzenie innych okolic
nie wywotywato zadnych objawéw w oczach.

Badajagc kore przy pomocy prgdu OC = 7 cm sprawdzitem,
ze pobudzenie okolicy 2 lezgcej w Il zakrecie pierwotnym w bok
od p. /, mniej wiecej na odlegtosci 22 cm od niej, wywolywato
kilka razy z rzedu nastepujace zjawisko; Natychmiast po przy-
tknieciu elektrod w p. 2, Zrenice najpierw nieco sie zwezaty,
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potem oczy odchylaty sie w przeciwng strong, z'renice za$ wido-
cznie sie rozszerzaty.

Przy OC = 6 cm natrafilem na p.j, lezacy w Il zakrecie
pierwotnym, mniej wiecej na granicy miedzy ptatem potylicznym
i skroniowym; pobudzenie tego punktu stale wywoltywato wyrazne,
znaczne, niewatpliwe zwezenie zrenic (z 4 do 2 mm).

Przy pobudzeniu tym samym pradem p lezagcego w Il za-
krecie poza zakretem esowatym, otrzymywatem za kazdym razem
rozszerzenie zrenic z 2 na 3 mm. Ze wzgledu na wyczerpanie Kkota,
zachloroformowano go i zabito. Do mézgowia w p. 7/, 2, j, 4, we-
tknatem kawateczki cienkiego drutu zelaznego, mézg wyjatem i zto-
zytem w 10°/0 rozczynie formaliny.

If

Ryc. 31. A — flssura Sylvii. B —
sulcus cruciatns; /, //, ITI%IV —
zakrety pierwotne, « — odchylenie
oczu do dolu i w stronge pobudzo-
nej potkuli, z towarzyszacem zwe-
zeniem Zrenic, 2 — zastoniecie
oka trzecia powieka, odchylenie oczu
do dotu i w strone przeciwnag, ze
stabcin, ledwie dostrzegalnem roz-
szerzeniem Zrenic, j> — szybkie
silne rozszerzenie (dosw. 14).

Doswiadczenie 14.

Dnia 11/XIl 1900. Kot szary, duzy. Uspienie mieszaning chlo-
roformu i eteru. Trepanacya lewej strony. Krwotok nieznaczny.
Odpoczynek :i/j godz. Badajac odstonieta powierzchnie mézgu zna-
laztem tylko trzy punkty, ktérych pobudzenie wptywato na Zrenice.

Przy pobudzeniu (OC = 13 cm) p. / (ryc. 31) lezgcego w sa-
mym tyle |. zakretu pierwotnego, otrzymatem odchylenie oczu
w dét, przy nastepnem za$ pobudzeniu odchylenie oczu na lewo
i zwezenie zrenic z 3'5 do 2'5 mm szerokosci. To drugie zjawisko
zdotatem wywotaé 6 razy z rzedu zawsze tak samo udatnie.

Przy pobudzeniu miejsca 2, lezacego w przedniej czesci ligo
zakretu pierwotnego, mianowicie obok zakretu esowatego otrzy-
matem zakrycie oka przez trzecig powieke, odchylenie oczu w dét
i w przeciwna strone; i stabe, ledwie widoczne, rozszerzenie
zrenic. Zjawisko to wywotywalem ponownie 5 razy.
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Z punktu j, lezacego przed rowkiem krzyzowym (sulcus
cruciatus), t. j. na przednim zakrecie krzyzowym ($rodkowym) (g.
cruc. (centralis) anterior\ w odlegtosci 5 mm od linii $rodkowe;j,
otrzymywatem po kazdem przytknieciu elektrod, szybkie i bardzo
Znaczne rozszerzeni e zrenic. Stopniowo zmniejszytem site pradu.
Zjawisko powyzsze wystepowato jeszcze bardzo wyraznie przy
OC = 15 cm. Wywotalem je przeszto 20 razy, i zawsze jednakowo
udatnie. Pobudzenie przylegtych do p. j okolic kory nie dawato

zadnych wynikéw. Po skoriczeniu doswiadczenia kot zostat zachlo-
roformowany i zabity.

DosSwiadczenie 15

Dnia 14/XIl1 1900. Kot popielato-szary. Teczowka jasno-zo6ita,
szczeg6lniej odpowiednia do S$ledzenia najmniejszych zmian wiel-

Ryc. 32. Mozg kota (wielkosci
naturalna). A — fissura Sylvii;
B — sulcus cruciatus; /, //, /11,
IV — zakrety pierwotne. 1 —
zwezenie Zrenic. 2 — roz-
szerzenie zrenic. ] — pobu-
dzenie tej okolicy wogdle zwe-
zato Zrenice (dosw. 15).

koSci Zrenicy. US$pienie tniesz, chloroformu z eterem. Trepanacya
lewej strony; odstonieto prawie catg goérng powierzchnie lewej pot-
kuli. Krwotok nieznaczny. Przy pradzie OC = 13 cm znalaztem dwa
punkty, ktorych pobudzeniu towarzyszyto zwezenie Zrenic; p. /,
lezacy, jak wskazuje ryc. 32, na 11 zakrecie pierwotnym, na gra-
nicy miedzy ptatem potylicznym i skroniowym i p. j, lezacy w tyl-
nej potowie 11 zakretu pierwotnego.

Pierwsze pobudzenie p. 1 wywotalo zwezenie Zrenic z 4 na
3 mm, powtdrne za$ pobudzenie nawet po uplywie pewnego czasu
nie dalo zadnego wyniku. Po spotegowaniu sity prgdu do OC =
12 c¢cm, pobudzenie p. 1 dalo, jak wyzej, zndw zwezenie Zrenic,

ktére po raz trzeci wystgpito dopiero po ponownem wzmozeniu
pradu.
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Jak wida¢, pobudliwos$¢ tej okolicy kory po kazdem pobu-
dzeniu znacznie opadata. Pobudzenie p. J i najblizszej otaczajgcej
go okolicy za kazdym razem wywotywalo zwezenie Zrenic.

Przy pobudzeniu p. 2, lezagcego w Il zakrecie pierwotnym
poza zakretem esowatym, spostrzegalem zawsze gwaltowne, szyb-
kie rozszerzenie Zrenic z 3 na A5 mm szerokosci. Zmnigj-
szytem woéwczas site pragdu na OC — 15 cm i wtedy pobudzenie
tego punktu wywotywalo szybkie, chociaz juz stabe, rozszerze-
nie zrenic, ktéremu nie towarzyszyly zadne poboczne ruchy.

Ze wzgledu na wyczerpanie zwierzecia zachloroformowano je
i zabito. We wskazane miejsca kory wetknieto kawaitki zelaznego
drucika, moézg wyjeto i ztozono do 10% rozczynu formaliny.

Zestawienie wynikéw doswiadczen na kotach.

Przy dwoéch doswiadczeniach mozna byto spostrzedz zupetnie
odosobnione rozszerzenie zrenic, bez zadnych pobocznych ruchéw,
przy pobudzeniu tego samego p. a (ryc. 33), odpowiadajgcego
p. / doswiadcz. 11 (ryc. 28) i p.j doswiadczenia 14 (ryc. 31),
i lezacego w przedniej czesci zakretu esowatego (gyrns cruciatus
s. centralis anterior), przed rowkiem krzyzowym mniej wiecej
w odlegtosci 5 mm od linii Srodkowej.

Nadto odosobnione rozszerzenie Zrenic wystepowalo jeszcze
i przy pobudzeniu p. d (= p. / ryc. 29, dosw. 12) p. e (= p. 2,
ryc. 32, dosw. 15), znajdujacych sie ria Il zakrecie pierwotnym,
w przedniej jego czesci za zakretem esowatym. Jedynie przy sil-
nych pradach pobudzenie p. d wywotywato wraz z rozszerzeniem
zrenic i odchylenie oczu do gory.

Pobudzenie p. C, znajdujacego sie réwniez w Il zakrecie pier-
wotnym, nieco uko$nie ku przodowi od p. p. d i e wywotywato
rbwniez wyrazne rozszerzenie Zzrenic, lecz nie moge orzec z pe-
wnoscig, czy wystepowato ono jako zjawisko zupetnie odosobnione.

Rozszerzenie Zrenic, spostrzegane przy pobudzeniu trzech
pozostaltych punktéw, nie byto juz zjawiskiem odosobnionem, lecz
taczyto sie z rozmaitymi ruchami oczu.

Mianowicie pobudzenie p.f (= 2, ryc. 28, dosw. 11), leza-
cego w Il zakrecie pierwotnym, mniej wiecej na granicy miedzy
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przednig i $rodkowa czesScig odcinka miedzy tylnymi brzegami
zakretu esowatego i pfatu potylicznego, wywotywato rozszerzenie
zrenic z ruchem oczu w goére. Pobudzenie p. g. (= 7/ rys. 30,
dosw. 13), lezacego w Il pierwotnym zwoju mniej wiecej w Srodku
powyzszego odcinka, wywolywalo rozszerzenie zrenic z ruchem
oczu w przeciwng strone. Wreszcie pobudzenie p. b (= 2, ryc.
31, dosw. 14), lezacego w przedniej czesci Il zakretu pierwotnego,

Ryc. 33. Mozg kota.

A — Fissura Sylvii B — sulcus cruciatus. /, //, ///, IV — zakrety pierwotne.
Zestawienie spostrzezen ruchoéw zrenic przy pobudzaniu kory:
0 — punkty dajace rozszerzenie Zzrenic.
-\~ — punkty dajace zwezenie Zrenic.
1) — odosobnione rozszerzenie zrenic z p. a, ¢, d, e.
2) — nieodosobnione rozszerzenie:
a) z odchyleniem oczu do géry — p. f.
b) z odchyleniem oczu w przeciwng strone — p. g.

c) z wysunieciem 3-gj powieki, odchyleniem oczu w przeciwng strone i ku
dotowi — 1]). b
3) — odosobnione zwezenie Zrenic — p. 6.
4) — nieodosobnione zwezenie Zrenic:
aj z odchyleniem oczuw przeciwng strone, a potem ku dotowi— p. /.
z odchyleniem oczuw  przeciwng strone, p. 2.

c) z odchyleniem oczuw strone pobudzanej pétkuli — p. 4.
5) Zwezenie stabe Zrenic, poczem nastepowato odchylenie oczu w strone prze-
ciwng i rozszerzenie Zrenic — p. 7.

motaczajacej z boku zakret esowaty, wywotywato zakrycie oka przez
trzecig powieke, odchylenie oczu w dét i w przeciwng strone, przy
nieznacznem zaledwie widocznem rozszerzeniu Zrenic.

Zwezenie zrenic, bez towarzyszacych mu innych ruchow —
spostrzegatem przy pobudzeniu p. p. j, 5/ 6 (ryc. 33). Przy pobu-
dzeniu p. p. /, 2, 7, précz zwezenia zrenic wystepowaly jedno-
czes$nie ruchy oczu.
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Punkty, dajagce wyrazne, niewatliwe, odosobnione zwezenie z'renic
leza: p,j (—J ryc, 32, doswiad. 15), ktérego najblizsze sgsiednie
okolice takze dawaty zwezenie Zrenic, lezy miedzy tylng a $rod-
kowa czescig odcinka Il zakretu pierwotnego miedzy tylnemi gra-
nicami ptatu potylicznego a mézgu: p. 5 (—J, ryc. 30, dosw. 13),
lezy w 1 zakrecie pierwotnym, mniej wiecej na granicy miedzy
ptatem potylicznym i skroniowym; p. 6 (= /, ryc. 32, dosw. 15),
lezy w Il zakrecie pierwotnym na granicy miedzy ptatem poty-
licznym a skroniowym.

Pobudzenie p. /7 (= p.j, ryc. 28, dosw. 11), lezagcego w prze-
dnim konicu odcinka Il zakretu pierwotnego, zawartego miedzy
tylnymi koncami zakretu esowatego i platu potylicznego, tuz za
zakretem esowatym, wywotywato odchylenie oczu w przeciwng
strone i zwezenie Zrenic. Po kazdem przytknieciu elektrod do tego
punktu prawe oko odchylato sie raptownie najpierw na wewnatrz,
Zrenica sie zwezala, poczem oko odchylato sie do géry i wreszcie
powracato do poprzedniego potozenia. Lewe oko wykonywato od-
powiednie ruchy.

Pobudzenie p. 2 (= vy, ryc. 28, dosw. 11), lezacego mniej
wiecej miedzy przedniag a S$rodkowa czeScig odcinka 11-go za-
kretu miedzy tylnymi brzegami zakretu esowatego i pfatu poty-
licznego, wywotywato odchylenie oczu w strone przeciwng i zwe-
zenie zrenic. To zjawisko zdotatem wywotaé tylko kilka razy, gdyz,
mimo nawet stopniowego potegowania sity pradu, zwezenie Zrenic
niebawem zniklo, i tylko oczy same odchylaty sie przy pobudze-
niu w przeciwna strone.

Pobudzenie p. y (= /, ryc. 31, dosw. 14), lezacego w samym
tyle i zakretu pierwotnego, wywotywato poczgtkowo odchylenie
oczu w strone pobudzanej pétkuli, czemu towarzyszyto zwezenie
Zrenic.

Spostrzegtem nadto u kota nastepujgce zjawisko: pobudzenie
p. 7 (— 2, ryc. 30, dosw. 13), lezacego w 111 zakrecie pierwotnym,
w przedniej okolicy jego czesSci poziomej, tam gdzie ona wiasnie
opuszcza sie ku dotowi, czyli przechodzi w cze$¢ pionowa, wywo-
tywato w pierwszej chwili po przytknieciu elektrod nieznaczne
zwezenie zrenic, poczem oczy odchylaty sie w strone przeciwna,
za$ zrenice widocznie sie rozszerzaly.

Zbieram raz jeszcze wszystkie wyniki doswiadczern na kotach:
przy pobudzeniu kory mézgowej zapomoca pradu indukcyjnego,
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spostrzegaé mozna nastepujace zjawiska ze strony Zrenic: 1) t z
»padaczkowe« (maksymalne) rozszerzenie zrenic, stojgce w zwig-
zku z napadami padaczki, wywotanymi przez silne pobudzanie do-
wolnego punktu kory, 2) rozszerzenie Zzrenic, potagczone z ru-
chami oczu (przy pobudzeniu punktéw g, lezagcych w t. zw.
okoruchowej okolicy F. Munka i p. b, lezacego w przedniej czesci
11 zakretu pierwotnego w bok od zakretu esowatego), 3) odoso-
bnione rozszerzenie Zzrenic (przy pobudzeniu przedniego od-
cinka zakretu esowatego przed rowkiem krzyzowym — p. a, ryc.
33 i przedniego kornca poziomego odcinka Il zakretu pierwotnego,
poza zakretem esowatym — punkty c, d, e ryc. 33), 4) zweze-
nie zrenic polagczone z ruchami oczu (przy pobudzeniu gio-
wnie okoruchowej [okolicy F. Munka —mp. p. 112 — i p

w samym tyle | zakretu pierwotnego), i 5) odosobnione zwe-
zenie Zzrenic, (przy pobudzeniu okolicy kory, lezacej w Il zakrecie
pierwotnym, mniej wiecej na granicy platéw ciemieniowego i po-
tylicznego (p.j, ryc. 33) i okolic kory Ui Ill zakretu pierwotnego,
mniej wiecej na granicy ptatu potylicznego i skroniowego (p.5 i 6).

Odrebny charakter majg tez zjawiska przy pobudzaniu wyzej
opisanego p. 7, ktére wywotuje potaczone z ruchami oczu
zwezenie Zrenic, ustepujace miejsca rozszerzeniu.

Spostrzezenia Bessaua, Braun Steina, Angelucciego
i Parsons a wskazywaly og6lnie na okolice rowka krzyzowego,
jako na miejsce, ktérego pobudzenie wywotuje rozszerzenie zrenic.
Moje doswiadczenia wyrézniajg w niej p. a, dajacy przy stabej
taradyzacyi odosobnione rozszerzenie zrenic. Zaprzecza to ujemnym
wynikom doswiadczeh Fr. Franek a i Levinsohna.

Przy pobudzeniu przedniego zakretu nadsylwiuszowego {gy-
rus supra-sylvius anterior), spostrzegali rozszerzenie Zrenic Fr.
hranck, Braun stein, Parsons i Levinsoh n By¢ moze,
ze i Munk i Obregia naleza takze do tych autoréw, ktorzy
spostrzegali rozszerzenie z tego zakretu [g. supra-sylvius ad), gdyz
mowig ogolnie o catej »Augenfuhlsphare«, jako oddziatywajacej
na zrenice okolicy. Wyréznione przez wymienionych badaczy pun-
kty lezalyby w przedniej i tylnej czesci zakretu. Otrzymywali oni
wszyscy prawdopodobnie nieodosobnione rozszerzenie Zrenic, a Le-
vinsohn i Parsons wyraznie méwig o towarzyszacych mu wy-
sadzaniu i rozwarciu oczu, lub o odchyleniu oczu i wysuwaniu sie
3-e¢j powieki. Punkt wyr6zniony w tej okolicy przezemnie, lezy
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mniej wiecej w $Srodku zakretu i otrzymanemu rozszerzeniu towa-
rzyszg podobne objawy.

Z przedniej czesci Il zakretu pierwotnego otrzymat rozsze-
rzenie zZrenic Fr. Franek. W okolicy rozszczepienia przedniego
zakretu 1l i Ill, wiec miedzy dwiema poprzedniemu okolicami lezy
punkt, wyrézniony przez Bessaua. Ja z tych okolic w zadnem
doswiadczeniu nie otrzymatem ruchéw Zrenicy. Z osrodka wzroko-
wego platu potylicznego otrzymali rozszerzenie zrenic Parsons
i Levinsohn Ja sam z tego miejsca rozszerzenia nie otrzyma-
fem. Natomiast znalaztem punkty c, d, e f g, lezace w »Augen-
filhlsphare«, zatem w okolicy, o ktérej og6lnie méwia juz Munk,

Ryc. 34. Mdzg kota. Rozmieszczenie
punktéw kory moézgowej, ktérych
stabe faradyzowanie wywolywato zu-
petnie odosobnione ruchy ;renie,
czyli topografia os$rodkéw ruchéw
Zrenicy:
o — os$rodki rozszerzenia Zrenicy.
[ osrodki zwezenia Zrenicy.
A — fissura Sylvii. B — suleus
cruciatus. /, //, llfx IV — za-
krety pierwotne.

Ob regia i Levin solin. Jednak otrzymywanemu przez nich roz-
szerzeniu zrenic towarzyszytly ruchy oczu. Z pieciu za$ wyréznio-
nych przezemnie punktéw — dwa: d i e, dawaty odosobnione roz-
szerzenie, ¢ — jak sie zdaje, réwniez odosobnione, i tylko /7 ig
z towarzyszacymi réznymi ruchami oczu.

Poprzednicy moi otrzymywali odosobnione zwezenie Zzrenic
wytacznie z Il zakretu pierwotnego: Parsons z przedniej czesci
zakretu nadsylwiuszowego (gyr. supra sylvius anterior.), Ferrier
z trzech punktéw ij (p. ryc. 4) i Bechterew z p. ('— srodko-
wemu z poprzednich. Znalezione przezemnie punkty lezg w I, Il
i Il zakretach pierwotnych. Z nich p. 2 ij odpowiadajga mniej
wiecej potozeniem przedniemu i Srodkowemu z p. ij Ferrier a
Gdy jednak p. 2 dawat identyczne ruchy towarzyszace, p. j dawat
przeciwnie zwezenie zrenic odosobnione. Pozostate punkty wszyst-
kie leza w okolicach, w pismiennictwie niewyrnienianych. Z nich
p. i i 4 daje nieodosobnione, a5 i 6 odosobnione zwezenie.
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Znaleziony przezemnie p. 7, odpowiada potozeniem i obja-
wami okolicy, o ktérej wspomina u psa Frangois Franek. m

Poréwnanie wynikéw moich doswiadczen z materyatem zna-
nym z piSmiennictwa wskazuje, ze wprawdzie zadnych nowych
okolic, dajacych rozszerzenie zrenic, nie odkrytem, lecz wyréznitem
w nich Scisle oznaczone miejsca, a przedewszystkiem takie miejsca,
ktére dajg rozszerzenie odosobnione. Co do zwezenia, udato mi
sie odkry¢, jak zaznaczytem, zupetnie nowe osrodki zwezenia.

Topografie osrodkéw odosobnionych ruchéw zrenicy, wsréd
ktérych dalsze badania powinny oznaczy¢ wiasciwy ich osrodek,

wskazuje rycina 34. Pojecie tego wiasciwego osrodka wyjasnitem
w metodyce.

VI. DOSWIADCZENIA NA PSACH.

Doswiadczenie 16.

Dnia 21/X 1900. Pies podworzowy jednoroczny. USpienie
przez wstrzykniecie 4 s. cm 3°0 rozczynu morfiny pod skére, pod-
trzymywane podczas operacyi chloroformem. Trepanacya z lewej
strony. Odstonieto caty ptat potyliczny, ciemieniowy i cze$¢ skro-
niowego. Podczas przecinania opony twardej zwierze sie mocno
niepokoito. Po usunieciu jej przystgpitem do badan kory.

Przy pradzie OC — 13 cm otrzymatem w p. 1 (ryc. 34), le-
zacym w Il zakrecie pierwotnym, mniej wiecej na granicy miedzy
zakretem potylicznym a skroniowym, znaczne rozszerzenie obu
zrenic, ktore z tego samego punktu wywolywatem 20 razy z rzedu.

Przy OC= 12 cm, inny punkt, p. 2 (ryc. 35), lezacy w lll
zakrecie pierwotnym, mniej wiecej na granicy miedzy ptatem po-
tylicznym i skroniowym, dawat stale rozszerzenie Zzrenic, ktore
trwato czas pewien po odjeciu od kory elektrod, poczem Zrenice
powoli dopiero powracaly do poprzednich rozmiaréw. Zjawisko to
ponowitem 10 razy zawsze pomyslnie. Trzeci punkt, p.j, lezacy
w IV zakrecie pierwotnym wprost bruzdy Sylwiusza, dawat za
kazdem pobudzeniem znaczne i szybko przemijajgce rozszerze-
nie zrenic.

Przylegte do powyzszych trzech punktéow okolice kory nie
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dawaty zadnych wynikdw. W miare obnizania si¢ pobudliwosci
kory trzeba byto dla otrzymania objawow ze znalezionych pun-
ktow potegowaé prad. W korcu, ze wzgledu na wyczerpanie zwie-
rzecia, zachloroformowano je i zabito.

Doswiadczenie 17.

Dnia 25/X 1900. Pies podwoérzowy. Uspienie 0-i2 kokainy

pod skdére. Podczas operacyi — chloioform. Trcpanacya z lewej
Ryc. -55. M6zg psa (wielko$¢ naturalna). A — hssura Sylvii. B — sulcus cruciatus*
y // [/// jy __ zakrety pierwotne, r — silne rozszerzenie Zrenic. 3 — roz-

szerzenie Zrenic, zwolna ustgpujace .? +- znaczne i szybko przemijajace rozsze-
rzenie Zzrenic (dosw. 16).

strony. Odstonieto okolice ruchowa, ptat ciemieniowy i cze$¢ po-
tylicznego.

Przy QC = 14 cm natrafitem w | zakrecie pierwotnym na
p. 1 (ryc. 36), lezacy miedzy przednig i $Srodkowa czescia jego od-
cinka od tylnego konca zakretu esowatego do tylnego konca po-
tylicznego ptatu, ktérego pobudzenie wywotywato wielokrotnie
wyrazne zwezenie zrenic, ktéremu nie towarzyszylty zadne po-
boczne ruchy oczu ani powiek.

Takiez zwezenie Zrenic dawat p. 2, lezacy w Il zakrecie pier-
wotnym, mniej wiecej w $rodku jego odcinka miedzy tylnym kon-
cem zakretu esowatego, a tylna granica mozgu.

Kiedy przeniostem elektrody na okolice ruchowsg, sprawdzi-
tem, iz pobudzenie pradem tej samej sity przedniej czesci zakretu
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esowatego, zawsze wywotluje rozszerzenie Zzrenic. Zmniejszajac
stopniowo site pradu, znalaztem, ze przy OC = 18 cm, rozszerzenie
Zrenic dajg juz dwa tylko punkty, a mianowicie p.j w bocznej
czesci zakretu esowatego i p. y, lezacy na nim tuz za rowkiem
przedkrzyzowym (sulcus praeeruciatus).

Zwierze zabito, do mézgu wetknieto kawalki drucika zela-
znego, mozg za$ wyjeto i ztozono do 10% rozczynu formaliny.

Ryc. 30 Mobzg psa (wielko$¢ naturalna). A — fissura Sylvii.

B — sulcus cruciatus.
C — sulcus praeeruciatus. /, //, ///, |V — zakrety pierwotne, / — zwezenie
Zrenic. 2 — zwezenie Zrenic. > i j — rozszerzenie Zrenic (doswiadczenie 17).

Doswiadczenie 18.

Dnia 26/X 1900. Duzy pies podworzowy, szaro-bury, suka.
TeczOwka zo6ttawa. Zrenice doskonale wida¢, (Ciemne teczowki
utrudniajg S$ledzenie stanu Zrenicy). Uspienia nie stosowano wcale.
Trepanacya z lewej strony. Odstonigeto prawie cata powierzchnie
potkuli. Odpoczynek po operacyi trwat 15 minut.

Juz przy sile pradu OC =16 cm otrzymalem Kkilka razy
z rzedu przy pobudzeniu p. J (ryc. 37), lezgcego w zakrecie eso-
watym (f. sigmoideus, centralis anterior) — szybkie, widoczne roz-
szerzenie zrenic. Pobudzenie kory dokota tego punktu nie da-
wato zadnych wynikéw, jak réwniez pobudzenie ptatéw ciemie-
niowego i potylicznego przy OC = 16 cm.

Stopniowo potegujac prad, przy OC=i3 cm, natrafitem
w tych ptatach na cztery punkty, dajace wyrazne zwezenie Zrenic.
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Z nich p. y Jezy w ] zakrecie pierwotnym, mniej wigcej na gra-
nicy przedniej i $rodkowej czesci jego odcinka miedzy tylnymi
brzegami zakretu esowatego i ptatu potylicznego. Przy O C =i 3
cm dawat p. /# stale wyrazne zwezenie zrenic. Punkty 5 i 6 lezg
w wewnetrznej potowie Il zakretu pierwotnego, w odcinku jego
miedzy tylnymi brzegami zakretu esowatego i pfatu potylicznego:
p. 5 w jego przedniej, p. 6 w tylnej Srodkowej éwiartce. Oba te
punkty dawaty stale wyraz'ne zwezenie zrenic.

A
Ryc. 37. Mozg psa (wielko$¢ naturalna). A — iisstira Sylvii. B — sulcus cruciatus.
/, 111, 1V — Zakiety pierwotne. //' — wewnetrzna i |l1" — zewnetrzna potowy
— odosobnione rozszerzenie zrenic. /, 4,1, 6r

drugiego zakretu pierwotnego, j
7 — zwezenie Zzrenic (dosw. 18).

Ostatni z czterech wspomnianych punktow, p. 7, lezacy w ze-
wnetrznej potowie 11 zakretu pierwotnego, w poziomej jego
czes$ci, dawal tez zawsze zwezenie zrenic.

Po uplywie pewnego czasu, zapewne wskutek wysychania
kory, pobudliwo$¢ czterecli tych punktow lewej péikuli tak sie
obnizyta, ze nawet przy najsilniejszych pradach nie dawaly juz
one zadnych objawow. Woéwczas zdecydowatem sie zrobi¢ trepa-
nacye z prawej strony. Przy badaniu kory prawej potkuli znala-
ztem przy OC =15 cm najprzéd p. j\ potozeniem i objawami
zupetnie odpowiadajacy p. j lewej potkuli. Nadto w prawej pot-
kuli natrafitem jeszcze na p. /, lezacy w tylnym koncu zewnetrznej
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potowy ] zakretu pierwotnego, ktérego pobudzeniu pradem OC =
12 cm, towarzyszylo zawsze wyrazne zwezenie Zzrenic.

Miejsc odpowiadajacych p. p. / 5, 6,7 —enawet przy naj-
silniejszych pradach w prawej po6tkuli odszukaé¢ nie zdotatem. Ze

wzgledu na znaczne wyczerpanie zwierzecia, zabito je uktuciem
noza w serce.

Doswiadczenie 19

Dnia 30/X 1900. Pies (samiec) podwérzowy, czarny, $redniej
wielkos$ci. USpienia nie stosowano. Trepanacya lewej strony. Od-
stonieto przednig gorna i tylna powierzchnie mézgu. Odpoczynek
potgodz. z rang przykryta watg, napojong rozczynem Na CI.

Przy pierwszem przytknieciu elektrod do przedniej czesci za-
kretu esowatego (przy OC = 14 cm) otrzymatem szybkie rozsze-
rzenie zrenic z towarzyszeniem wysadzania oczu. Zmniejszajac
stopniowo site pradu, przy OC = 18 cm, sprawdzitem, ze jedynie
jeszcze p. 1 (ryc. 38), lezacy w przedniej potowie zakretu esowa-
tego, dawat rozszerzenie zrenic. Przytem rozszerzenie to nie
taczyto sic z zadnymi innymi ruchami, czyli byto zupetnie odo-
sobnione. Inne punkty kory, sasiadujace z p. /, nie dawaly juz
zadnych objawow.

Przy pradzie tej samej sity natrafitem w wewnetrznej potowie
Il zakretu pierwotnego na p. 2 ij, ktérych pobudzenie wywoty-
wato zwezenie Zrenic. Lezg one w odcinku 11 zakretu miedzy tyl-
nymi koncami zakretu esowatego i platu potylicznego: p. 2 na
granicy przedniej $rodkowej i p. y na granicy $Srodkowej tylnej
jego czesci.

Objawy pobudzenia p. 2 ij réznity sie tern, ze po odjeciu
elektrod od p.j zwezone Zrenice znacznie predzej powracajg do
poprzednich rozmiaréw, niz po odjeciu ich od p. 2

Stopniowo pobudliwos¢ wszystkich tych punktow stabta, po-
tegowatem wiec site pragdu. Przy OC — 10 cm znalaztem w tyl-
nym koricu wewnetrznej potowy Il zakretu pierwotnego p. / (ryc.
38), ktoérego pobudzenie wywolywato rozszerzenie zrenic. Po-
niewaz rozszerzenie to wystepowato bardzo gwattownie, znéw
zmniejszytem site pradu, i sprawdzitem, ze jeszcze przy OC = 18
cm, t j. przy pradzie bardzo stabym, zaledwie wyczuwanym na
jezyku, pobudzenie matej okreslonej okolicy, p. y, wywotywato wy-
razne odosobnione rozszerzenie Zrenic.
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Uwagi godne nadto, ze stale przy przesuwaniu elektrod na-
zewriatrz od p. /, pies wpadal w mocne zaniepokojenie, wylt, pod-
nosit gltowe, wytrzeszczat oczy i poruszat przedniemi tapami.

Gdy zwierze bardzo sie zmeczyto, zachloroformowano je

i zabito.
Wetknieto do 'mézgu w punktach, wywotujacych ruchy Zre-

nicy, kawatki drucika zelaznego, moézg wyjeto i ztozono w for-

malinie.

Ryc. 38. Mozg psa. A — lissura Sylvii. B — sulcus cruciatus. /, //, ///, /K __

zakrety pierwotne. //' — $rodkowa, //" — boczna potowa zakretu drugiego. /—j _
rozszerzenie Zrenic. 2 =3 — zwezenie Zrenic (dosw. 19).

Doswiadczenie 20.

Dnia i/Xl 1900. Czarny samiec, pudel. US$pienia nie stoso-

wano. Trepanacya z lewej strony. Odstonieto prawie calg gorng
powierzchnie mézgu. Po trepanacyi zwierze zaczeto bardzo sie nie-
pokoi¢. Przy tern Zrenice wcigz zmieniaty swa wielkos¢.

Przy kazdym silniejszym wdechu Zrenice widocznie sie roz-
szerzaty. Datem psu eteru do powachania; gdy sie uspokoit, zdjg-
tem opone twardg i przystgpitem do pobudzania kory.

Przy sile pragdu OC = 14 cm pobudzenie p. /7 (ryc. 39), le-
zgcego w zakrecie esowatym przed rowkiem krzyzowym dawato
stale wyrazne odosobnione rozszerzenie Zzrenic. Przy po-
budzeniach kory dokota tego punktu tym samym pradem otrzy-
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mywatem tylko stabe zwezenie wraz z odwracaniem oczu w strone
pobudzonej okolicy i do gory. Zjawisko to jednak zdotatem wy-
wotaé tylko 3 razy z rzedu i tylko na samym poczatku doswiad-
czenia. Potem nawet przy silniejszych pradach zjawiska tego nie
dostrzegatem.

Takiez stabe zwezenie Zzrenic z odwracaniem oczu w strone
pobudzenia i do gory réwniez tylko trzy razy dostrzegtem przy
pobudzeniu p. p. 2 i j, lezacych w przedniej czesci Il zakretu
pierwotnego na zewnatrz od zakretu esowatego.

Ryc. 39. Mozg psa (wielko$¢ naturalna). A — iissura Sylvii. B — sulcus cruciatus.

I, I, 1, IV — zakrety pierwotne. //' —wewnetrzna i ll" — zewngtrzna poiowa

drugiego zakretu. / odosobnione rozszerzenie Zrenic. 2 ij> — w przedniej

czesci Il zakretu pierwotnego punkty, ktérych pobudzenie wywotywato odchylenie

oczu w strone pobudzenia i do gory i stabe zwezenie Zrenic. 4 iy — zweZe-
nie Zzrenic (doswiad. 20).

Nadto rowniez zwezenie zrenic otrzymywatem, pobudzajac
p. v, lezacy w przysrodkowej (medialis) potowie (II' na ryc. 39)
Il zakretu pierwotnego, w $srodku odcinka miedzy tylnymi kon-
cami zakretu esowatego i pfatu potylicznego, i nakoniec przy po-
budzeniu p. 5, lezagcego w tylnym koncu 11-go zakretu pierwo-
tnego.

Zauwazy¢ nalezy, ze przy tern doswiadczeniu zwezenia zrenic
wystepowaly ogoélnie nie tak wyraziscie i znacznie wolniej, niz
rozszerzenie. Jezeli podczas pobudzenia osrodkéw zwezenia Zrenic
zwierze robito gteboki wdech, to rozszerzenie zrenic, towarzyszgce
Rocznik lekarski 1. 14
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takiemu wdechowi, natychmiast przezwyciezalo wywotane pobu-
dzeniem zwezenie.
Gdy pies bardzo ostabt, zachloroformowano go i zabito ukiu-

ciem w serce.

Doswiadczenio 21.

Dnia 2/'XI 1900. Pies $redniej wielkos'ci. Uspienia nie stoso-
wano. Trepanacya z lewej strony. Odstonieto prawie calg lewa
potkule. Utrata krwi znaczna. Ze wzgledu na ostabienie psa po
operacyi (oddech zwolniony, tetno stabe) wstrzykngtem mu 5 s.
cm eteru pod skére. Po poétgodzinnym odpoczynku z rana przy-
krytag watg, napojong rozczynem Na Cl, gdy stan psa znacznie
sie poprawit, przystagpitem do badan kory. Zaledwie jednak roz-
poczatem pobudzanie pfatu potylicznego, pies ulegt napadowi pa-
daczkowemu, z drgawkami klonicznemi i tonicznemi w catem ciele,
z piana w pysku i znacznem rozszerzeniem Zrenic.

Gdy po uptywie pewnego czasu zwierze wytchnelo, przysta-
pitem znéw do pobudzali kory przedniej czesci mozgu.

Przy sile pragdu OC = 14 cm przy pobudzeniu p. r (ryc. 40),
znajdujacego sie w przedniej czesci zakretu esowatego, otrzymatem
szybkie rozszerzenie Zrenic z towarzyszagcem wysadzaniem oczu,
rozwarciem szpary ocznej i skierowaniem oczu naprzéd. Po zmniej-
szeniu sity pragdu na OC=i6 cm, wystepowato samo tylko
rozszerzenie Zzrenic.

Przy pradzie OC = 14 cm spostrzeglem stabe zwezenie Zrenic
z daznoscig oczu do zwrdcenia sie w strone pobudzenia (na lewo),

przy pobudzeniu p. J, lezacego w przedniej czesci Il zakretu pier-
wotnego, na zewnatrz od zakretu esowatego.
Pobudzeniu p. lezacego w wewnetrznej potowie (117 na

ryc. 40) Il zakretu pierwotnego, mniej wiecej w przedniej trzeciej
czesci jego odcinka miedzy tylnymi koncami zakretu esowatego
i ptatu potylicznego i pobudzeniu p.5, lezgcego w Srodku tego od-
cinka, towarzyszylo zwezenie Zrenic.

Poniewaz procz tych czterech punktéw, przy pobudzeniu in-
nych miejsc kory lewej potkuli nie spostrzegatem szukanych ob-
jawéw, wiec odstonitem jeszcze catg prawag poétkule. Tutaj pobu-
dzenie p. 2 nawet stabym pradem wywotywatlo gwattowne odoso-
bnione rozszerzenie Zrenic. Punkt 2 lezy w przedniej czesci za-
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kretu esowatego, jak analogiczny p. 1 lewej pétkuli. Nastepnie
przy pobudzeniu p. 6, lezagcego w IV zakrecie pierwotnym obok
konica bruzdy sylwiuszowej, spostrzegtem bardzo wyrazne roz-
szerzenie Zrenic, przyczein oczy przesuwaly sie za kazdym ra-
zem nieco nazewnatrz (t. j. w przeciwlegta strone) i do goéry. To
rozszerzenie nie byto jednak tak gwattowne i szybkie, jak otrzy-
mywane z punktéw 1 i 2\ wymagato ono tez silniejszego pradu,
spostrzegtem je mianowicie przy OC = 9 cm.

I<yc, 40. M6zg psa (wielko$¢ naturalna). A — fissura Sylvii; B — sulcus crucialus.
/, 1/, 11/, \V — zakrety pierwotne. II' — wewnetrzna, 11" — zewnetrzna potowa
drugiego zakretu, i — rozszerzenie Zrenic. 3 lekkie zwezenie Zrenic z ru-

chem oczu w strone pobudzenia, 4 ij — zwezenie Zrenic. 6 — rozszerzenie

Zrenic z pozornem przesunigciem oczu w przeciwng strong, 7 — wyrazne zwezenie

Zrenic, potgczone z jakim$ niepokojem oczu z daznoscig do zwrécenia gatek ocznych
w strone pobudzenia (dosw. 21).

Przy tejze sile prgdu otrzymalem jeszcze niewatpliwe i przy
kazdem pobudzeniu jednakowo wyrazne zwezenie Zrenic przy
pobudzeniu w tylnej czesci mézgu p. 7, lezacego w Il zakrecie
pierwotnym mniej wiecej na granicy ptatu potylicznego i skronio-
wego. Temu zwezeniu Zrenic zawsze towarzyszyt szczegélny nie-
pokéj oczu z daznoscig ich do zwrotu w strone pobudzenia (na
prawo).

Ze wzgledu na wyczerpanie psa, zachloroformowano go
i zabito.
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Doswiadczenie 22.

Dnia io/XIl 1900. Pies podwdrzowy, niewielki, samiec. Cze-
sciowe uspienie eterowe. Trepanacya lewej strony. Odstonieto oko-
lice ruchowa, ptaty ciemieniowy i potyliczny. Krwotok nieznaczny.
Odpoczynek 15-minutowy.

Przy pobudzeniu p. p. /i 2 (OC= 10 cm), lezgcych, jak
wskazuje ryc. 41, w tylnej czeSci zewnetrznej (IF) potowy Il za-

/
/
Ryc. 41. Moézg psa. A — fissura Sylvii. B — sulcus cruciatus. I, 11, I1l, IV —
zakrety pierwotne. Il' i 11" — wewnetrzna i zewnetrzna polowa drugiego zakretu.
/ i 2 — inocne zwezenie Zrenic. p i 4 — lekkie zwezenie Zrenic, 5 i 6 —

umiarkowane rozszerzenie zrenic (dosw. 22).

kretu pierwotnego, otrzymatem kilka razy (robigc przerwy dla od-
poczynku zwierzecia) silne zwezenie Zrenic. Przy pobudzeniu
punktéw 3 i / lezacych w przedniej czesci Il zakretu pierwotnego,
na zewnatrz od zakretu esowatego — otrzymatem pokilkakro¢ stabe
zwezenie Zzrenic.

Wreszcie pobudzajac p. p. 3 i 6, lezace w Il zakrecie pier-
wotnym poza zakretem esowatym — spostrzegatem stale mierne
rozszerzenie zrenic.

Po ukonczeniu doswiadczenia psa zachloroformowano i za-
bito. Do kory w opisanych miejscach wetknieto kawatki drucika
zelaznego i mo6zg ztozono do formaliny.
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Dos$wiadczenie 23.

Dnia 13/x1 1900. Pies podwdérzowy S$redniej wielkosci. Uspie-
nie eterem tylko na czas operacyi. Trepanacya lewej strony. Od-
stonieto prawie calg lewa poétkule. Po uptywie kwadransa rozpo-
czatem kolejno pobudzaé wszystkie punkty dostepnej kory. Przy
OC=-i5 cm powstat napad padaczkowy z drgawkami, z piang
w pysku i znacznem rozszerzeniem sie zrenic. Po napadzie tym

Hyc. 42. Moézg psa. ./ - (issura Sylwii. B — sulcus cruciatus. /, // 1ll, 1V —

zakrety pierwotne. 1 — wyrazne zwezenie Zrenic, niekiedy z odchyleniem oc/.u.

w strone pobudzenia. 2 ij — widoczne zwezenie. 4 — stabe zwezenie, y i 6 —

silne rozszerzenie Zrenic. S — rozszerzenie stabsze, niz poprzednie. 7-— je-

szcze stabsze rozszerzenie. 9 — zwezenie Zrenic. 10 i 11 — widoczne roz-

szerzenie Zrenic. 12 i rj — mocne rozszerzenie. 14 zwezenie Zrenic.
(dosw. 23).

pobudliwo$¢ kory obnizyta sie do tego stopnia, ze pobudzenia ru-
chowej okolicy nie wywolywaly nawet skurcz6w miesni prawej
potowy ciata. Po 20-minutowej przerwie zwrdcitem si¢ do pobu-
dzenia ptatu ciemieniowego. Lecz zndéw po kilku przytknieciach
elektrod wywigzat sie nowy napad padaczkowy z drgawkami ca-
tego ciala, piang w pysku, zniknieciem odruchu rogoéwki, utratg
Swiadomosci i z silnem rozszerzeniem Zzrenic.

Po ponownej poétgodzinnej przerwie otrzymatem nakoniec
pierwszy pozadany wynik. Pobudzajgc prgdem OC = 20’5 cm tylng
czes¢ (11" bocznej potowy Il zakretu pierwotnego w p. / (ryc. 42),
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zdotatem kilka razy wywotaé wyrazne zwezenie Zzrenic, ktéremu
towarzyszyty niekiedy ruchy gatek ocznych w strone pobudzanej
potkuli. Pobudzenie p. 2 i p.j, lezacych przed p. /7 i nieco ku
gorze — wywolywato réwniez stale widoczne zwezenie Zzrenic.

Z p. f, lezacego tez w bocznej potowie Il zakretu pierwo-
tnego na granicy przedniej i Sredniej czesci jego odcinka miedzy
tylnymi koncami zakretu esowatego i ptatu potylicznego — otrzy-
matem takze dwa czy trzy razy stabe zwezenie Zzrenic.

Pobudzenie za$ punktéw 5 i 6, lezacych w Il zakrecie pier-
wotnym, tuz za zakretem esowatym, wywotywato silne rozsze-
rzenie zrenic. Przy pobudzeniu p. 8, lezacego w Ill zakrecie pier-
wotnym poza zakretem esowatym, otrzymywalem zawsze rozsze-
rzenie Zrenic, stabsze jednak, niz z p.j i p. 6. Jeszcze stabsze
rozszerzenie Zzrenic przy tym samym pradzie OC = 20 cm wy-
wotywato pobudzenie p. 7, lezagcego w 11 zakrecie pierwotnym
nieco naprzéd i nazewnatrz od p. 8.

Przy pobudzeniu p. p, lezacego w przedniej czesci Il zakretu
pierwotnego, naprzeciw rowka krzyzowego, otrzymywatem zawsze
zwezenie zrenic.

W placie czolowym badania daly nastepujgcy wynik: Pobu-
dzenie pragdem OC = 17 cm punktéow 10 i //, lezacych wzdtuz
rowka krzyzowego w zewnetrznej czesci zakretu esowatego, wywo-
tywato zawsze widoczne rozszerzenie Zzrenic.

Pobudzenie p. p. 12 i rj, lezacych w przedniej czesci zakretu
esowatego, wywotywalo silne rozszerzenie Zrenic wraz z drgaw-
kami catego ciata. Przy pobudzeniu za$ punktu //, lezacego Scisle
w miejscu zlania sie przedniej czesci zakretu esowatego z prze-
dnim koricem Il zakretu pierwotnego, dostrzegatem zawsze zwe-
zenie zrenic.

Ze wzgledu na znuzenie psa, zachloroformowano go i zabito.

DosSwiadczeni e 24.

Pies podworzowy czarny. USpienie podczas operacyi eterowe.
Trepanacya lewej strony. Odstonieto caly ptat ciemieniowy i po-
tyliczny. Odpoczynek 30 minut. Przy sile prgdu OC — 24 cm,
przyktadanie elektrod do kory wzdiuz catego 1 zakretu pierwo-
tnego az do tylnego bieguna moézgu nie dalo zadnych objawdw.

Przy pobudzeniu p. /7 (ryc. 43), lezacego w tylnym koncu



TOPOGRAFIA OSRODKOW RUCHOW ZRENICY 395
wewnetrznej (II') potowy Il zakretu pierwotnego, otrzymatem na-
tychmiast po pobudzeniu zwezenie zrenic z odchyleniem oczu
w strone przeciwng i w dot. Zjawisko to powtorzyto sie 5 razy,
przy szostem pobudzeniu juz go nie otrzymano.

Przesuwajac elektrody nieco naprzéd, sprawdzitem, iz pobu-
dzenie p. ’ dalo tez kilka razy z rzedu zwezenie Zrenic. Naste-
pnie pobudzenie p. j, wysunietego jeszcze dalej naprzéd, dawato

I
K

Ryc. 43. Moézg psa (wielkos¢ naturalna). A — iissura Sylvii. B — suleus cruciatus.
/, 11'-(-2/", 1!/, IV — zakrety pierwotne. / — zwezenie Zrenic z odchyleniem
oc/,u w przeciwng strone i na dél. - — zwezenie, j — szybkie i gwattowne zwo-
zenie zrenic, j - zazwyczaj og6lne drgawki, 4, 5. 6 — zwezenie Zrenic. S —
zwezenie. 9 i 10 — zwezenie z odchyleniem oczu w przeciwng strone. 11 i /.?

lekkie zwezenie, rj — gwaltowne zwezenie Zrenic. T4 — stabe zwezenie.
Obszar kory miedzy punktami 7, 13 i o, dawat rozszerzenie Zrenic. 7 — nadto
drgawkowe szarpanie gatek ocznych. 17 — gwaltowne zwezenie Zrenic z odchy-
leniem oczu w strone pobudzenia. 18 — stabe zwezenie, /p — rozszerzenie

zrenic z drgawkami gatek ocznych (dosw. 24).

stale szybkie, gwattowne zwezenie, ktore dato sie powtérzyc
przeszto 10 razy, pOki osrodek ten nie wyczerpat sie, zapewne.
Réwniez pobudzenie punktéw 5, 6, lezacych przed poprzednimi
takze w wewnetrznej potowie Il zakretu pierwotnego, mniej wiecej
w $Srodkowej czesci jego odcinka miedzy tylnemi granicami za-
kretu esowatego i ptatu potylicznego, wywolywato tez zawsze wi-
doczne zwezenie Zrenic, przyczem przy pobudzeniu p. 5, procz
zmiany zrenicy, zwolna wystepowaé zaczely ogélne drgawki. Ze
wzgledu na to zrobiono przerwe, po ktérej p. j dawat znéw wy-
razne odosobnione gwaltowne zwezenie Zrenic, a p. /, zwe-
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zenie, ktéremu towarzyszyto odchylenie oczu w przeciwlegla strone
i ku dotowi. Po krétkiej ponownej przerwie przystagpitem do ba-
dania bocznej potowy Il zakretu pierwotnego. Okazato sie, ze
w tylnej pionowej jego czesci lezy p. < ktérego pobudzenie pra-
dem OC = 20 cm, wywolywalo zwezenie Zrenic. Punkty p i /0,
znajdujace sie przed (i nad) p. < dawaly takze zwezenie Zrenic
z towarzyszeniem odchylenia oczu w przeciwng strone.

Pobudzenie za$ p. u i /2, lezacych w przednim koncu bo-
cznej (IP) potowy Il zakretu pierwotnego, dawato jedynie stabe
zwezenie zrenic. Badanie 111 zakretu pierwotnego dowiodto, ze
pobudzenie p. /j, lezgcego naprzeciwko bruzdy Sylwiusza, wywo-
tuje gwaltowne zwezenie Zrenic, za$ p. iff. lezacy nad p. ijy
ft. j. na zewnatrz), daje stabe zwezenie Zrenic.

Przy pobudzaniu obszaru kory miedzy punktami vy, ij i i6,
t. j. przedniego kornica prostej czesci Il zakretu pierwotnego, tuz
za zakretem esowatym, otrzymywatem stale widoczne rozszerze-
nie Zrenic. Przytem przy pobudzeniu p. y procz rozszerzenia zrenic
wystepowaty kloniczne drgawki gatek ocznych.

Aby nie wywota¢ ponownie napadu padaczki — przerwatem
pobudzania tej okolicy, natomiast rozszerzytem otwor trepanacyjny,.
by odstoni¢ jeszcze i plat czolowy. Po tej operacyi dano zwie-
rzeciu 30 minut odpoczynku.

Badanie pfatu czotowego prgdem OC = 20 cm stwierdzito,
ze tylko trzy punkty dawaty stale ruchy Zrenicy. Mianowicie przy
pobudzeniu p. /y, lezacego w zakrecie krzyzowym cz. srodkowym
tylnym (g. cruciatus s. centralis posterior) — otrzymatem kilka razy
gwattowne zwezenie zrenic z ruchem oczu w strone pobudzanej
potkuli. Pobudzenie p. 18, lezacego w zakrecie esowatym, w jego
zewnetrznej czesci, wywolywato tez stabe zwezenie, za$ pobu-
dzenie p. ip, lezacego w tej czesci U zakretu pierwotnego, ktéra
otacza z boku zakret esowaty, dalo za kazdym razem rozsze-
rzenie zrenic z towarzyszacem drganiem oczu.

Doswiadczenie powyzsze trwato 4 godziny. Ze wzgledu na
ostabienie psa, zachloroformowano go i zabito.

Z doswiadczen poprzednich, a gtéwnie ostatniego, przeko-
natem sie, ze badanie kory pradem elektrycznym daje u nieuspio-
nych zwierzat znacznie lepsze wyniki w zakresie topografii osrodkow
Zrenic, niz u zwierzat uspionych. Widocznie pod wplywem uspienia
(chloral, chloroform, eter, morfina) pobudliwo$é¢ owych os$rodkéw
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znacznie sie obniza. To obnizenie sie pobudliwosci nastepuje, jak
sie przekonatem, znacznie wczes$niej w osrodkach zrenic, niz w in-
nych osrodkach ruchowych, gdyz czesto mogtem jeszcze wywoty-
waé przez pobudzenie kory skurcze miesni konczyn, wowczas gdy
Zrenica nie dawata zadnych objawdw.

Przekonatem sie nadto jeszcze, iz pobudliwo$é osrodkéw
zwezenia Zzrenicy opada szybciej, niz oSrodkéw rozszerzenia i ze
najpézniej znika pobudliwos$¢ tego osrodka rozszerzenia, ktory lezy
w przedniej czesci zakretu esowatego. Z tej okolicy udawato mi
sie otrzymac rozszerzenie zrenic, stosujgc nawet staby prad przy
gtebokiem stosunkowo uspieniu.

Doswiadczenie 25.

Dnia 15/XI 1900. Pies podwoérzowy, czarny, S$redniej wiel-
kosci. Stabe uspienie eterowe wylacznie podczas trepanacyi. Tre-
panacya lewej strony. Podczas operowania nozycami kostnemi
uszkodzono zatoke podituzng; powstat silny krwotok, ktéry jednak
przy pomocy »pengawar Djambi« zdotano zatamowac. Przy kazdern
nastepnem zaniepokojeniu sie zwierzecia krwotok ponawiat sie,
ostatecznie jednak ustat. Nadal dla wytgczenia podobnych zdarzen
zwilzalem miesienn skroniowy kokaing przed przecieciem.

Odstonitem prawie catg gérna, przednia i tylng czesci kory,
a nadto i wiekszg cze$¢ ptatu skroniowego, aby szczegdlniej te
okolice zbada¢. Odpoczynek po operacyi trwat calg godzine, po-
czem punkt za punktem kolejno badatlem catg dostepna kore.

Lecz przy OC = 20 cm cztery tylko punkty daly niewat-
pliwe wyniki w sprawie Zzrenic. Niektére inne dawaly tez ruchy
Zrenic, lecz nie stale.

Cztery za$ wspomniane punkty dawaty po 20 razy z rzedu
zupetnie wyrazne wyniki. Jeden z nich, p. ./ (ryc. 44), lezy w tylnej
czesci wewnetrznej potowy 1 zakretu pierwotnego i daje zweze-
nie Zrenic z odchyleniem oczu ku dotowi.

Punkty 3 i 2, lezace w $rodkowej czesci bocznej potowy
Il zakretu, dawaly stale zwezenie Zrenic z odwrédceniem oczu
w przeciwng strone. Punkt 7/, lezacy w Il zakrecie pierwotnym,
przed bruzdag Sylwiusza, na poziomie jej konca, dawat stale wy-
razne zwezenie Zrenic z ruchem oczu w strone pobudzenia.

Ze wzgledu na ostabienie psa, zachloroformowano go i zabito.
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Dos$wiadczenie 26.

Dnia i6/XI 1900. Pies podwérzowy biaty w zotte taty, duzy.
UsSpienie chloroformowe podczas operacyi. Trepanacya lewej strony
dla odstoniecia ptatu ciemieniowego, potylicznego i czesciowo skro-
niowego. Przy usuwaniu opony twardej pies mocno sie niepokoit.—
Odpoczynek 40 minut. Pobudzano zapomocg pradu elektrycznego
kolejno wszystkie punkty odstonietej powierzchni kory, jednak
cztery tylko punkty dawaly ruchy Zrenic, przy pradzie OC = 17 cm.

Ryc. 44. Moézg psa (wielkos¢ naturalna). A — fissura Sylvii. B - sulcus cruciatus.

ft //* _|_//", TIi\ TV — zakrety pierwotne. / — zwezenie Zzrenic z ruchem oczu

w strone pobudzenia. 2 ij — zwezenie Zrenic z ruchem oczu w przeciwng strone.
4 — zwezenie Zrenic z ruchem oczu ku dotowi (dosw. 25).

Z nich p. / (ryc. 45) znajdujacy sie w tylnej czesci we-
wnetrznej potowy Il zakretu pierwotnego, dawat niewatpliwe, wy-
razne zwezenie zrenic, z jednoczesncm odchyleniem oczu w strone
przeciwlegty i ku dotowi.

Po wielokrotnych pobudzeniach p. / osrodek ten wyczerpat
sie do tego stopnia, iz w koncu, nawet po spotegowaniu pradu
na OC = 13 cm, przestat dawaé¢ jakiebgdz objawy. Potem prze-
szedlem do p. 2, lezacego w zewnetrznej gatezi Il zakretu pierwo-
tnego i sprawdzitem, ze stale otrzymuje sie przy pobudzeniu tego
punktu zwezenie Zrenic z szarpaniem gatek ocznych na we-
whnatrz.



TOPOGRAFIA OSRODKOW RUCHOW ZRENICY 399

Po wyczerpaniu sie tego os$rodka zaczatem przesuwaé elek-
trody po korze od p. 2 ku p. Z Obszar kory migdzy tymi pun-
ktami przy pobudzaniu wcale nie oddziatywat na zZrenice, lecz za-
ledwie elektrody natrafity na p. /, natychmiast spostrzegtem (przy
OC = 17 cm) dawne, znane juz objawy. Nastepnie, przy pobudze-
niu p. J, lezacego w Il zakrecie pierwotnym, poza zakretem eso-
watym, otrzymatem kilka razy z rzedu zwezenie Zzrenic i szar-
panie oczu w przeciwng strone. Pobudzeniu za$ p. lezgcego
w 11 zakrecie pierwotnym, mniej wiecej na granicy miedzy ptatem

Ryc. 45- M6zg psa (wielko$¢ naturalna). A — iissura Sylvii. B — sulcus crudatus.

I, //' -j- 11", UIl, IV — zakrety pierwotne. / — zwezenie Zrenic z odchyleniem

oczu w przeciwng, strone i ku dolowi. 2 — mocne zwezenie z ruchem oczu w prze-

ciwng strone. 3 zwezenie Zrenic z towarzyszacemi drganiami oczu w przeciwng

strong. ./ — silne zwezenie Zrenic z odchyleniem oczu ku dotowi i w strone prze-
ciwng (dosw. 26).

ciemieniowym i skroniowym, doktadnie naprzeciw bruzdy Sylwiusza,
towarzyszyto stale gwaltowne zwezenie Zrenic z odchyleniem
oczu ku dotowi i nieco w przeciwng strone.

W koncu doswiadczenia, ktére trwato 214 godziny, kolejno
pobudzatem jeszcze powyzsze osrodki i stale otrzymywalem od-
powiednie, opisane wyzej zjawiska; przeciwnie pobudzeniu kory
miedzy tymi punktami nie towarzyszyly zadne zmiany Zrenicy.

Ostatecznie pobudliwos¢ i tych osrodkéw opadta do tego
stopnia, ze nawet prad OC =12 cm nie oddziatywat na Zrenice.

Trzeba byto psa zachloroformowaé i zabié.
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Doswiadcze nie 27,

Dn. i8/XI1 1900. Pies — pokurcz psa podworzowego z pudlem.
Us'pienie chloroformowe wylgcznie podczas operacyi. Trepanacya
lewej strony. Odstonieto kore pfatu potylicznego, ciemieniowego
i czesci skroniowego. Krwotok bardzo staby. Prad OC = 20 cm
wywotywat przy pobudzeniu niektérych okolic ruchy Zrenic, lecz
ruchy te byty ledwie dostrzegalne. Spotegowatem zatem prad do
OC=i7 cm, przy ktorym ruchy Zrenicy staty sie wyrazZniejsze.

Ryc. 46. M6zg psa (wielko$¢ naturalna). A — lissura Sylvii. B — sttlcus cruciatus.
L, o Y, 1, IV — zakrety pierwotne. / — silne zwezenie z odchyleniem
oczu w przeciwng strone. 2 — zwezenie z odchyleniem oczu w strong przeciwng i ku
dotowi. 3 — lekkie rozszerzenie Zrenic. / — silne zwezenie 2z odchyleniem
oczu nieco ku dotowi i w strone pobudzanej pétkuli, y — zwezenie Zrenic ze
zwrdceniem oczu w strone przeciwng. 6 — rozszerzenie Zrenic (do$wiadcz. 27).

Spostrzegatem przy pobudzeniu p. /, (ryc. 46), lezgcego
w tylnym koncu li zakretu pierwotnego, stale gwattowne wyrazne
zwezenie zrenic z odchyleniem oczu w strone przeciwng. Gdym
pobudzat p. /. bardzo krétko, naprzyktad przez 1 lub lj2 sekundy,
woéwczas zrenice sie zwezaly, lecz zaraz po odjeciu elektrod po-
wracaty do poprzednich rozmiaréw; gdy pobudzenie trwato 2 lub
3 sek., zrenice po odjeciu elektrod pozostawaly czas jaki$ zwe-
zone, poczerin dopiero powracaty do dawnej wielkosci. Ku przo-
dowi od p. / znalaztem p. 2, lezacy w wewnetrznej potowie li-go
zakretu pierwotnego, mniej wiecej w srodku jego odcinka miedzy



TOPOGRAFIA OSRODKOW RUCHOW ZRENICY 401

tylnymi kohcami platu potylicznego i zakretu esowatego; pobu-
dzeniu tego punktu towarzyszyto stale zwezenie zrenic z odchy-
leniem oczu w strone przeciwng i ku dotowi.

Przy pobudzeniu p. 4, lezacego w tylnym koricu zewnetrznej
potowy Il zakretu pierwotnego, otrzymatem gwaltowne zwezenie
zrenic, ze slabem odchyleniem oczu nieco w doél i w strone po-
budzanej poétkuli.

Punkt 5, lezacy w Il zakrecie pierwotnym juz w ciemienio-
wej okolicy platu skroniowego, dawat przy pobudzeniu stale zwe-
zenie Zrenic z odchyleniem oczu w przeciwng strone.

Pobudzeniu p. j, lezgcego w Il zakrecie pierwotnym za tyl-
nym koricem zakretu esowatego, towarzyszyto stale stabe rozsze-
rzenie Zzrenic bez zadnych ruchéw oczu. Nastepnie odstonitem
przy pomocy nozyc kostnych jeszcze i ptat czotowy. Pobudzajac
go, sprawdzitem, ze przy pradzie OC = 17 cm, jeden tylko punkt 6,
lezacy w przedniej czeSci zakretu esowatego, dawat stale wyrazne
odosobnione rozszerzenie Zrenic.

We wszystkich wskazanych punktach wetknieto w kore Kka-
watki drucika zelaznego i po zachloroformowaniu i zabiciu psa,
wyjety moézg ztozono do i0°/0 rozczynu formaliny.

Doswiadczenie 28.

Dnia 20/XI 1900. Pies podwérzowy, duzy, jasno-zoétty. Te-
czéwka jasno-zo6tta, najodpowiedniejsza do $ledzenia ruchow Zrenicy.
Uspienie chloroformowe podczas operacyi. Trepanacya lewej strony.
Odstonieto prawie calg gorna i boczng powierzchnie mézgu. Przy
badaniu ptatu potylicznego spostrzegtem zmiany Zrenicy przy po-
budzeniu dwbéch tylko punktéw (ryc. 47).

Punkt /, lezacy w tylnym konhcu Il zakretu pierwotnego, da-
watl przy OC = 20 cm zwezenie Zzrenic z odchyleniem oczu
w przeciwng strone i w dél. W nastepstwie pobudzenia, trwajg-
cego okoto 2 sekund, oczy pozostaty przez pewien czas odchy-
lone, a Zrenica zwezong. Po kilku sekundach dopiero oczy i Zre-
nica wrécity do dawnego stanu.

Po krotkiej przerwie znéw przytknagtem elektrody do p. 7
lecz tym razem bez zadnego wyniku. Po nowej 5-minutowej przer-
wie znéw pobudzatem p. 7/ i zndw bezskutecznie. Po uptywie je-
szcze 10 minut przerwy po przytozeniu elektrod w p. /7, wy-
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stapito zndw wyraZzne zwezenie Zrenic z odchyleniem oczu w stroneg
przeciwng i w dot Zdolatem te zjawiska wywota¢ kilka razy
Z rzedu.

Przechodzac nastepnie stopniowo caty Il zakret pierwotny,,
przy OC — 20 cm, nie zauwazytem zadnych ruchéw' Zrenicy. Po
spotegowaniu pragdu na O C=t8 cm, pobudzenie p. 2 (ryc. 47),
lezgcego w wewnetrznej potowie Il zakretu pierwotnego, wywoty-
wato gwaltowne wyrazne zwezenie Zrenic. Punkt.? lezy wiasnie
na granicy miedzy $rodkowa i tylng czeséciag odcinka Il zakretu

Ryc. 47. Mo6zg psa. A + lissura Sylvii. fi — sulcus cruciatus. /, //' -|- 11", IlI,.
IV — zakrety pierwotne. / — zwezenie zrenic z odchyleniem oczu w przeciwng
strone i w doi. 2 — gwalttowne zwezenie Zrenic. j> — stabe zwezenie. 4,j —

stabe zwezenie (dosw. 28).

pierwotnego miedzy tylnymi koricami zakretu esowatego i ptatu
potylicznego.

Po pewnym czasie pobudzanie |, Il i 11 zakretéw pierwo-
tnych prgdami OC=i8, 17 i 15 cm nie wywolywato juz zadnych,
zjawisk.

Badajgc kore prgdem OC = 14 cm, natrafilem na p.J, le-
zacy w Il zakrecie pierwotnym, miedzy przednia a $rodkowga
czeéciag odcinka jego miedzy tylnymi koricami zakretu esowatego
i ptatu potylicznego; pobudzenie tego punktu dawato stale stabe
zwezenie zrenic. Nadto przy tym samym pradzie otrzymatem
jeszcze zwezenie Zrenic przy pobudzeniu p. y, znajdujacego sie
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w 111 zakrecie pierwotnym, na granicy ptatéw: ciemieniowego, po-
tylicznego i skroniowego, dokiadnie naprzeciw bruzdy Sylwiusza.

Nakoniec obnazylem jeszcze i przednig powierzchnie mozgu.
Tam tylko p. 5, lezacy w tylnej czesci zakretu esowatego, dawat
przy pobudzaniu stabe zwezenie Zrenic. Zjawisko to wywotatem
okoto 20 razy jednakowo pomysinie, nawet po zmniejszeniu sity
prgdu na OC = 20 cm.

Ze wzgledu na wielkie ostabienie psa, zachloroformowano
go i zabito.

if
]
Ryc. 48. Moézg psa (wielko$¢ naturalna). A — fissura Sylvii. B — sulcus cruciatus.
6 Il'-j- 11", Ill, 1V — zakrety pierwotne. / — rozszerzenie Zrenic. 2 — szyb-
kie rozszerzenie. 3 — ledwie dostrzegalne zwezenie ¢renie, ustepujace miejsca
silnemu rozszerzeniu. 4 — zwezenie Zrenic (dosw. 29).

Doswiadczenie 29.

Dnia 22/Xl 1900. Doswiadczenie dokonane wspélnie z kol.
Drem PlochihAskim.

Pies mops, maly, jasno-szary. Otrzymat podskérne wstrzy-
kniecie 5 sz. cm 3°A rozczynu morfiny.

Samo doswiadczenie poczatkowo nie miato na celu badania
Zzrenicy: mianowicie odstonieto przednig czes¢ lewej poétkuli i zro-
biono laparotomie, w celu zbadania przez Dra Ptochinskiego
korowych osrodkéw ruchéw macicy. Po skohczeniu tego doswiad-
czenia, odstonitem nadto ptaty ciemieniowy i potyliczny i przy-
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stgpitem po potgodzinnej przerwie do poszukiwan osrodkéw zrenic.
Jasna teczéwka tego psa doskonale nadawata sie do $ledzenia naj-
drobniejszych zmian Zrenicy.

Przy pobudzeniu pradem OC — i5 cm 1. zakretu pierwotnego
nic otrzymywaliSmy wcale ruchéw Zrenic. Przy pobudzeniu Il za-
kretu pierwotnego w p. / (ryc. 48), znajdujgcym sie w tylnym
koricu bocznej (11") potowy tego zakretu, spostrzegaliSmy stale
rozszerzenie Zrenic.

W p. 2, lezgeym w tylnym Kkoricu | zakretu pierwotnego,
otrzymaliSmy widoczne i szybkie rozszerzenie Zrenic, lecz dopiero
przy OC = 12 cm. Najpilniejsze badanie przylegtych do tych pun-
ktéw okolic kory, nie wykazato przy tych samych pradach chocéby
najmniejszego rozszerzenia zrenic.

Précz dwoéch tych punktéw, ktérych pobudzeniu towarzyszyto
rozszerzenie zrenic, odkrylismy jeszcze p. lezacy w tylnym kohcu
wewnetrznej potowy 1 zakretu pierwotnego, ktérego pobudzenie
wywolywato przy OC = 11cm zwezenie Zrenic bez towarzy-
szacych ruchéw oczu.

Zwezenie to wywotywalismy okoto 20 razy. Kiedy ja pobu-
dzatem kore, kolega Dr Piochinski $ledzit zrenice i odwrotnie.
Przy Icazdem pobudzeniu stale wystepowato wyrazne niewatpliwe
zwezenie Zrenic. Pobudzaliémy sasiednie okolice kory, lecz zwe-
zenia Zrenic przytem nie spostrzeglismy.

Przy pobudzaniu pradem OC = 11 cm p.j, lezacego w Il
zakrecie pierwotnym, mniej wiecej w Srodku odcinka miedzy tyl-
nymi koricami zakretu esowatego i ptatu potylicznego, otrzymy-
waliSmy zawsze najprzéd nieznaczne zwezenie Zzrenic, ktére na-
tychmiast ustepowato miejsca silnemu rozszerzeniu Zzrenic, przy-
czem pies stale mocno sie niepokoit. Nie ulega watpliwosci, ze to
rozszerzenie zrenic zalezato od zaniepokojenia zwierzecia, gdyz przy
zaniepokojeniu takie rozszerzenie Zrenic wystepuje nawet bez sztu-
cznego pobudzenia kory.

Psa, ze wzgledu na ostabienie, zacliloroformowano i zabito.

Doswiadczenie 30.

Dnia 23/X1 1000. Pies pudel, Sredniej wielkosci. Podskérne
wstrzykniecie 4 sz. cm 3% rozczynu morfiny. W pét godziny po
wstrzyknieciu oczy byty jeszcze zwrécone nawewnatrz i ku dotowi,
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a zZrenice mocno zwezone. Trepanacya lewej strony dla odstoniecia
ptatu ciemieniowego i potylicznego. Nieznaczny krwotok z $rod-
koscia, tatwo powstrzymany. Oczy zwierzecia powrdcity do stanu
prawidtowego dopiero po m40-minutowem wytchnieniu po ope-
racyi.

Pobudzatem kolejno wszystkie punkty kory, jednak tylko
w p. / (ryc. 49), lezacym w Il zakrecie pierwotnym, mniej wiecej

Ryc. 49. Mo6zg psa (wielko$¢ naturalna). A — fissura Sylvii. B suleus cruciatus.
I, 11" A-11", I\ IV — zakrety pierwotne. / — zwezenie Zrenic. 2 — zwe-
zenie Zrenic z nieznacznem odchyleniem oczu w przeciwny strone i w doi (do$w. 30).

na granicy miedzy przednig i Srodkowa cze$cig jego odcinka mie-
dzy tylnymi koricami zakretu esowatego i ptatu potylicznego, otrzy-
mywatlem zwezenie Zrenic. Spostrzegatem je przy pradzie
OC = 13 cm. Bylo ono bardzo wyrazne i dalo sie wywotaé
okoto 10 razy. Pobudzenie kory dokota tego punktu nie dato wy-
nikow.

Przy pradzie OC — i2'5 znalaztem jeszcze w tylnym korcu
| zakretu pierwotnego p. 2, ktérego pobudzenie wywotato zwe-'
zenie zrenic z nieznacznem odchyleniem oczu w przeciwng strone
i ku dotowi.

Poniewaz przy pobudzeniu innych punktéw kory nie do-
strzegano zadnych zmian zZrenicy, psa zachloroformowano i zabito.
Rocznik lekarski |.

*5
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Doswiadczenie 31.

Dnia 24/X1 1900. Pies legawiec duzy. Podskérne wstrzykniecie
5 sz. cm. 3°/0 rozczynu morfiny. Trepanacya lewej strony. Odsto-
nieto prawie calg goérng powierzchnie mozgu.

Pobudzajac okolice ruchowa dokota rowka krzyzowego (sul-
eus cruciatus) prgdem OC = 17 cm, w p. j (ryc. 50), lezacym tuz
przed rowkiem krzyzowym, w odlegtosci 1 cm od linii $rodkowej,
przy kazdem pobudzeniu otrzymalem odosobnione gwat to-

\Y
Ryc. 50. Mézg psa (wielko$¢ naturalna). A « fissura Sylvii. B — suleus cruciatus.
/, 1A -1, /1], IV — zakrety pierwotne. / — nieznaczne zwezenie Zrenic.
2 — wyrazne chociaz stabe zwezenie. ? «— odosobnione rozszerzenie Zrenic,

bez wszelkich zjawisk towarzyszacych (dosw. 31).

wne rozszerzenie zrenic, bez towarzyszenia pobocznych zja-
wisk. Pobudzajgc rozmaite inne punkty okolicy ruchowej, nie spo-
strzegtem zmian Zrenicy, lecz natomiast po wielokrotnych pobu-
dzeniach tej okolicy wywigzat sie silny napad padaczki z drgaw-
kami catego ciata i z piang w pysku. Zrenice przytem byty silnie
rozszerzone. Byto to oczywiscie t zw. padaczkowe rozszerzenie Zre-
nic. Po ustaniu napadu dano zwierzeciu 2 godziny odpoczynku.
Zaledwiem jednak dotkngt elektrodami kory, gdy powstat nowy
(drugi) napad, a po kroétkiej przerwie wystgpit samorzutnie i trzeci,
tak iz zwierze znajdowato sie w ciggu Kilku minut w zupetnym
stanie padaczkowym (status epilepticus).
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Dano potem odpocza¢ zwierzeciu w przeciggu catej godziny.
Obawiajac sie wywotania nowego napadu padaczki, juzem okolicy
ruchowej wiecej nie pobudzat.

Przy badaniu ptatu. ciemieniowego i potylicznego, odkrytem
w placie potylicznym dwa tylko punkty, ktérych pobudzeniu state
towarzyszyto zwezenie Zrenic.

Przy pradzie OC= 11 cm p. /, lezagcy w tylnej czesci I. za-
kretu pierwotnego, dal trzy razy bardzo nieznaczne zwezenie
zrenic. Inne okolice tego zakretu nie dawaly zadnych zmian Zrenicy.

Ryc. 51. Mobzg psa (wielko$¢ naturalna). A — lissura Sylvii. B — sulcits cruciatus.
I, 1" -j- 11", 1, IV — zakrety pierwotne, i — rozszerzenie Zrenic (dosw. 32).

Punkt 2, lezagcy w wewnetrznej potowie |l zakretu pierwo-
tnego, mniej wiecej w $rodku jego odcinka miedzy tylnymi konh-
cami zakretu esowatego i ptatu potylicznego — dat takze tylko
trzy razy z rzedu, a po przerwie jeszcze pare razy wyrazne, cho-
ciaz stabe zwezenie Zrenic.

Doswiadczenie powyzsze trwato 3 godziny. W Kkohcu pies
tak ostabt, ze go zachloroformowano i zabito. W p. 7/, 2,j, we-

tknieto w kore druciki, mozg wyjeto i ztozono do i0°/0 rozczynu
formaliny.

Doswiadczenie 32.

Dnia 9/XIl 1900. Pies duzy, podwdrzowy. Dawka morfiny
8 sz. cm 3% rozczynu. Trepanacya lewej strony: odstonieto pra-

15*
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wie catg gorng powierzchnie mézgu. Krwotok nieznaczny. USpienie
bardzo gtebokie. Pobudzajac rozmaite okolice kory po uptywie
iVs godziny (odpoczynek po operacyi), nie otrzymalem zadnych
wynikéw. Dopiero w 3 godziny po wstrzyknieciu morfiny, pobu-
dzenie prgdem OC = 12 cm, w p. /. lezagcym (ryc. 51) przed row-
kiem krzyzowym, o 1 cm od linii srodkowej, wywotato gwatto-
wne rozszerzenie zrenic z 3 mm na 3 mm, ktéremu nie to-
warzyszylty zadne inne ruchy.

Wywotatem to zjawisko okoto 20 razy. Przy pobudzeniu p. /
pradem OC = 7 cm, S$rednica Zrenic powiekszata sie z 3 na 7 mm,
przyczem spostrzegtem wysadzanie oka i rozwarcie szpary ocznej.

Poniewaz pobudzenie innych okolic kory nie wptywato wecale
na zrenice, a pies bardzo ostabt, zachloroformowano go i zabito.

Zestawienie wynikdéw doswiadczenn na psach.

1) Rozszerzenie Zrenic (ryc. 52).

Pobudzenie ptatu potylicznego wywotato w doswiadczeniu 21
napad padaczki z drgawkami ktonicznemi i tonicznemi catego ciala,
z piang w pysku i znacznem rozszerzeniem Zrenic. Nie ulega wat-
pliwosci, iz to rozszerzenie Zrenic byto t. zw. padaczkowe, towa-
rzyszace napadowi padaczki, wywotanemu w danym przypadku
przez pobudzenie ptatu potylicznego. Takiez padaczkowe rozsze-
rzenie zrenic spostrzegtem w doswiadczeniu 23 przy pobudzeniu
kory przedniej czesci zakretu esowatego, pozostatych czesci oko-
licy ruchowej, a takze i pfatu ciemieniowego.

Rozszerzenie zrenic, ktdremu towarzyszyty drgawki kloniczne
gatek ocznych, spostrzegatem u pséw przy pobudzeniu przedniego
konca poziomego odcinka 11 zakretu pierwotnego, tuz za zakretem
esowatym p. /7 (p. 7 ryc. 43, dosw. 24) i przy pobudzeniu tejze
czesci Il zakretu pierwotnego, gdzie otacza on zakret esowaty 2
(p. ip, ryc. 43, dosw. 24). | to rozszerzenie Zrenic, jak poprzednie,
uwazaé¢ nalezy za padaczkowe ze wzgledu na towarzyszace mu
drgawki gatek ocznych.

Przy pobudzeniu 1V zakretu pierwotnego obok bruzdy Syl-
wiusza p. j (6, ryc. 40, dosw. 21), dostrzegtem wyrazne rozszerze-
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rzenie zrenic z jednoczesnem odchyleniem oczu w strone przeciw-
legta i do gory.

Rozszerzenie Zrenic z wysadzaniem oczu i rozwarciem szpaty
ocznej (objawy pobudzenia korowego osrodka nerwu wspéiczul-
nego), spostrzegatem przy pobudzeniu przedniego obszaru zakretu
esowatego zapomoca silnego stosunkowo pradu w doswiadczeniach
21 i 32, mianowicie p. / (7 ryc. 40 i / ryc. 51).

Ryc. 52, Mézg psa. Zestawienie spostrzezen rozszerzenia Zzrenic.

P. S. — iissura Sylvii. G. sigm. — gyrus sigmoideus. S. cr. — suicus cru-
ciatus. f, TP Ag 11", IIl, //' — zakrety pierwotne.

Pobudzenie kory w rozmaitych punktach, dawato:

1) Rozszerzenie zrenic z drgawkami oczu — z p. / i 2.
2) Rozszerzenie zrenic nieodosobnione:
a) z odchyleniem oczu w przeciwng strone i do géry — p. j>.
b) z wysadzaniem i rozwarciem oczu — p. 4.
3) Rozszerzenie Zrenic odosobnione — p. 6, 7, S, 9iio)} //, 12, (ij ilJ),
/y it d. do 2] wigcznie.

Jednakze przy dostatecznem ostabieniu pragdu wysadzanie oczu
i rozwarcie szpary ocznej w obu przypadkach ustepowato i pobu-
dzenie tych samych miejsc kory wywotywato juz wylgcznie samo
tylko odosobnione wyrazne rozszerzenie zrenic. Nadto zupetnie
odosobnione rozszerzenie zrenic, bez wszelkich towarzyszacych ob-
jawow ze strony oczu lub powiek, spostrzegtem przy pobudzeniu
okolicy kory, lezgcej w przednim obszarze zakretu esowatego, t. j.
przed rowkiem krzyzowym i o 5 mm mniej wiecej od linii $réd-
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kowej, mianowicie p. 5 (= / ryc. 38,dosw. 19; ryc. 39, closw. 20;
ryc. 40, dosw. 21; ryc. 51, dosw. 32) i p. 7« (] ryc. 50, dosw. 31).
Odosobnione, réwniez wyrazne rozszerzenie zrenic otrzymatem nadto
z przedniej czesci zakretu esowat.ego, przy pobudzeniu tych jej
okolic, ktére leza przed lub nieco w bok od ostatnio wskazanych
jej miejsc. Okolice te sa: p. 7 (/ ryc. 36, dosw. 17) p. 6 (] ryc.
37, dosw. r8) p. 8 (6 ryc. 46, dosw.27) i 9 i10 {w, // ryc.  42).
Jednakze w doswiadczeniu 23, bezposrednio po pobudzaniu p. 9
i 10, pobudzanie sasiednich punktéw wywotlywato prdcz rozsze-
rzenia zrenic i ogolne drgawki. By¢é moze zatem, ze i spostrzegane
przy pobudzeniu p. 9 i 10 rozszerzenie zrenic zaliczy¢ nalezy do
rzedu padaczkowych.

Dalej, odosobnione rozszerzenie zrenic bez zjawisk pobo-
cznych spostrzegatlem u pséw przy pobudzeniu przedniego konca
poziomego odcinka Il zakretu pierwotnego, tuz za zakretem esowatym.
Pobudzenie p. 11 i 12 (5 i 6 na ryc. 42, do$w. 23) wywotywato silne
rozszerzenie zrenic. Nadto pobudzenie p. ij i /(8 i 7 ryc. 42)
wywotywato rozszerzenie zrenic, stabsze jednak znacznie, niz poprze-
dnie. By¢é moze zatem, ze zmniejszajac stopniowo site pradu, prze-
stalibySmy otrzymywac rozszerzenie zrenic od p i; i //, gdy pobu-
dzenie p. 11 i 12 dawatoby jeszcze dodatnie wyniki. Powtérzytoby sie
to samo, com spostrzegat przy pobudzaniu zakretu esowatego. Tam
mianowicie przy pewnej sile pradu dawato sie spostrzega¢ rozsze-
rzenie zrenic przy pobudzaniu do$¢ znacznej powierzchni zakretu,
przyczem niektére miejsca dawaty procz silnego rozszerzenia zrenic
jednoczesnie wysadzanie oczu i rozwarcie szpary ocznej. Jednakze
w miare zmniejszania sity prgdu czynny obszar zakretu znacznie
sie zmniejszat i ograniczyt sie w kohcu do nieznacznej powie-
rzchni kory, lezacej w przedniej czeSci zakretu esowatego, mniej
wiecej o Y2cm od linii Srodkowej. W doswiadczeniu 23. skutkiem
powstatych napadéw padaczki pobudliwos¢ kory byta w znacznym
stopniu zmieniona chorobowo, tak iz najstabsze pobudzenie jej na-
tychmiast wywotywato drgawki padaczkowe, a z niemi i padacz-
kowe rozszerzenie zrenic. Tg chorobowg zmiang pobudliwosci tto-
macze tez fakt, ze rozszerzenie Zrenic dawaly liczne punkty, miedzy
innemi i punkty 9, 10, ij, 19. Istotnie w dosSwiadczeniu 22, w kto6-
retp napadow padaczki nie byto, pobudzenie okolic kory, odpo-
wiadajgcych punktom 9, /o, rj, //, nie wptywato na Zrenice, gdy
natomiast pobudzenie p. 1r i 12 wywotywato mierne rozszerzenie
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zrenic. W doswiadczeniu 24. rozszerzenie zrenic przy pobudzeniu
dawat caty obszar kory mdézgowej, zawarty miedzy punktami /,
ij, 16 (7, 17, 16 ryc. 43, dosw. 24). Jednak i w tym przypadku
powodem byto bardzo znaczne wzmozenie pobudliwosci kory, co
odbijato sie w tern, ze pobudzenie p. 1 wywotywato procz rozsze-
rzenia zrenic — Kkloniczne szarpanie gatek ocznych. W doswiad-
czeniu 27 punkt 27 (j ryc. 46) dawat stabe rozszerzenie Zrenic,
ktéremu nie towarzyszyly ruchy oczu. Aby $cislej okresli¢ i ozna-
czy¢ ten punkt kory przedniego kohca poziomego odcinka Il za-
kretu pierwotnego (za zakretem esowatym), ktéry najwyrazniej od-
dziatywa na Zrenice, nalezatoby przeprowadzi¢ kilka odrebnych do-
Swiadczeh na psach. Brak czasu nie pozwolit mi na to.

Odosobnione rozszerzenie Zrenic u psa spostrzegatem dalej
przy pobudzeniu pfatu potylicznego. | tak, pobudzeniu punktu, le-
zgcego w bocznej potowie Il zakretu pierwotnego, towarzyszyto
stale — rozszerzenie zrenic (p. 18 — / ryc. 48, dosw. 29). Pobudze-
niu sasiedniego p. 19 (/ ryc. 35, dosw. 16) — towarzyszylo stale
silne rozszerzenie zrenic. Wyrazne, szybkie, odosobnione rozsze-
rzenie zrenic wywotywato pobudzenie tylnego przysrodkowego od-
cinka Il zakretu pierwotnego, w p. 20 {7 ryc. 38, dosw. 19). —
Wreszcie dostrzegalne szybkie rozszerzenie Zrenic towarzyszyto po-
budzeniu p. 21 (2 ryc. 48, dosw. 29), lezacego w tylnym konhcu
| zakretu pierwotnego.

Przy pobudzeniu ptatu skroniowego dostrzegtem rozszerzenie
zrenic w dwéch doswiadczeniach, mianowicie przy pobudzeniu

p. 22 (2 ryc. 35, dosw. 16), lezacego w Il i p. 2j (j ibidem) w IV
zakrecie pierwotnym. W pierwszym przypadku rozszerzenie trwato
przez czas pewien po odjeciu elektrod, gdy w drugim -- byto

wyrazne, lecz szybko przemijajace.

2) Zwezenie zZrenic (ryc. 53).

W doswiadczeniu 24 przy pobudzeniu p. /7 (5 ryc. 43), le-
zacego w wewnetrznej czesci 11 zakretu pierwotnego mniej wiecej
na granicy miedzy przednig i Srodkowa czescig jego odcinka mie-
dzy tylnymi brzegami zakretu esowatego i platu potylicznego,
précz widocznego zwezenia zrenic ukazaly sie i og6lne drgawki.

Przy pobudzeniu w do$wiadczeniu 26 p. 2 (2 ryc. 45) — le-
zacego w zewnetrznej czesci 11 zakretu pierwotnego, mniej wiecej
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na granicy miedzy $rodkowg a tylng czescig jego odcinka miedzy
tylnemi granicami zakretu esowatego i ptatu potylicznej, powsta-
wato stale wyrazne zwezenie Zrenic z wychyleniem gatek ocznych
w przeciwng strone. Toz zjawisko dato sie spostrzega¢ i przy po-
budzeniu p. J (j ryc. 45).

Zwezenie Zrenic, potgczone z ruchami oczu, widzialem w na-
stepujacych przypadkach: przy pobudzeniu punkéw 4 i5 {p i ro-
rYc- 43> dosw. 24), lezacych w tylnym kornicu zewnetrznej potowy
Il zakretu pierwotnego spostrzegatem zwezenie Zrenic, ktéremu
towarzyszylo odchylenie oczu w przeciwng strone; te same objawy
wystepowaty przy pobudzeniu punktéw 6 i7 (j i2, ryc.,44, dosw.
25), lezacych w $rodkowej czeSci poziomego odcinka Il zakretu
pierwotnego miedzy tylnemi granicami zakretu esowatego i pfatu
potylicznego, w zewnetrznej potowie zakretu; przy pobudzeniu
p. 8 (/ ryc. 46, dosw. 27), lezacego w tylnym koncu wewnetrznej
potowy Il zakretu pierwotnego, wystepowato stale wyrazne, gwat-
towne zwezenie Zrenic z odchyleniem oczu w przeciwng strong;,
przy pobudzeniu p. p (j ryc. 46, dosw. 27), lezacego w Il za-
krecie pierwotnym, w odcinku skroniowym, spostrzegatem stale
zwezenie zrenic z odchyleniem oczu w strone przeciwng. Przy po-
budzeniu p. 10 (., ryc. 43, dosw. 24), lezacego w tylnym koricu
wewnetrznej potowy Il zakretu pierwotnego, nastepowato natych-
miast po przytknieciu elektrod zwezenie Zzrenic z odchyleniem,
oczu w strone przeciwng i w dot, przy pobudzeniu p. rr (/ ryc.
45, dosw. 26), znajdujacego sie w tylnym koncu wewnetrznej po-
towy Il zakretu pierwotnego, otrzymatem niewatpliwie wyrazne
zwezenie zrenic z jednoczesnem odchyleniem oczu w strone prze-
ciwng i w dét; przy pobudzeniu p. 12 (2 ryc. 46, dosw. 27), le-
zacego w wewnetrznej potowie |l zakretu pierwotnego, mniej wiecej,
na srodku odcinka jego miedzy tylnemi granicami zakretu eso-
watego i platu potylicznego, spostrzegatem stale zwezenie Zrenic
z odchyleniem oczu w przeciwng strone i w dét, przy pobudze-
niu p. fj (/ ryc. 47, dosw. 28], ktérego potozenie podobne jak
p. //, spostrzegatem zwezenie Zrenic z odchyleniem oczu w prze-
ciwng strone i w dot, takiez wreszcie objawy w stabszym stopniu
spostrzegatem przy pobudzeniu p. 14 (2 ryc. 49, dosw. 30), mie-
szczacego sie w tylnym koncu 1 zakretu pierwotnego.

Przy pobudzeniu p. /j (4 ryc. 44, dosw. 25), w tylnej czesci
wewnetrznej potowy Il zakretu pierwotnego, nastepowato stale
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zwezenie Zrenic z towarzyszacem mu odchyleniem oczu ku dotowi.
Przy pobudzeniu p. 16 (4 ryc. 46, dosw. 27), lezacego w tylnym
koncu zewnetrznej potowy Il zakretu pierwotnego, otrzymatem
gwaltowne zwezenie Zrenic ze slabem odchyleniem oczu nieco-

y

Ryc. 53. Mé6zg psa. Zestawienie spostrzezen zwezenia Zrenic.

/. S. — fissura SyWii. G. sigm. — gyrus sigmoideus. S. cr.
ciatus. — /, 1", 1, 1V — zakrety pierwotne.
Pobudzenie kory w rozmaitych punktach dawato:
1) zwezenie zrenic z ogdlnemi drgawkami — p. /.
2) zwezenie Zrenic z szarpaniem oczu — p. 2 ij>.
3) zwezenie Zrenic nieodosobnione:
a) z odchyleniem oczu w strone przeciwna — p. 4 do 9 wt
b) z odchyleniem oczu w strone przeciwng i ku dotowi, punkty 10, //, 12,
1?2 (= ri) i if
¢) z odchyleniem oczu w dét — p. /f.
d) z odchyleniem oczu w dét i w strone pobudzanejpétkuli — p. i6

e) z odchyleniem oczu w strone pobudzanej pétkuli — punkty od 17 do
22 wiacznie.

4) Odosobnione zwezenie Zrenic:
a) stabe -- p. 2j do 4S wigcznie (p. 27 lezy tuzprzy 12).
b) wyrazne p. N9 do 59 wiacznie.
c) gwattowne — p. 60, 61, 62.

— suleus cni-

w dot i w strone pobudzanej pétkuli. Przy pobudzeniu p. iy (],
ryc. 40, dosw. 21), mieszczacego sie w Il zakrecie pierwotnym,
W miejscu, gdzie poziomy jego odcinek schodzi sie z pionowym,
spostrzegatem stabe zwezenie Zrenic z dgznoscig do zwrdcenia oczu
w strone pobudzanej poétkuli; przy pobudzeniu p. j8 (7 ryc. 40,
dosw. 21), znajdujacego sie w tyle mozgu, mianowicie na Il za-
krecie pierwotnym, mniej wiecej na granicy pfatu potylicznego
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i skroniowego, otrzymatem niewatpliwe i zawsze réwnie wyrazne
zwezenie Zrenic, z towarzyszeniem jakiego$ zaniepokojenia zwie-
rzecia i z daznoscia do zwrocenia oczu w strone pobudzenia. Przy
pobudzeniu p. te (/ ryc. 42, dosw. 23), lezacego w tylnym koncu
zewnetrznej potowy Il zakretu pierwotnego, udawato mi sie stale
wywolywaé wyrazne zwezenie Zrenic, ktéremu towarzyszyly nie-
kiedy ruchy galek ocznych w kierunku pobudzanej pétkuli. Przy
pobudzeniu p. 20 (iy ryc. 43, dosw. 24), lezacego na zakrecie krzy-
zowym cz. srodkowym tylnym (gyrus cruciatus s. centralis poste-
riori, otrzymatem gwattowne zwezenie Zrenic z ruchem oczu w kie-
runku pobudzenia. Przy pobudzeniu p. 21 (z ryc. 44, dosw. 25),
lezacego w Il zakrecie pierwotnym, w okrgzajacym gorny koniec
bruzdy Sylwiusza odcinku, wystepowato stale wyrazne zwezenie
zrenic z ruchem oczu w strone pobudzanej pétkuli. Wreszcie przy
pobudzeniu p. 22 i p. 23 (23 ryc. 39, dosw. 20), lezacych w prze-
dniej czesci Il zakretu pierwotnego, obok zakretu esowatego, do-
strzegatem stabe zwezenie Zrenic z odchyleniem oczu w strone
pobudzanej poétkuli i do gory.

Précz zwezenia zrenic, ktéremu towarzyszyty ruchy oczu (lub
inne ruchy), samo zwezenie zrenic wywotywato pobudzenie naste-
pujacych punktéw kory moézgowej: p. 2./ (2 ryc. 36, dosw. 17),
lezacego w wewnetrznej potowie Il zakretu pierwotnego, mniej
wiecej na $srodku odcinka miedzy tylnemi granicami piatu poty-
licznego i zakretu esowatego; p. 23 (y ryc. 37, dosw. 18), leza-
cego w tylnej czesci zewnetrznej potowy Il zakretu pierwotnego;
dalej zwezenie Zrenic dawaly przy pobudzeniu punkty: p. 26 (1
ryc. 37, dosw. 18), lezacy tez w tylnej czeSci zewnetrznej potowy
Il zakretu pierwotnego, lecz na granicy pfatu potylicznego i skro-
niowego; p. 2y (2 ryc. 38, dosw. 19) i p. 28 (3 ibidem), lezace
w wewnetrznej potowie Il zakretu pierwotnego, mniej wiecej na
granicy: jedna miedzy $Srodkowa a tylng, druga miedzy przednig
i srodkowa czesSciami odcinka tego zakretu miedzy tylnymi brze-
gami zakretu esowatego i ptatu potylicznego; p. 28a i 28b (/i3
ryc. 39, dosw. 20), lezagce w wewnetrznej (Srodkowej) potowie Il-go
zakretu pierwotnego, w $rodkowej czesci jego odcinka miedzy tyl-
nymi koncami zakretu esowatego i platu potylicznego; punkty 2e
i 30 (v, 5 ryc. 40, dosw. 21), lezace w tejze okolicy co poprze-
dnie; p. 31 j p. 32 (j i .7 ryc. 41, dosw. 22), lezace w przedniej
czesci 1l zakretu pierwotnego, na zewnatrz od zakretu esowatego;
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p. 33 (7 ryc. 42, dosw. 23), lezacy w zewnetrznej potowie Il za-
kretu pierwotnego; (p. p. 31, 32 i 33 dawaly stabe zwezenie). Dalej
zwezenie dawaty punkty: p. 33. (p ryc. 42, dosw. 23) mieszczacy
sie w przednim obszarze Il zakretu pierwotnego naprzeciw zewneg-
trznego konca rowka krzyzowego; p. 33 (13 ryc. 42, dosw. 23),
lezagcy wiasnie w miejscu potaczenia przedniej bocznej czesci za-
kretu esowatego z przednim koncem Il zakretu pierwotnego; p. 36
(2 ryc. 43, dosw. 24), lezacy w tylnym koricu wewnetrznej potowy
Il zakretu pierwotnego zwoju; punkty 33, 38, jp (6, 3 i 8 ryc. 43,
dosw. 24), znajdujace sie w wewnetrznej potowie Il zakretu pier-
wotnego w przedniej czesci jego odcinka miedzy tylnemi grani-
cami ptatu potylicznego i zakretu esowatego; punkty 40 i /# (11
i 12 ryc. 43, dosw. 24), lezace w zewnetrznej potowie Il zakretu
pierwotnego, mniej wiecej w przedniej czesci jego odcinka miedzy
tylnemi granicami zakretu esowatego i ptatu potylicznego; p. 32
{13 ryc. 43, dosw. 24), lezacy w Ill zakrecie pierwotnym, mnigj
wiecej naprzeciw gérnego konca bruzdy Sylwiusza: p. 43 (18 ryc.
43, dosw. 24) lezacy w bocznej czesci zakretu esowatego; p. .77
{3 ryc. 47, dosw. 28), lezacy w wewnetrznej potowie Il zakretu
pierwotnego, mniej wiecej na granicy miedzy przednig a Srodkowa
czescig jego odcinka miedzy tylnymi brzegami zakretu esowatego
i ptatu potylicznego; p. 36 (5 ryc. 47, dosw. 28), lezacy w tylnym
obszarze zakretu esowatego (punkty 70, 31, .72, 33, 33 i 36 da-
waty stabe zwezenie). Zwezenie Zrenic dawaty dalej punkty: p. .75
(,;7 ryc. 47, dosw. 28), mieszczacy sie w Il zakrecie pierwotnym
naprzeciw bruzdy Sylwiusza; p. .77 (/ ryc. 50, dosw. 31), lezacy
w | zakrecie pierwotnym na granicy S$redniej i tylnej czesci od-
cinka miedzy tylnymi brzegami zakretu esowatego i ptatu potyli-
cznego (3 razy b. nieznaczne zwezenie) i p. 38 (2 ryc. 50, dosw.
31) znajdujacy sie w wewnetrznej potowie Il zakretu pierwotnego,
w $rodku odcinka miedzy tylnymi brzegami zakretu esowatego
i platu potylicznego (stabe, lecz wyrazne zwezenie).

Wyrazne, znaczne zwezenie Zzrenic spostrzegatem, gdy bytly
pobudzane nastepujgce okolice kory: p. yp, p. 50 i p. 5/ (7,5, 6
ryc. 37, dosw. 18), rozmieszczone na odcinkach 1 i Il zakretow
pierwotnych miedzy tylnymi brzegami zakretu esowatego i platu
potylicznego: pierwsza na granicy miedzy przednig i Srodkowa
czescig odcinka | zakretu; druga —amiedzy przednig a Srodkowa
i trzecia miedzy $rodkowa i tylng czesScig takiegoz odcinka we-
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wnetrznej potowy Il zakretu; p.32 i p.33 (A 3 ryc. 41, dosw. 22)r
lezace w tylnej czesci wewnetrznej potowy li zakretu pierwotnego;,
p. 54 i p. 33 (2 i3 ryc. 42, dosw. 23), lezace w tylnym koncu
zewnetrznej potowy Il zakretu pierwotnego; p.j6 (4 ryc. 43, dosw.
24), lezacy w wewnetrznej potowie Il zakretu pierwotnego mnigj
wiecej w $Srodkowej czesci odcinka miedzy tylnymi brzegami za-
kretu esowatego i ptatu potylicznego; p.57 (13 ryc. 43, do$w. 244
lezacy w Il zakrecie pierwotnym naprzeciw bruzdy Sylwiusza
(stale gwattowne zwezenie); p.38 (2 ryc. 47, dosw. 28), znajdujacy
sie ' w wewnetrznej potowie Il zakretu pierwotnego (wyrazne gwat-
towne zwezenie); p. 39 (/ lyc. 49, dosw. 30), mieszczacy sie w ze-
whnetrznej potowie Il zakretu pierwotnego, w Srodkowej czesci od-
cinka jego miedzy tylnymi brzegami zakretu esowatego i pftatu
potylicznego. Pobudzeniu p. 60 (/ ryc. 36, dosw. 17), lezacego
w | zakrecie pierwotnym miedzy przednia a srodkowa czescig jego
odcinka miedzy tylnymi brzegami zakretu esowatego i ptatu poty-
licznego — towarzyszylo widoczne zwezenie Zrenic, bez wszelkich
ruchéw ubocznych. Pobudzenie p. 61 (3 ryc. 43, dosw. 24), leza-
cego w tylnym konhcu wewnetrznej potowy Il zakretu pierwotnego,,
wywotywato stale szybkie i gwaltowne zwezenie Zrenic. Pobudze-
nie p. 62 (4 ryc. 48, dosw. 29), lezacego w tylnym Kkohcu we-
whnetrznego $rodkowego obszaru |l zakretu pierwotnego, wywo-
tywato stale wyrazne, niewatpliwe odosobnione zwezenie Zzrenic.

Z zestawienia powyzszych danych o zwezeniu Zrenic wy-
pada, zem u pséw przy pobudzeniach kory mébzgowej spostrzegat

1) zwezenie zrenic, przy ktérem wystepowaty ogdlne drgawki
(punkt 7/ ryc. 53);

2) zwezenie Zrenic z lekkiemi szarpnigciami gatek ocznych
w przeciwlegtym kierunku (p. 2 i 3 ryc. 33);

3) zwezenie Zrenic, potgczone z ruchami oczu. Tymi towa-

rzyszgcymi ruchami oczu byto:

a) odchylenie oczu w przeciwna strone (przy pobudzeniu
punktéw 4 do 9 wigcznie ryc. 53);

b) odwroécenie oczu w przeciwng strone i w dét (punkty ro
do // wiacznie, tamze);

c) odchylenie oczu w dét (punkt 13);

d) opuszczenie oczu w dét i w strone pobudzanej poétkuli

(punkt 16).
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e) odwrdcenie oczu w strone pobudzanej pétkuli (punkty ij
b .22 wiacznie);

4) nieznaczne zwezenie zrenic (punkty 23 do 48 wigcznie);

5) wyrazne widoczne zwezenie zrenic (punkty yp doyp wia-
cznie);

i 6) odosobnione gwattowne zwezenie Zrenic (p. 60, 61 i 62).

Przy pobudzeniu przedniej czesci zakretu esowatego spostrze-
gali rozszerzenie zrenic liczni autorowie, z ktérych wyr6znili tani

Ryc. 54. M6zg psa Rozmieszczenie punktéw, ktérych pobudzenie dawaio odosobnione

rozszerzenie Zzrenic. F. S. — tissura Sylvii. G. sigm. — gyrus sigmoideus. S. cr. —

sulctts cruciatus. I, II" -j- 77", ///, IV — zakrety pierwotne. — Punkty4 —8 w pia-

cie czotowym, — //, 12, rj, 1(}, ij, w piacie ciemieniowym, — 18, ie, 20, 2r w po
tylicznym, — i 22 i 2j w piacie skroniowym.

okreslone punkty: Hitzig — p. A ryc. 1, Ferrier — (p. 12
ryc. 51 ' Gerwer — p.a ryc. 14. Jednak i oni otrzymywali roz-
szerzenie zrenic nieodosobnione. Z oznaczonych przezemnie miejsc,
ktérych pobudzenie wywotywato rozszerzenie Zzrenic, w tej okolicy
leza p. 4 5, 6, 7 i 8. Pierwszy dawat nieodosobnionerozszerze-
nie, natomiast 5, 6, 7 i 8 — zupetnie odosobnione. Oile da sie
to ocenié, moéj p. 4 odpowiada potozeniem p. 12 Ferrier a To-
warzyszacy rozszerzeniu objaw rozwarcia oczu spostrzegano w obu
przypadkach. Réznity sie spostrzezenia innymi objawami: u Fer-
rier a — odchylenie oczu i glowy, u mnie — wysadzenie oczu.
Punkty a Gervera i A Hitziga zdajg sie sobie odpowiadad,
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oba za$ razem lezg w okolicy moich 6 i 8. W tej tez prawdopo-
dobnie okolicy otrzymywat Stewart maksymalne rozszerzenie
Zzrenic. Z tylnej czes'ci zakretu esowatego rozszerzenie Zrenic spo-
strzegat Bechterew i Braunstein. Zadnego specyalnego punktu
nie wyrozniaja. Ja wyréznitem dwa (p i /0), jednak ze wzgledu
na to, ze bezposrednio po ich pobudzeniu, pobudzenie sgsiednich
wywotywato drgawki, nie mam pewnosci, czy rozszerzenie, otrzy-
mywane z p. € i ro, nie bylo juz poczgtkiem napadu pada-
czki. O S$rodkowym obszarze zakretu wspominajg Bechterew

T

Ryc. 55. Mo6zg psa. Rozmieszczenie punktow, ktérych pobudzenie dawato odosobnione
zwezenie Zrenic. S. — fissura Sylvii. Gt sigm. — gyrus sigmoideus. S. cr. — sulcus-
cruciatus. /, //% 11", fil, IV — zakrety pierwotne.

i Parsons. Obaj oni spostrzegali przytem objawy pobudzenia
nerwu wspoétczulnego. Nadto rozszerzenie obu zrenic z tej okolicy
spostrzegat Stewart. Stewart, jak wczeéniej Bechterew,
spostrzegt, ze pobudzenie oddziatywa na przeciwlegty Zrenice silniej.

Przednia cze$¢ przedniego zakretu nadsylwiuszowego (g. supra
sylvius anterior) daje rozszerzenie Zrenic wedtug spostrzezen Fr.
Francka, Braunsteina, Parsonsa, Levinsohn a Znala-
ztem w tej okolicy p. 2, z ktérego jednak otrzymalem oprocz
rozszerzenia, drgawki oczu.

Z tylnej czesci tego zakretu otrzymat rozszerzenie zrenic Le-
vinsohn i przytem twierdzi, ze z niej najtatwiej je wywotaé. Moj,
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p. 16 lezy w tej okolicy i dawal mi odosobnione rozszerzenie
Zrenic.

O »Augenfiihlsphare« modwig ogdlnie Munk, Obregia
iLevinsohn, jako o okolicy, ktérej pobudzenie wywotuje roz-
szerzenie zrenic. Ja w tej okolicy wyr6znitem punkty /f, 7/, 12, 17
i // — przypadajagce na Il zakret i punkty /j, 14 — w Il za-
krecie. Munk i Obregia spostrzegali, jako towarzyszgce rozsze-
rzeniu zrenic ruchy oczu, Levinsohn — objawy takie, jak zwykle.
Ja w p. 75 12, 17 i 11 — otrzymatem rozszerzenie Zzrenic odoso-

T

Ryc. 56. Mobzg psa. Rozmieszczenie punktéw kory moézgowej, ktérych stabe faradyzowa-
nie dawato zupetnie odosobnione ruchy Zrenic, czyli topogralia osrodkéw ruchéw Zrenicy.

O — osrodki rozszerzenia Zrenicy.
O - osrodki zwezenia Zrenicy.
F. S. — fissura Sylvii. G. sigm. — gyrus sigmoideus. »S, cr. — sulcus cruciatus.
I, IV -i- 11"} 111, IV — zakrety pierwotne.

bnione. W poblizu p. u lezy wskazana przez Unverrichta na
ryc. 8 okolica, ktérej pobudzenie dawalo mu zwykle rozszerzenie
Zzrenic nieodosobnione, a jak sadze, pochodzenia padaczkowego.

Z »Sehsphare« otrzymali rozszerzenie zrenic: Munk, Obre-
gia, Parsons (z visual centre) i Levinso hn. Bylo ono nie-
odosobnione. Ze znalezionych przezemnie, lezg tam punkty 18, ip,
20, 21. Wszystkie one daty mi rozszerzenie odosobnione. O tern, aby
z »Hoérsphare« powstawato rozszerzenie Zzrenic, niema w pismien-
nictwie zadnej wyraznej wzmianki. Wyréznitem przeciez w niej
punkty 22 i 2j, ktére mi daly odosobnione rozszerzenie i p.j —
ktéry dat je nieodosobnione.
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Spostrzezenia zwezenia Zrenic u psa sg w piSmiennictwie
bardzo nieliczne. Sg to przedewszystkiem spostrzezenia Ferriera,
ktory w Il zakrecie pierwotnym oznacza trzy punkty (7j na ryc.
5), Bechterewa, ktorego punkt (-S ryc. 9) odpowiada spodko-
wemu z poprzednich i Gerwer a, ktéry wskazuje na catg okolice
zakretéw Il i I (k na ryc. 14), z ktérej oprécz ruchéw oczéw
otrzymat zwezenie Zrenic. Na te okolice przypada najwieksza czesé
oznaczonych przezemnie punktéw, a w wewnetrznej potowie li-go
zakretu pierwotnego — lezy 25 ze wszystkich 63 wyrdznionych
punktéw, za$ z 14 punktéw, dajacych zwezenie odosobnione, lezy
tam 8.

Nadto zwezenie otrzymywat niekiedy Fr, Franek z prze-
dniej czesci Il zakretu. Z tej okolicy zwezenia nie otrzymatem.
Natomiast pobudzenie kory w innych, w piSmiennictwie nic wska-
zanych miejscach, dawalo mi zwezenie ZzZrenic. Zwr6ci¢ nalezy
uwage na p. 49, 60, 58, 61 — w | zakrecie, p.54. i 55 — w tylnej
czesci zewnetrznej potowy Il zakretu, i p. 57 — w tylnem g6rnem
zgieciu 1l zakretu. Wszystkie one dawaty odosobnione zwezenie.

Ogdlne rozmieszczenie punktéw, ktorych pobudzenie w moich
doswiadczeniach oddziatywalo na Zrenice u psa, wskazujg ryciny
j2i Ryciny 37/ i 55 wskazujg rozmieszczenie punktéw, daja-
cych odosobnione ruchy Zrenic i wreszcie ryc. 56 daje 0g6Ing
topografie »osrodkéw ruchéw Zrenicy«.

VIl. DOSWIADCZENIA NA MALPACH.

Doswiadczenia na malpach miaty na celu poszukiwania nad
topografiag osrodkéw ruchéw gatek ocznych. Na te tez ruchy zwré-
cona byta gtdwnie uwaga we wszystkich 7 dokonanych doswiad-
czeniach. W jednem z nich tylko dostrzegtem zmiany Zrenicy.

Doswiadczenie 33.

Dnia 16/XI 1901 r. Malpa Macacus. Us$pienie chloroformowe.
Trepanacya lewej strony. Odstoniety ptat czotowy. Pobudzanie
pradem zaledwie wyczuwalnym na kohcu jezyka. Précz kilku pun-
ktow, ktorych pobudzenie wywotywato ruchy gatek ocznych, spo-
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strzegtem rozszerzenie Zrenic przy pobudzaniu tylnej czesci
srodkowego zakretu czotowego. Doktadniej jednak miejsca tego
nie oznaczytem, jak roéwniez ,nie ustalitem, czy rozszerzenie Zrenic
byto jednostronne, czy obustronne, i czy bylo odosobnione.
Zestawienie obcych spostrzezeh na matpach podatem na stro-
nie 336 i nast. W okolicy $rodkowego zakretu czotowego otrzymy-
wali rozszerzenie zrenic liczni autorowie. Pewnych spostrzezen
odosobnionych ruchdw Zrenicy u malp dotad niema.

VIIl. PRZEGLAD WYNIKOW WEASNYCH
DOSWIADCZEN.

Doswiadczeh wykonalem ogétem 33, zutego 10 na krdlikach,
S na kotach, 17 na psach i i na malpie. Badania moje rozcig-
gaty sie tylko na najtatwiej dostepng cze$¢ zewnetrznej wypukiej

Ryc. 57. Mézg kroélika, po — dro-

bna bruzda, odgraniczajgca piat

ciemieniowy od potylicznego.

P — korowy o$rodek zwezenia
przeciwlegtej Zzrenicy.

powierzchni kory moézgowej, zatem nie dotycza powierzchni przy-
srodkowej, dolnej i kory, wyscielajgcej dna bruzd. We wszystkich
prawie doswiadczeniach badana byta tylko lewa potkula.
Jedynym sposobem badania byto faradyzowanie kory.
Badania te pozwolity mi oznaczyé na mdzgach trzech pierw-
szych rodzajow zwierzat szereg punktow, ktérych pobudzenie wywo-
tywato ruchy Zrenic. Niektére tylko dawaty ruchy Zrenic jako objaw
odosobniony; w wigkszosci przypadkéw jednoczes$nie z ruchami
Zzrenic wystepowaly najrozmaitsze ruchy gatek ocznych, powiek,

a nawet glowy — ze poming przypadki drgawek padaczkowatych.
Rocznik lekarski 1. 16
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Dla celéw mojej pracy, jak to juz w metodyce podkreslitem,
majg pierwszorzedne znaczenie tylko te pierwsze, t j. osrodki
Zzrenicy w ogélniejszem znaczeniu.

Jak wynika z zestawien, dotgczonych do poszczegdlnych grup
spostrzezen, nie znajdujemy w pisSmiennictwie materyatu poréw-
nawczego. Poréwnujac za$ zataczone 3 rysunki (ryc. 57> ' 59p
oparte na moich wytacznie spostrzezeniach, zauwazy¢é musimy pewne
dos¢ wyrazne analogie w rozktadzie osrodkéw odosobnionych ru-
choéw zrenic, u kroélika, kota i psa. Dotyczy to przedewszystkiem
osrodkéw zwezenia, ktére u wszystkich trzech zwierzat lezg w ana-
logicznej okolicy ptatu potylicznego i ciemieniowego. Drugg wy-
razng analogig sa dwie grupy osrodkéw rozszerzenia zrenic u kota

Ryc. 58. Mo6zg kota. Rozmieszczenie
punktéw kory mozgowej, ktdérych
stabe faradyzowanie wywotywato zu-
petnie odosobnione ruchy Zrenic,
czyli topografia os$rodkéw ruchéw
Zrenicy:

o — osrodki rozszerzenia Zrenicy.
+ — osrodki zwezenia Zrenicy.

A — fissura Sylvii. B — suleus
cruciatus. /, 77, 777, IV — za-

krety pierwotne.

i u psa: jedna w przedniej czesci zakretu esowatego, druga w prze-
dniej czesci poziomego odcinka li-go zakretu pierwotnego. Trzecig,
mniej moze wyrazng analogie, stanowig 2 osrodki zwezenia u kota
i u psa, lezace mniej wiecej na jednym poziomie w tylnych cze-
Sciach 1l i Il zakretu na granicy pomiedzy ptatem skroniowym
i potylicznym. Poza temi analogicznemu okolicami stoi jeszcze szereg
punktéw u psa, ktére udato sie wyodrebni¢ prawdopodobnie dzieki
wiekszej liczbie doswiadczeh na tych zwierzetach i wiekszej wpra-
wie w pobudzaniu kory u pséw. U psa szczegdlniej uderza obfitos¢
tych punktéw.

Istota za$ pojecia osrodka wymaga, aby byt on jedynym.
Ze za$ ruchy Zrenicy przedstawiaja dwie wyodrebnione grupy:
zwezenie i rozszerzenie, zatem powinnyby by¢ dwa odpowiednie
Os$rodki. Oznaczenie ich bedzie przedmiotem dalszych badan.

Uzyskany przezemnie materyal nie pozwala jeszcze wysnué
jakichs okre$lonych wnioskéw co do potozenia tych osrodkéw,
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a nawet nie pozwala wylaczy¢ takiego ostatecznego wyniku owych
badan, ze kora wcale nie posiada tak wyspecyalizowanego osrodka
i ze oznaczone przezemnie punkty sg tylko punktami wyijscia
podniet do wilasciwych osrodkéw, jak to juz podnoszono w pi-
S$miennictwie.

Doswiadczenia moje i dawniejszych autoréw pozwalajg zale-
dwie postawi¢ szereg postulatow. Chodzi przedewszystkiem o po-
gtebienie i udoskonalenie techniki doswiadczen i spostrzezeh. Na-

Ryc. 59. Mdzg psa. Rozmieszczenie punktéow kory mézgowej, ktérych stabe faradyzowa-
nie dawato zupetnie odosobnione ruchy Zrenic, czyli topografia osrodkéw ruchéw Zrenicy.

O — o$rodki rozszerzenia zrenicy.
0 -- odrodki zwezenia Zrenicy.
fi. S. — fissura Sylvii. G. sigm. — gyrus sigmoideus. V. cr. — suleus cruciatus.

/, /11" -j- 11", /ii, IV — zakrety pierwotne.

suwajg sie tu bardzo zawiklane zagadnienia, wymagajace rownie
ztozonych doswiadczen, ze wspomne tylko o wyjasnieniu stosun-
kéw poszczeg6lnych wyodrebnionych osrodkéw miedzy sobg i do
innych osrodkéw ruchowych. Wymaga¢ to bedzie i catkowitego
wyluszczenia z nastepnem badaniem zwyrodniern odpowiednich
widkien mozgowych, jak tez przecinania wzajemnych potgczen
mozgowych tych osrodkéw, a takze graficznej metody dla najsci-
Slejszego rozbioru przebiegu samego zjawiska [51} Z drugiej strony
badania rozciggna¢ nalezy na mniej dostepne czesci kory, a przede-
wszystkiem na kore dna bruzd, co wymaga stworzenia nowej metody.
Praca moja sta,nowi tylko krok naprzéd ku tym badaniom
przysztym, a to przez zebranie pisSmiennictwa przedmiotu, przez
i
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stwierdzenie niewatpliwe, ze na korze dajg sie odrozni¢ punkty,
ktérych faradyzowanie oddziatywa na Zrenice i przez okre$lenie
kierunku dalszych poszukiwan.

W kohcu niech mi wolno bedzie wyrazi¢ tu podziekowanie
przyjacielowi memu, p. Janowi Rogowskiemu, za pomoc, jakg mi
okazat przy utozeniu i zestawieniu zebranego przezemnie materyatu.
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